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1.0 Conselhos gerais

Antes de montar a instalacdo a gas, desligar o cabo de terra da bateria (salvo instrugées
diversas do fabricante da viatura).

Atencao: é possivel que se perca a memoria do radio e do telefone, e que o fecho centralizado
das portas e o sistema anti-roubo se bloqueiem. Nesse caso, a bateria pode ser ligada
temporariamente.

Rebarbar sempre os furos efectuados e tratar os bordos dos furos com um produto anti-ferrugem.
Aplicar silicone em cada passagem dos cabos de forma que ndo entre agua no habitaculo.

As ligacdes sem conector devem sempre ser executadas por meio de soldadura com estanho
para evitar que com o passar do tempo se formem contactos falsos.

Respeitar sempre as leis e/ou normativas vigentes no Pais onde se efectua a montagem da
instalacao GPL.

Recorda-se que todas as descri¢cdes relativas a montagem, como de regra, referem-se a
posicao de conducéo.

Antes da montagem da central "FAST" acertar-se de que os fusiveis relativos estejam desligados.

Apés a montagem da instalagdo n&o se deve lavar o motor.

-

O DESRESPEITO DAS INSTRUCOES CONTIDAS NESTE MANUAL PODE PROVOCAR O
MAU FUNCIONAMENTO OU O NAO FUNCIONAMENTO DA INSTALACAO FAST E
CONSEQUENTEMENTE A PROVAVEL DANIFICACAO DOS COMPONENTES LOVATO E
kANULAQAO DOS TERMOS DA GARANTIA.

ATENCAO A

J
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2.0 Caracteristicas do sistema a injecgao gasosa "FAST"
2.1 Descrigao da instalagao

A instalagao é composta por:

- Reservatério

- Multivalvula

- Electrovalvulas de seguranca

- Redutor / gaseificador

- Grupo de injeccéo electronica

- Central electronica de controlo

- Ligacdes pneumaticas

- Sensor de Temperatura e Presséo do gas
- Cablagens eléctricas

- Central desliga injectores inteligente
- Comutador

- Besouro.

2.2 Principio de funcionamento

O GPL liquido em equilibrio com a fase vapor é armazenado no reservatério com multivalvula. A
pressido de armazenamento depende da composicdo do combustivel e da sua temperatura. O GPL
€ recolhido na fase liquida e enviado para o redutor/gaseificador por meio das tubagens sob pressao,
ao longo das quais esta instalada a Electrovalvula de GPL. O redutor/gaseificador, aquecido pela
agua de refrigeragéo do motor, vaporiza o combustivel e regula a sua press&o, chamada de injec¢ao,
para um valor proporcional a pressao presente no colector de aspiragao a jusante da valvula de
borboleta do motor (M.A.P.). O GPL gasoso chega, ao grupo de injecgao electronica comandado
pela central electronica. Adosagem do GPL é executada por meio do sinal de tempo e regulagao da
injecgdo determinados pela central electronica com base nos sinais provenientes do motor e do
sistema de alimentac&o a gasolina.

2.3 Indicagoes para o instalador

- O automovel deve estar equipado com um moBtor de trés, quatro, cinco ou seis cilindros com
cilindrada compreendida entre 900 e 3470 cm e poténcia maxima 150kW.

4 )

ATENCAO
E NECESSARIO VERIFICAR, TAXATIVAMENTE, O CORRECTO FUNCIONAMENTO DO
CONTROLO ELECTRONICO DA INJECCAO A GASOLINA E ESPECIALMENTE DA SONDA
LAMBDA; EVENTUAIS ANOMALIAS OU DEFEITOS, PODEM SER TRANSFERIDOS PARA O
| SISTEMA DE INJECGAO GASOSA, COMPROMETENDO O SEU BOM FUNCIONAMENTO.

. Controlar o estado geral do automovel.
. Controlar os sinais necessarios para a transformacgao, especialmente a sonda Lambda.
. Seguir com atencgao as instru¢des dadas no manual que segue.




) LOVATO

3.0 Componentes do sistema FAST

3.1 Composicao do kit FAST

Os Kit GPL FAST séo constituidos pelos seguintes componentes:

DESCRIGAO

QUANTIDADE

FAST
3
Cilindros

FAST
4
Cilindros

FAST
5
Cilindros

FAST
6
Cilindros

Electrovalvula de GPL E67R01

1

1

1

1

Redutor FAST completo de certificado de garantia

1

1

1

1

Bragadeira de fixagdo zincada do redutor

1

1

—_—

Bracadeira de fixacdo zincada do grupo de
injeccao electronica

—

—

N

N

Bracadeira de aluminio para a fixacdo da central

Grupo de injecgao electronica

Filtro de GPL

Acessorios KIT FAST

Pedacgo de tubo de borracha 15x23

Pedacgo de tubo de borracha 7x13

Pedaco de tubo de borracha 12x19 E67R01

Pedaco de tubo de borracha 6,3x19 E67R01

N[ a|IN|[alalalN]|

D[N ala]laIN|

Pedaco de tubo de cobre 4x6 em rolo

AlWwlalN|alalalala

Al alIN]lalalalala

Pedaco de tubo de cobre 6x8 em rolo

Central electronica FAST

Central para desligar os injectores EMU FAST

Sensor de pressao do gas

Cablagem FAST

Cablagem emulador EMU FAST

Comutador MICRO

Dispositivo de alarme sonoro

Manual de uso e manutengao
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3.2 Descrigao dos componentes

Electrovalvula de GPL

E um dispositivo electromagnético que impede a passagem do GPL
quando o motor esta parado ou quando é alimentado a gasolina.
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Redutor/gaseificador

O redutor / gaseificador fornece o calor necessario para a
gaseificagdo do GPL liquido proveniente do reservatoério e
desenvolve a fungao de redugao e regulacao da pressao do GPL,
em fase gasosa, dependendo da pressao presente no sistema
de aspiragdo do motor a jusante da valvula de borboleta (MAP,
acronimo de Manifold Absolute Pressure). Esse componente esta
equipado com um sensor de temperatura para o processo de
comutacéo da alimentagéo a gasolina para a de GPL, de uma
valvula de sobrepressdo e de um parafuso de registo para a
regulagéo da presséao de reducdo do gas.

Grupo de injeccao electronica "FAST"

Este componente fornece a cada cilindro a quantidade de GPL
gasoso determinada, para cada ciclo, pela central electrénica. A
alimentacgéo sequencial e regulada do combustivel ocorre
através das electrovalvulas pilotadas pela central electronica.

Filtro de GPL

E um dispositivo instalado a montante do grupo de injecgo electrénica
que protege o seu funcionamento das impurezas presentes no GPL.

Bolsa com kit FAST

Na bolsa com o kit encontram-se os bicos a instalar no colector de aspiragao,
nas proximidades da camara de explosao, os blocos de fusiveis com os relativos
fusiveis, os parafusos, as bragadeiras e a minutaria necessaria para a instalagao
doKIT.

As bragadeiras, em aluminio ou ac¢o zincado podem ser facilmente cortadas e/
ou dobradas a medida de modo a consentir a fixagao estavel do redutor ou
grupo de injecgao electrénica no automovel.

Tubagens de borracha
As tubagens de borracha presentes no Kit dividem-se em quatro tipos:

- circuito de agua para o aquecimento do redutor / gaseificador com o fluido do
circuito de refrigeragdo do motor.

7
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"only air", sdo tubagens que conectam a tomada de pressao, ajusante da valvula
de borboleta, com o sensor MAP e com o redutor/gaseificador, permitindo de
conectar também a valvula de sobrepressao do redutor com o filtro de ar do
sistema de aspiragao do motor.

-  GPL E67R1 sao tubagens de diferentes dimensdes homologadas,

segundo o Regulamento Europeu E67 - RO1 em classe 2, que

conectam o redutor ao grupo de injecgao electronica e as saidas da

electrovalvula com os ramos correspondentes do colector de
™~

aspiracgao.

- rolo de tubo em cobre para a ligagdo pneumatica entre a multivalvula do
reservatoério e a Electrovalvula de GPL colocada no compartimento do motor e
entre a electrovalvula e o redutor.

Central electréonica 1S

E um sistema electrénico de microprocessador, que elabora os sinais
provenientes dos sensores, em tempo real, calculando os tempos de
injeccao optimos do GPL gasoso em fungdo das condi¢cbes de
funcionamento do motor. Essa esta equipada de uma manga de reforgo
para a leitura do sinal de pressao absoluta do colector de aspiragao
(M.A.P.).

Central desliga injectores EMU FAST

E uma central electrénica que, durante o funcionamento a gas, inibe o
funcionamento da injecgao a gasolina. A central verifica também a polaridade
do injector a gasolina e selecciona o negativo do injector enviando o sinal para
a central para a elaboracao.

Sensor de pressao do gas
Mede a pressao do gas, em tempo real, nas imediatas proximidades

do grupo de injeccao electronica. Com estas informagdes a central
calcula a densidade do gas e corrige o tempo de abertura dos injectores.

Cablagem FAST

A cablagem universal fornecida no Kit FAST liga a central electronica
GPL aos sensores necessarios para a determinagao das condi¢des
de funcionamento do motor e aos componentes da instalagdo FAST.
Especialmente, liga a central electronica a central emulador injectores

EMU FAST.

Cablagem do emulador FAST

Esta cablagem liga a central EMU FAST a cada um dos injectores a gasolina,
para interromper o funcionamento a gasolina e transmite os sinais de injecgéo
para a correcta alimentacdao do motor. Estdo disponiveis cablagens
dedicadas para os injectores Bosh e Japan.

8
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Comutador

E um dispositivo electrénico que consente ao condutor de comutar da
alimentagao a gasolina para gas (e vice-versa) e de visualizar o estado de
funcionamento e o nivel do gas no reservatorio.

Dispositivo de alarme sonoro

E um dispositivo comandado directamente pela central FAST, que fornece

uma informagao sonora durante a comutag¢ao da alimentacao a gasolina

para a alimentagao a GPL, quando o nivel de GPL atinge a condi¢ao de \
reserva e quando, tendo-se esgotado o GPL, ocorre a comutacgao
automatica para gasolina. Para mais informacgdes sobre o dispositivo de

alarme sonoro, consultar o capitulo 8.0 Informacgdes para o utilizador e 0

manual de uso e manutencgao.
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4.0 Sequéncia de instalagao
Damos a seguir a sequéncia das operagdes para a montagem da instalagao.

1 Instalacao do reservatorio, da multivalvula e execucgéo da linha de alta pressao até ao compar-
timento do motor (fazer referéncia aos manuais especificos de cada produto)
Localizagdo da zona de instalagdo do Grupo de injeccao electronica FAST
Localizagdo da zona de instalagdo do Redutor/Gaseificador FAST
Localizagao da zona de instalacao da Electrovalvula de GPL

Instalac&o dos bicos

Instalagdo do Grupo de injecgao electréonica FAST

Instalacao da Electrovalvula de GPL

Instalacdo do Redutor/Gaseificador FAST

Instalacao da central FAST

10 Instalacdo da central EMU FAST

11 Instalagdo do comutador e do dispositivo de alarme sonoro

12 Execugao das ligagdes eléctricas

13 Ligacao entre PC e central

14  Controlo e configuragédo dos sensores

15 Afinacao

16 Diagnéstico

17 Prova naestrada

©Co~NOoOOObhwWN

Antes de efectuar a montagem de qualquer componente, devem-se localizar as zonas de possivel
instalagéo dos dispositivos FAST dentro do compartimento do motor, de acordo com as instrugdes
dadas abaixo.

41 Localizacao da zona de instalagao do Grupo de injecgao electrénica FAST

O grupo de injeccao electréonica FAST deve ser fixado a viatura por meio de duas bragadeiras em

aco, fornecidas para o efeito. Para colocar o grupo devem-se localizar dois pontos de fixagao, tendo

em conta que:

- ogrupo de injecgao electronica deve ser colocado a mais proximo possivel dos ramos do colector
de aspiragdo do motor para reduzir ao minimo o comprimento dos tubos de ligacéo,

- ostubos de ligagédo dos bicos de saida, do grupo para os bicos montados nos ramos do colector,
devem ter um comprimento igual e ndo possuir curvas muito acentuadas.

( ATENCAO )
NAO EXISTEM RESTRICOES PARAA POSICAO DE INSTALAGAO DO GRUPO DE INJECCAO
ELECTRONICA, TODAVIA SUGERIMOS DE INSTALAR O GRUPO COM OS BICOS VIRADOS
PARA BAIXO DE FORMAA EVITAR EVENTUAIS DEPOSITOS DE OLEO E SUJIDADE QUE
COM O PASSAR DO TEMPO PODEM COMPROMETER O BOM FUNCIONAMENTO DA

[ INSTALAGAO. )

10
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Alto

Grupo injecgdo electrénica
normal

Grupo injecgdo electrénica
aumentado

Baixo

fig. 1

4.2 Localizagao da zona de instalagao do Redutor/Gaseificador FAST

O redutor/gaseificador FAST deve ser fixado a viatura por meio da bragadeira especifica em aco,
tendo em conta que as seguintes condi¢des devem ser respeitadas:

o redutor deve ser montado na posigao indicada na figura 2.

o tubo que conecta a tomada MAP sobre a tampa do redutor, a tomada de pressao sobre o
colector de aspiracéo a jusante da valvula de borboleta deve ser o mais curto possivel, conside-
rando que dado que a mesma tomada MAP devera ser conectada a central electronica sera
necessario que estes componentes sejam instalados perto um do outro;

a alimentagao de alta pressao do GPL provém de baixo

a saida do GPL gasoso a pressao de injeccao deve ser orientada na direcgao do grupo de
injeccao electronica FAST a uma distancia ndo excessiva

o redutor deve ser alimentado com o fluido de refrigeracédo do motor através dos relativos
cachimbos orientaveis

a valvula de sobrepressao deve ser conectada ao circuito de aspiracado do motor

o redutor deve ser montado numa posi¢céo que apds a montagem consinta de trabalhar facil-

11



mente no mesmo de cima e que seja facil agir no parafuso de registo colocado no topo da
tampa e ler o numero de série durante o teste da motorizagao.

- uma vez efectuadas todas as ligagdes pneumaticas, hidraulicas e eléctricas, o redutor ndo deve
estar em contacto ou demasiado perto de partes méveis ou quentes do automovel.

[ Tomada M.A.P

~

regulagdo da pressdo

Alto
- {

Parafuso para a J

{levula de sobrepressdo

Conexdes para a ligagdo
do redutor ao circuito
de refrigeragdo do
motor

[ Saida de GPL gasoso ]

[ Entrada de GPL liquido ]

Baixo
[ Tomada M.A.P } A H'O Parafuso para a
__< | regulagdo da pressdo

Conexdes para a ligagdo
do redutor ao circuito
de refrigeragdo do
motor

{levula de sobrepressdo
[ Saida de GPL gasoso ]

=
[ Sensor de femperatura JJ

fig. 2

T

Entrada de GPL liquido J

Baixo
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4.3 Localizagao da zona de instalagao da Electrovalvula de GPL

Uma vez localizada a zona de montagem do redutor também se pode localizar a zona em que sera
colocada a electrovalvula de corte da linha de alta pressdo do GPL,; é aconselhavel colocar a valvula
0 mais proximo possivel do redutor e seja como for longe das zonas de impacto em caso de acidente.
A electrovalvula deve ser montada em posigao vertical, com a bobina em cima.

4.4 Montagem dos bicos

Para montar os bicos deve-se desmontar o colector de aspiragao e a caixa do filtro de ar da viatura;
esta operagéo € necessaria, pois que garante a limpeza perfeita do colector.

Bicos de injecgdo a Gds
(contidos na bolsa com o
kit)

fig. 3

Para a instalagao dos bicos agir como descrito detalhadamente:

1. fazer um furo com 4,7 mm de didmetro, em cada um dos ramos do colector de aspiracao, pre-
stando atencgéo a centrar o furo na largura do ramo do colector e o mais proximo possivel da
valvula de aspiragao do motor.

2. fazerum furo com 4,7 mm de diametro, no trogo de colector de aspiracdo imediatamente antes
da valvula de borboleta, no ponto precedentemente localizado para a tomada de pressao no
colector.

Furos @ 4,7 mm roscados M6 para a Furo @ 4,7 mm roscado M6 para a instalagdo
instalagdo dos bicos de injecgdo GPL do bico de detecgdo da pressdo
M.AP.
fig. 4

3. fazer um furo com 4,7 mm de diametro em correspondéncia da caixa do filtro de ar, ou no caso
em que o automovel esteja equipado com um medidor da massa de ar de filamento incande-
scente (debimetro) imediatamente antes do ultimo,

13
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4. executar aroscagem de cada furo com um macho M6;

5. fixar os bicos nos furos correspondentes aplicando uma gota de liquido para roscas (Loctite
638) na roscagem

6. limpar o interior do colector de aspiracéo antes de voltar a monta-lo.

Bico de
detecgdo do
sinal M.A.P

[ Bicos de injecgdo GPL ]

[ Bico de descarga da sobrepressdo

Bicos e tubagens
de injecgdo GPL

Bico e tubo de
detecgdo do
sinal M\.A.P

fig. 5

14
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Montagem do grupo de injecgao electrénica FAST

;| W, ogoo

@ @O ©® ©,

OO,

Grupo de injeccao electronica

- 1 =Grupo de injeccdo electronica normal (kit FAST 3 cilindros, 4 cilindros 90kW, 4 cilindros
120kW, 5 cilindros e 6 cilindros)
- 1A= Grupo de injecgao electronica aumentado (kit FAST 4 cilindros 150kW),

Bicos para grupo de injecgao electronica, devem ser dimensionados em fungao da poténcia
especifica da viatura a ser transformada em GPL

Bracadeira de fixagao do grupo de injecgao electronica,

Anilha & 6

Parafuso M5 x 25 para a fixagdo das bragadeiras ao corpo do grupo de injec¢ao electronica,
Porcas a utilizar caso se queira criar um distanciador entre o corpo do grupo de injeccéo
electronica e a bracadeira de fixacao,

Tubo homologado E67-R01 4x10 para a ligagéo dos bicos do grupo de injecgéo electronica
com os bicos precedentemente fixados no colector de aspiragao.

Colares em semi anel @ 10,3 + 12,3 para a fixagdo dos pedacgos de tubo aos bicos.

Sensor de pressao

Instalar o sensor de pressao @ no grupo de injecgao electronica @ seguindo o seguinte procedi-
mento:

1
2

Desenroscar o tampao do grupo de injecgao electronica utilizando uma chave hexagonal de "5",
Enroscar o sensor de pressao no furo do tampao e fixa-lo utilizando uma chave fixa de "34".




) LOVATO
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Seleccionar os bicos a instalar no grupo de injecgao electronica dependendo da poténcia da viatura.
Existem bicos de diferentes grandezas: 2,4, @2,7,d 3,2 e @ 3,5. Para a determinacgéao do tipo de
bico consultar a seguinte tabela.

Diametro do bico (mm)
FElENE R CR T FAST FAST PAST PAST FAST FAST
3 cilindros 4 cilindros 4 cilindros 4 cilindros 5 cilindros 6 cilindros
90kW 120kW 150kW
até 65 kW g2,7 24
de 65 a 90 kW a2,7
de 90 a 120 kW a2,7 a2,7 27
de 120 a 135 kW 33,2 a2,7 27
de 135 a 150 kW @35 @27 @27

Para instalagao do Grupo de injecgéo electrénica agir como descrito detalhadamente:
1. Fixar os bicos @ oportunamente escolhidos em fungao da viatura a ser transformada em

GPL, ao Grupo de injeccao electronica @

Eventualmente, dobrar a bracadeira @ a medida e perfila-la devidamente.

Fixar a bracadeira @ ao motor.

Fixar o Grupo de injeccao electronica @ a bragadeira @ utilizando as anilhas @ os dois
parafusos M5 (5) e eventualmente as porcas (6).

5.  Acertar-se de que o Grupo de injecgao electronica @ com a cablagem de alimentagao montada
nao impeca o fecho da capota do motor.
6. Cortar um dos pedagos de tubo @ a medida, para conectar um dos bicos laterais do colector

a saida correspondente do grupo de injeccéo electronica @ O comprimento deve garantir
gque a conexao seja o mais curta possivel e sem curvas acentuadas.
Cortar os outros pedacos de tubo @ ao mesmo comprimento

Fixar os outros pedacos de tubo @ assim obtidos aos ramos do colector de aspiracao e nas

saidas do grupo de injecgao electronica (1) utilizando as bragadeiras (8) fornecidas para o
efeito, fechadas com a ferramenta especial.
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4.6 Instalagao da Electrovalvula de GPL

Parafusos autoroscantes 4,8x16 para a fixacdo da Electrovalvula de GPL ao chassis ou a

carrogaria da viatura,
Bobina biconica D.6

¥

AR RRRARI]

fig. 8

Electrovalvula de GPL

Conexao zincada M10x1,
Rolo do tubo de cobre 4x6,

Colar carrogaria @ 8,

QEO®E ®G

Parafuso autoroscante 3,9x9,5.

Antes de instalar o redutor, sugerimos de fixar a electrovalvula de GPL @; para efectuar esta
operacéo, utilizar a bragadeira integrada na valvula e os dois parafusos autoroscantes.

Com um pedaco de cobre @ de comprimento adequado conectar a multivalvula, montada sobre o
reservatorio, a electrovalvula de GPL (7).

Fixar o tubo a multivalvula utilizando a bobina bicénica @ e a conexdo zincada @ fornecidos com

a multivalvula.
Fixar o tubo no fundo da viatura, numa posi¢cao o mais possivel protegida de fontes de calor e/ou de
choques acidentais que possam provocar a sua deterioragao ou rotura, utilizando as bragadeiras

de carrogaria @ e os parafusos autoroscantes @ até chegar ao compartimento do motor.
Fixar o tubo a entrada de gas da Electrovalvula de GPL utilizando a bobina bicénica @ € a conexao

zincada @

Instalar também o pedaco de tubo de cobre que ira unir a electrovalvula ao redutor, fixando-o a
electrovalvula e sucessivamente também ao redutor com a bobina biconica e a relativa conexao
zincada.
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Parafusos para a
fixacdo da
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fig. 9
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4.7 Instalagao do Redutor /gaseificador FAST

fig. 10

Redutor -1 = Redutor 90kW -1A= Redutor 150 kW,
Prisioneiros de fixacdo do redutor,

Anilha de fixacdo do redutor,

Bragadeira de fixagao do redutor,

Anilha M6 larga

Porca sextavada M6,

Parafuso M10x20,

Porca sextavada M10

Bobina biconica

@EEREO®HE®®E

Conexao zincada M10x1

Para a fixagao do redutor seguir o seguinte procedimento:

- Montar os dois prisioneiros (2) nos furos

especificos presentes no corpo do redutor@
e fixa-los com auxilio de uma chave Allen M3.
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2

Inserir as anilhas em latdo (3) nos
prisioneiros com a parte mais larga apoiada
ao corpo do redutor @

Dobrar & medida a bragadeira em ago (4),
inserir a argola mais curta nos dois "
prisioneiros (2).

Posicionar as anilhas largas M6 (5).

Fixar a bracadeira ao redutor utilizando as

porcas M6 (). 4\
Antes de fixar o grupo redutor-bragadeira a

viatura € melhor acoplar o tubo de entrada de

gas proveniente da electrovalvula utilizando a

bobina bicénica (9) e a conexéo M10 (10).

O grupo redutor-bragadeira devera ser fixado a carrogaria da viatura no ponto escolhido utilizando o
parafuso M10x20 (7) e a porca sextavada M10 (8) (ver figura 11).

O redutor deve ser montado em posicao vertical (ver paragrafo 4.2) de maneira que se possa chegar
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( R
Bracadeira de Cavilha de fixagdo
fixagdo do redutor a do r‘edeor‘da
carrogaria da viatura carrogaria da
adequadamente § viatura )
perfilada T
Redutor -
Gaseificador
| J
( R
Tubagens de
aquecimento do
redutor gaseificador
fig. 11 L )

facilmente ao parafuso de registo da pressao de redugéo e que a conexao de saida do GPL, o bico
MAP, a valvula de sobrepressdo e os cachimbos agua estejam orientados para os relativos
componentes, evitando o contacto com partes em movimento ou eventualmente quentes da viatura.

Devem-se efectuar as ligagdes pneumaticas do redutor ao grupo de injecg¢ao electronica, da valvula
de sobrepressao ao bico a montante da valvula de borboleta e da tampa superior do redutor a
tomada MAP a jusante da valvula de borboleta.

Ligacao do redutor ao circuito de refrigeragao da viatura

Realizar o circuito de aquecimento do redutor seguindo as seguintes instrugdes, tendo o cuidado de

reduzir ao minimo a perda de liquido de refrigeracao:
1. nas proximidades da antepara do compartimento do motor/habitaculo, cortar os dois tubos do

liquido de refrigeragao do motor e inserir as duas conexdées a T @ especificas.

inserir os tubos para o aquecimento do redutor nas outras extremidades das conexdes.
fixar os tubos nos cachimbos presentes no redutor.

apertar todo o circuito hidraulico criado com as bragadeiras D. 16-27 @
evacuar o ar do sistema de refrigeragao.

Colar @16 + 27

5 6 6 % Conexao aguaa T
SO0

ok b
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Ligagao do redutor ao grupo de injecgao electrénica nas viaturas de 3 e 4 cilindros

- 6 6 (1)  Tubo de gas E67-R01 @ 12x19
e _ _ (2) Filtrode GPL
\@ @fd 6 (3) Colar@12+22

A alimentacdo de GPL ao Grupo de injeccao electrénica FAST deve ser efectuada de acordo com
as seguintes instrucdes (fig. 12):

1. Entre o redutor e o grupo de injecc¢ao electrénica deve ser colocado em série o filtro de GPL @
2. cortar o tubo 12x19 homologado E67-R01 (1) em duas partes.

3. utilizando as quatro bragadeiras D. 12-22 @ criar e apertar o circuito pneumatico.

ATENCAO
SUGERIMOS DE MONTAR O FILTRO DE GPL EM POSICAO HORIZONTAL

Ligagao do redutor ao grupo de injeccao electrénica nas viaturas de 5 e 6 cilindros

6 6 6 (1) Tubo de gas E67-RO1 @ 12x19

Filtro de GPL

666 % Colar @12 +22
@{66 (4) ConexdoaY

A alimentagao do GPL ao Grupo de injeccao electrénica FAST deve ser efectuada de acordo com

as seguintes instrugoes (fig. 12):

1. Entre o redutor e o grupo de injecc¢ao electrénica deve ser colocado em série o filtro de GPL @

2. Com um pedago de tubo 12x19 homologado E67-R01 @ e duas bragadeiras @ conectar o
filtro de GPL @ a saida gas do redutor, respeitando o sentido de passagem do gas indicado
pela seta,

3. Com um outro pedago de tubo @ e outras duas bracadeiras @ conectar a saida do filtro de

GPL @ aconexdoayY @ ,
4. Com dois pedacos de tubo @ de comprimento igual e as quatro bragadeiras @ restantes, unir

as extremidades livres da conexdoaY @ aos dois grupos de injeccao electrénica.

ATENCAO
SUGERIMOS DE MONTAR O FILTRO DE GPL EM POSICAO HORIZONTAL
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Tubagem para
alimentagdo do

Grupo de GPL proveniente
injecgdo do redutor
electrénica

injecgdo
electrénica

{ Grupo de

Tubagem para
alimentagdo do
GPL proveniente
do redutor

[ Conexdo a Y ] [ Filtro de GPL

—/

fig. 12

Ligacao do redutor ao sensor M.A.P. e descarga da sobrepresséo

@{C_j 6 (1)  Tubo"only air"
\ 6 6 (2) ConexdoaY

@ Colar em semi anel

Efectuar o circuito de descarga da sobrepressao seguindo as seguintes instrugdes (fig. 13):

1. fixar um pedago de tubo "only air" a manga de reforgo da valvula de sobrepressao do redutor
utilizando o colar em semi anel.

2. cortar a medida o tubo até ao bico precedentemente fixado no filtro do ar ou a jusante do dispo-
sitivo de medicao do ar se presente.

3. fixar o tubo ao bico com o colar em semi anel.
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== U
Tubagem de (Bico de descarga
descarga da da sobrepressdo
sobrepressdo no filtro de ar
Manga de Filtro de ar ]
reforgo de

descarga da
sobrepressdo do
redutor

Bico e tubagem de
descarga da
sobrepressdo

Manga de reforgo
de descarga da
sobrepressdo do

- redutor

fig. 13

Efectuar o circuito de detecg¢ao da pressao do colector de aspiragao seguindo as seguintes instru¢des

(fig. 14):

1. montar um pedaco de tubo "only air" no bico de detec¢do da pressao do colector
precedentemente fixado a jusante da valvula de borboleta e fixa-lo com um colar em
semi anel,

2. cortar a medida o tubo até as imediatas proximidades do redutor e da central FAST,
em seguida, fixar a extremidade livre a conexao a'y,

3. acoplar os dois pedagos de tubo "only air" e fixa-los com duas bragadeiras as

extremidades livres da conexao; esses deverao ser acoplados, tendo o cuidado de
encurta-los o mais possivel, um a tomada M.A.P. da central FAST e o outro ao bico de
tomada da presséao do redutor.
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S

Bico de detecgdo
do sinal M.A.P. do
colector de

aspiragdo e
conexdo a Y

Bico de deteccdo
do sinal M.A.P. da
central

Bico de deteccdo
do sinal M.A.P. do
colector de
aspiragdo

Bico de detec¢do
do sinal M.A.P. do
redutor

Bico de detecgdo
do sinal M.A.P. da
central

Conexdo a Y

fig. 14

Bico de detec¢do
do sinal M.A.P. do
redutor
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@ Bracadeira de fixagdo da central electrénica de controlo,

@ Central electrénica de controlo,

@ Parafuso M6 x 30 para a fixagao da bragadeira a central,
(4) Anilha s,

@ Porca M6,

@ Parafusos autoroscantes 4,8x16 para a fixagao dos suportes da central ao chassis ou a
carrogaria da viatura.

Cortar dois pedacos da bragadeira de fixacao @ e perfila-los de maneira a poder fixar a central @
na posi¢ao desejada. Fixar as duas bragadeiras a central utilizando os parafusos @ as anilhas @

€ as porcas @ Fixar a central a carrocgaria da viatura utilizando os parafusos autoroscantes @

A central electronica deve ser posicionada no compartimento do motor. Devem-se respeitar as

seguintes condicdes:

- acentral deve ser montada o mais longe possivel dos cabos da vela e do circuito de alta tensao
da ignicao

- acentral deve ser montada numa zona em que se prevé que normalmente as temperaturas ndo
sejam demasiado elevadas, evitar de posiciona-la nas proximidades do colector de descarga
do motor

- acentral ndo deve ser fixada ao bloco motor

- apesar da caixa da central ser hermética, sugerimos de evitar de fixa-la numa posi¢cédo em que
possa estar directamente sujeita a salpicos de agua

- para evitar de ter uma ligacdo da tomada MAP demasiado comprida, sugerimos de instalar a
central FAST o mais proximo possivel do redutor e ao corpo em asas de borboleta.

Geralmente, é recomendavel uma posi¢cao nas proximidades da bateria de alimentacdo do motor.
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Bracadeiras de
fixagdo da central
de controlo

fig. 15

Central de controlo
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49 Instalagdo da central EMU FAST

o~

@ Central EMU FAST,

@ Parafuso autoroscante 4,8x16 para a fixagdo da central
EMU FAST ao chassis ou a carrocaria da viatura.

Posicionar a central @ no ponto predefinido e fixa-la com o parafuso autoroscante @ fornecido
com o kit.

A central deve ser instalada no compartimento do motor respeitando-se as seguintes condi¢oes:

- deve ser montada o mais longe possivel dos cabos da vela e do circuito de alta tensao da igni¢cao

- deve ser montada numa zona em que se prevé que normalmente as temperaturas ndo sejam
demasiado elevadas, evitar de posiciona-la nas proximidades do colector de descarga do motor

- nao deve ser fixada ao bloco motor

- evitar de fixa-la numa posicdo em que possa estar directamente sujeita a salpicos de agua

Geralmente, é recomendavel uma posi¢ao nas proximidades da bateria de alimentagao do motor.

Conectar a central com os injectores utilizando a relativa cablagem. Dependendo do injector € possivel

escolher o tipo de cablagem a utilizar:

1)  Injectores tipo Bosch, com polaridade indiferentemente directa ou invertida

2) Injectores tipo Japan, com polaridade indiferentemente directa ou invertida

Parafuso de
fixagdo da central
EMUFAST

Central
EMUFAST

fig. 16
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5.0 Ligagoes eléctricas
5.1 Sinal do Conta-Giros

O sistema FAST é uma instalagéo de Injeccdo Sequencial faseada, e como tal utiliza a entrada de
giros como sincronia para todo o sistema.

Para optimizar o resultado final da transformacao € necessario avaliar com atencdo a modalidade
de extracgéo.

O critério de escolha entre as varias possibilidades € o seguinte:

- Preferir, em todo o caso o sinal do conta-giros em saida da central de gasolina, localizando a
relativa posigao no conector da mesma com auxilio do esquema eléctrico do automaével ou
visualizando directamente os sinais com um osciloscopio

- Em alguns automoveis recentes, o sinal do conta-giros enviado para o Can Bus n&o contém
alguma informacao de fase.

Nestes casos a escolha deve cair no sinal negativo da bobina de ignigdo. Ao detectar tal sinal
€ preciso estar conscientes do facto que, se as massas da bobina de ignicdo ndo estdo em
bom estado, a descarga pode ocorrer incorrectamente, criando impulsos no lado de baixa
tensao que podem perturbar o funcionamento do sistema: nestes casos, admitindo que nao é
possivel eliminar a causa principal, € possivel utilizar um dispositivo amplificador de giros
que trate do desacoplamento dos circuitos.

Aligacao eléctrica ao sinal do conta-giros ou ao sinal do negativo da bobina, executa-se descarnando

o fio do sinal por um comprimento que consinta a soldadura com estanho do fio de cor PRETA

proveniente da central FAST; enfim, isolar a soldadura com fita isoladora.

Se a central FAST nao detecta um correcto sinal do conta-giros, o sistema n&o consentira a viatura

de passar da alimentagéo a gasolina para a alimentagcéo a GPL. No comutador o LED de estado

vermelho estara aceso e o LED de estado verde sera intermitente.

5.2 Sinal da sonda lambda (antes do catalizador)

O sinal da sonda lambda n&o serve para o correcto funcionamento do sistema FAST, mas pode ser
util durante a fase de afinagao do sistema. Antes de executar qualquer ligagcédo no sistema FAST,
verificar o correcto funcionamento da sonda lambda durante o funcionamento a gasolina. Para evitar
interferéncias electromagnéticas, evitar fazer deslizar a bainha, com o fio BRANCO, nas imediatas
proximidades da bobina de ignicao.

O sinal da sonda lambda é detectado ligando por vareta o fio BRANCO da cablagem FAST ao fio
do sinal da sonda Lambda (geralmente o fio PRETO da sonda € o fio do sinal).

( ATENCAO )
AS CORES DOS FIOS DA SONDA LAMBDA NAS EXPLICACOES E NO ESQUEMA
ELECTRICO REFEREM-SE AO TROCO DA SONDAAO CONECTOR, ENQUANTO QUE OS
SINAIS DEVEM SER SEMPRE LEVANTADOS DEPOIS DO CONECTOR DA SONDA E FRE-
QUENTEMENTE AS CORES MUDAM, POR ISSO, FAZER REFERENCIA AO FIO

| CORRESPONDENTE ANTES DO CONECTOR.

5.3 Ligacao do sensor de temperatura do redutor

O sistema FAST utiliza o sinal de temperatura do redutor para diversas funcdes. A temperatura do
redutor € uma das variaveis que regulam a comutagéo da alimentac&o a gasolina para a de GPL. A
comutacdo de gasolina a GPL é consentida somente quando o redutor atinge a temperatura de
comutacgao definida.

A ligacao do sensor de temperatura executa-se acoplando o conector AMP fémea de 2 vias da
cablagem ao correspondente conector macho do sensor montado no redutor.
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Se o sensor de temperatura ndo funciona correctamente, ou ndo esta ligado, o sistema ndo consentira
a passagem da alimentagéo a gasolina aquela a GPL. No comutador o LED de estado Vermelho
estara aceso e o LED de estado verde sera intermitente.

5.4 Ligacgao do indicador de nivel

O sistema FAST esta completo de um indicador digital do nivel de combustivel instalado no comutador
MICRO. A cablagem da instalagdo FAST prevé um condutor para a ligagdo do sensor de nivel. A
correcta instalagao eléctrica do sensor de nivel LOVATO executa-se acoplando o fio verde do sensor
de nivel, montado na multivalvula, ao fio verde da cablagem FAST e o fio violeta do sensor ao fio
vermelho da cablagem FAST (12 V fechado a chave).

A ligacao especifica dos outros tipos de sensor esta indicada na tabela seguinte:

Sensor Cablagem FAST
Sensor Condutor Condutor Condutor
Violeta Verde Verde
Lovato | Vermelha cablagem| Verde cablagem | Verde sensor
0+900Q A massa Verde cablagem | Verde sensor
0+95Q A massa Verde cablagem | Verde sensor
20+00Q A massa Verde cablagem | Verde sensor
AEB A massa Verde cablagem | Verde sensor
Reserva A massa Verde cablagem | Verde sensor
Ausente|  ----- |  ----- Isolar

5.5 Ligacgao eléctrica da multivalvula e da electrovalvula de GPL.

Conectar a bainha com os fios de cor AZUL-ESCURO e CASTANHO aos fios de alimentacado da
bobina da multivalvula. O fio AZUL-ESCURO deve ser acoplado ao fio VERMELHO proveniente da
multivalvula, enquanto que o fio CASTANHO deve ser acoplado ao fio PRETO.

Conectar também o conector macho de duas vias ao conector fémea correspondente situado na
bobina da electrovalvula de GPL.

5.6 Ligacgao eléctrica do Grupo de injecgao electrénica

¢ Kit de 3 e 4 cilindros

Conectar o conector de comando dos injectores electronicos e os conectores de ligagdo dos sensores
de temperatura e pressao da cablagem FAST aos conectores correspondentes do grupo de injec¢ao
electrénica FAST.

* Kit de 5 e 6 cilindros

Conectar os conectores de comando dos injectores electrénicos e os conectores de ligagado dos
sensores de temperatura e pressao da cablagem FAST aos conectores correspondentes dos grupos
de injeccédo electronica FAST.

5.7 Ligacgao das alimentagoes

* Kit de 3 e 4 cilindros

Conectar o fio de cor VERMELHA/PRETA ao positivo da bateria, interrompendo-o com um fusivel
de 7,5 A e, conectar o fio CASTANHO ao negativo da bateria.

O fio de cor VERMELHA deve ser conectado ao de 12 V fechado a chave (ndo temporizado) inter-
rompendo-o com um fusivel de 5 A.
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¢ Kit de 4 cilindros 150 kW

Conectar o fio de cor VERMELHA/PRETA ao positivo da bateria, interrompendo-o com um fusivel
de 15 Ae, conectar o fio CASTANHO ao negativo da bateria.

O fio de cor VERMELHA deve ser conectado ao de 12 V fechado a chave (ndo temporizado) inter-
rompendo-o com um fusivel de 5A.

* Kit de 5 - 6 cilindros 150 kW

Conectar os fios de cor VERMELHA/PRETA ao positivo da bateria, interrompendo-os (ambos) com
um fusivel de 7,5 A e, conectar o fio CASTANHO ao negativo da bateria.

O fio de cor VERMELHA deve ser conectado ao 12V fechado a chave (ndo temporizado) interrom-
pendo-o com um fusivel de 5A.

5.8 Ligagao do comutador e do dispositivo de alarme sonoro

Colocar no habitaculo a bainha com o conector de alimentacdo do comutador e a bainha com os
fios VERMELHO e PRETO. Conectar o conector macho de alimentagao do comutador ao conector
correspondente situado no comutador. Conectar o fio VERMELHO do dispositivo de alarme sonoro
ao fio VERMELHO da cablagem FAST e o fio PRETO do dispositivo de alarme sonoro ao fio PRETO
da cablagem FAST.

5.9 Ligacao do emulador de injectores

* Kit de 3 -4 cilindros

Depois de ter conectado a cablagem do sistema de desligamento dos injectores aos conectores
dos injectores, conecte-a a central EMU FAST.

Ligar a bainha da cablagem FAST com o conector macho tipo AMP MODU Il no carter de protecgao
da cablagem do sistema de desligamento dos injectores e conecta-lo ao conector fémea
correspondente situado na central EMU FAST ao lado do conector do sistema de desligamento dos
injectores.

* Kit de 5 - 6 cilindros

Depois de ter conectado as cablagens do sistema de desligamento dos injectores aos conectores
dos injectores, conecta-las as centrais EMU FAST.

Inserir as bainhas da cablagem FAST com o conector macho tipo AMP MODU Il nos carteres de
protecgéo das cablagens do sistema de desligamento dos injectores e conecte-as aos conectores
fémea correspondentes situados nas centrais EMU FAST ao lado do conector do sistema de
desligamento dos injectores.

No caso em que nao se disponha de cablagem para o emulador de injectores com os conectores
correctos, € preciso cortar os comandos do injector provenientes da central de injecgao original
(negativo do injector). Para a correcta execugao desse procedimento, seguir o esquema da pagina
seguinte.

ATENGCAO

TODAS AS LIGAGCOES NAO EQUIPADAS COM CONECTOR DEVEM SER EXECUTADAS,
TAXATIVAMENTE, POR MEIO DE SOLDADURA COM ESTANHO, PARA EVITAR QUE SE
CRIEM OXIDACOES E CONSEQUENTEMENTE FALSOS CONTACTOS.
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O LLOVAT © ESQUEMA DE LIGAGAO DO EMULADOR

L mbdiiatns DE INJECTORES DIRECTAMENTE NA = 500
TR CABLAGEM DA VIATURA T
DL ATENCAO

Os fios de uma unica cor devem ser conectados na direcgcao dos
injectores enquanto que os correspondentes com faixa preta
— devem ser conectados na direc¢do da central de injecgdo de
T T gasolina.
% Respeitar a correspondéncia entre a bainha da cablagem do
emulador de injectores e o injector de gas.
\ \ - No comando do injector em que foi conectado pneumaticamente
.~ oinjectorde gas Adevem ser conectados os fios da bainha A da
7] cablagem do emulador de injectores. O mesmo é valido para os
outros injectores.

®
|

PRETO
m PRETO/AMARELO AMARELO/PRETO J
A\

AMARELO ™ |

VERDE/PRETO i

3¢

VERDE

VERMELHO VERMELHO ~ |
PRETO J
AZUL-ESCURO/PRETO _ AZUL-ESCURO/PRETO

D preo |
AZUL-ESCURO AZUL-ESCURO™ |

—J —J J —J
| INJECTORESAGASOLINA |
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6.0 Esquema eléctrico
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7.0 Esquema pneumatico
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ESQUEMA PNEUMATICO DAINSTALAGAO FAST

last revision date

file name

revision

002

23-07-04
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Central de controlo
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Colector de aspiragédo

/
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Dispositivo de medi¢éo do débito de ar

HY, "/, /17

Corpo em
asas de
borboleta

Redutor

Para viaturas com
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U

Saida de agua

B

Entrada de agua

—_—
—— =
 E—
- T T s
Juncéo de carga
. Electrovalvula de GPL
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@ O] Y
818 > | / N Multivalvula
> 3 ) Para viaturas com
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Slo | O § fio quente
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é 5 |© >
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oo |

Tubo de cobre 6x8 E

Tubo de cobre 4x6 (codigo 434004) e

Tubo de borracha 4x10 (cédigo 135131) ﬁmm

Tubo de borracha 4x9 (codigo 135100)@

Tubo de borracha 15x23 (cédigo 135036)@

Tubo de borracha 12x19 (cédigo 135130) >
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8.0 Informacgoes para o utilizador

Ainterface entre o utilizador final e a instalagao FAST é representada pelo comutador MICRO. Tal
componente permite a visualizagdo do estado de funcionamento do automaével, do nivel de gas
presente no reservatério e permite de executar algumas operagdes tais como a definicdo da
alimentagéo a gas ou a gasolina e de efectuar, em caso de emergéncia, a ligagado do automdével
directamente a gas.

Avisadores de
funcionamento

Botdo de comutagdo ]

Indicador de nivel

fig. 17

Os avisadores de funcionamento servem para visualizar o estado de alimentagao do automovel: o
avisador em cima a esquerda de cor verde refere-se ao gas, o avisador em cima a direita de cor
vermelha refere-se ao funcionamento a gasolina. O botao com o logétipo Lovato serve ao condutor
para comutar manualmente de gasolina para gas e vice-versa e para executar a igni¢ao forgada do
motor a gas. Enfim, na parte baixa encontram-se cinco avisadores de nivel.

Indicagdo da quantidade de gas no reservatorio

Aindicagao da quantidade de combustivel presente no reservatorio é fornecida através do acender-
se dos relativos avisadores, de acordo com o seguinte esquema:

- 1 avisador vermelho aceso =reserva

- 1 avisador verde aceso = Ya da quantidade de gas

- 2 avisadores verdes acesos = 2 da quantidade de gas

- 3 avisadores verdes acesos = % da quantidade de gas

- 4 avisadores verdes acesos = reservatoério cheio

Funcionamento

Primeira comutacao a GPL

Para comutar da alimentagao a gasolina (avisador VERMELHO fixo), pressionar o botao, acender-
se-a o avisador VERDE intermitente (consenso gas). Nesta condi¢ao a viatura ainda esta a funcionar
a gasolina. Quando todas as condi¢gbes necessarias para a comutagao estao satisfeitas, a central
de controlo comutara da alimentagdo a gasolina para a de GPL. No comutador o avisador
VERMELHO estara apagado e o avisador VERDE fixo e o dispositivo de alarme sonoro indicara a
passagem da alimentacao a gasolina para a alimentagao a GPL com um duplo som curto.

Comutagdes sucessivas

- Se o0 automovel tinha sido desligado a gasolina, quando se acende o painel de instrumentos, o
comutador indica a quantidade de gas presente no reservatoério, o avisador de funcionamento
a gas esta apagado e o de gasolina esta aceso em modo fixo. Quando se acende o motor, o
comutador ndo muda indicagdes e o automdvel funciona a gasolina. Para comutar a gas,
pressionar o botdo de comutagao; o avisador de funcionamento a gas pisca verde: o automovel
funciona ainda a gasolina e ainstalacdo FAST esta a espera de consenso da central electrénica
FAST para comutar para a alimentagéo a gas, assim que recebe tal consenso produz-se a
comutacao: o avisador de funcionamento a gas torna-se verde fixo e o avisador de
funcionamento a gasolina apaga-se e acciona-se o dispositivo de alarme sonoro
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- Se o automovel tinha sido desligado a gas, quando se acende o painel de instrumentos, o
comutador indica a quantidade de gas presente no reservatoério, o avisador de funcionamento
a gas esta aceso fixo assim como o de gasolina. Quando se acende o motor, o avisador de
funcionamento a gas inicia a piscar verde: o automovel funciona a gasolina e a instalagao
FAST esta a espera de consenso da central electronica FAST para comutar para a alimentacao
a gas, assim que recebe tal consenso produz-se a comutagao: o avisador de funcionamento a
gas torna-se verde fixo e o avisador de funcionamento a gasolina apaga-se.

Portanto, normalmente a ligagdo do motor € a gasolina, para preservar a eficiéncia do sistema de

injecgao da gasolina; a comutagao para gas ocorre automaticamente quando o motor atinge a tem-

peratura definida.

Comutacao de GPL para gasolina

Para comutar para gasolina é suficiente pressionar o botdo de comutagao: o avisador verde de
funcionamento a gas apaga-se e acende-se o vermelho do funcionamento a gasolina.

Funcionamento em emergéncia

E possivel, em caso de emergéncia, efectuar o arranque a gas, seguindo o seguinte procedimento:
- pressionar o botdo de comutagdo com o motor desligado

- girar a chave e passados cerca de 3 seg. soltar o botao

No comutador o avisador VERMELHO estara aceso e o avisador VERDE intermitente.

Agora pode-se arrancar o motor.

Comutacao automatica para gasolina

O sistema comuta automaticamente da alimentacédo a GPL para a alimentagao a gasolina quando a
quantidade de GPL dentro do reservatoério ja ndo é capaz de garantir uma pressao que consinta o
correcto funcionamento da viatura. Quando a viatura é comutada para gasolina devido a falta de
GPL, sao emitidos sons longos e repetitivos que se interrompem somente quando se pressiona o
botdo do comutador. A comutacgao para GPL sera novamente consentida somente depois de se ter
efectuado o abastecimento.

Estado de funcionamento em "car safety"

A condig¢ao de "car safety" configura-se na descida do numero de giros detectada pela central
electronica de gas abaixo de um limiar de seguranga. Neste estado, todas as valvulas de distribuigdo
de gas sao fechadas e é restabelecido o funcionamento a gasolina. Esta modalidade € prevista
pela normativa vigente para manter as condigdes de seguranga da instalagdo em caso de acidente.
A condigao de "car safety" também se pode verificar, por exemplo, quando devido a um erro de
manobra provoca-se o desligamento do motor ou em caso de avaria. Os avisadores de
funcionamento a gas e a gasolina piscam e os avisadores de nivel estdo apagados. Para
restabelecer o funcionamento normal da instalagao é suficiente arrancar de novo o motor. Em caso
de avaria ou de acidente, recomendamos de consultar um Instalador Autorizado Lovato.

A seguir ilustramos uma tabela de resumo dos tipos de indicagdo sonora do Besouro.

ACCAO INDICACAO SONORA
Pressé&o do botdo do comutador Som breve
Passagem efectiva a gas Duplo som breve
Entrada em reserva de combustivel Um som longo
Detectada falta de combustivel Sons longos repetitivos
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ACCAO INDICACAO SONORA
Arranque a gas Duplo som longo
Problemas no sensor de pressao e temperatura ou redutor frio Triplo som longo
Avaria de um componente da instalagao Sons repetitivos
ATENCAO

NAO E ACONSELHAVEL VIAJAR A GAS COM O RESERVATORIO DA GASOLINA VAZIO:
EVITAR QUE A BOMBA DA GASOLINA GIRE A SECO MANTENDO UMA QUANTIDADE DE
GASOLINAPELO MENOS IGUALA UM QUARTO DO RESERVATORIO.
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9.0 Software para calibragao e diagnéstico FASTCOM

Para executar a instalagdo do programa FASTCOM é necessario munir-se do CD de instalagao
FAST cod. 1570000.

9.1 Guia para a instalagao do programa.

Para instalar o programa FASTCOM inserir o CD de instalacéo e esperar a abertura da janela da
figura 19.

£ 0 Migine Lowats o o8

L ovecoFro

EasiCom
-

fig. 19

Clicar sobre a escrita FASTCOM e seguir as instru¢gdes que aparecem no video.

9.2 Ligagao entre PC e central

A conexao entre o PC e a central é realizada através da ligagao serial Cod.540013. Conectar o
conector serial RS232 da cablagem da interface a tomada correspondente no computador. Caso
possua um computador de ultima geragao, sem porta serial, devera equipar-se de um adaptador da
porta USB serial disponivel no comércio. Conectar o conector AMP de 4 pin fémea da cablagem da
interface ao correspondente conector AMP de 4 pin macho da cablagem FAST. Na figura seguinte
um exemplo de ligagcéo entre computador e sistema FAST.
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Porta serial do Conexdo entrea Conector RS232 da
computador pessoal interface serial e o interface serial cédigo
computador pessoal 540011
Cablagem FAST
Interface serial
codigo 540011
i
Computador
pessoal
\ I*
Conector AMP 4 pin Conexdo entrea Conector AMP 4 pin
fémea da cablagem interface serial e a macho da cablagem FAST
interface serial cablagem FAST com protegdo

flg 20 ~ J

9.3 Janelainicial

Na janela esta indicada a versao de Fastcom e é possivel selecionar o idioma pretendido.

) LOVATO

L ] E ]
— = N 1
L— =] U
Interface do sistema de injegdo
Ver.2.6.0

! B J

Portuguese :J

Copyright @ 2004 Officine Lovato S.p.A.

fig. 21

A abertura é verificada a conex&o serial com a central FAST. O estado da comunicagao é visualizado
pelo icone em baixo a esquerda. Uma cruz vermelha colocada sobre o icone indica comunicagao
nao ativa.

46



il i =Tl ) LOVATO

e
ﬁ Problema de comunicagéo. Falhou comunicagio serial. LB\ Comunicagio serial com & ECU e regular

fig. 22 |° :

Além disso, é verificada a compatibilidade entre a verséo software (programa aberto no computador)
e o firmware (programa carregado na central). Se as duas versdes nao sao compativeis € visualizada
a mensagem de erro de figura 23. Fazendo clique sobre Sl o software fecha a versdo nao compativel
e abre a versdo compativel com o programa residente na central.

Problema de compatibilidade

ECU ver, 1,26 --- Aviso! & ECU conectada ndo tem uma versdo firmware do FastCom compativel 2.6
Carregar a versao do FastCom coerente com ECU?

| Si | Mo

fig. 23

9.4 Programacao da central FAST

Para atualizar o firmware agir no modo descrito a seguir.
Do menu Ferramentas selecionar o comando BootLoader, aparecera a janela da figura 24.

¥ FastCom

Arquivo  Visualize Dados ajustes  Janela ?

] P A i [
| Ry M| o [—
Sensores Corretores  Diagndstico iros |Registro dados| Diagnéstico |  Calibragdio Salvar Saida
Calibragdo
Calibracdo avanzada
.- BootLoader Cifrado no ECU Do Software @

Esperando alinhamento da ECU

Para alinhar removerfinserir fusiveis

fig. 24

O programa dara uma mensagem de conexao falhada com a central, € preciso remover e inserir 0s
fusiveis. Depois de ter reativado a alimentagao, irdo ativar-se os botdées da janela “BootLoader
Sofware Cifrado Central” que estavam desativados (vide figura 24). Clicar sobre Selegao de Arquivo
.cpt, ird abrir-se a janela da figura 25.
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Selecao de firmware ECU?

Cercain: | () Fimwarelipdates x| = EckE-
|#|Fasts_1_26_Cryptv2.0
Q || Fast4_2_0_Cryptv2,0_GPL
Documenti | =) Fast4_2_1_Cryptv2.0_CNG
(ELeny ) Fastd_2_4_Cryptvz,0
@ ] Fast8_2_0_Cryptv2.0_GPL
] Fasts_2_2_Cryptv2.0_GPL
Desklop | m)fasts_2 2 _gpl_Cryptv2.0
; __]Fast& 2 2_met_Crypt¥2.0
J |#|Fasts_2_3_gpl_Crypty2.0
|#|Fasts_2_5_Cryptv2.0

Documenti
Hiﬂ%ﬂd
o=
nigme Nome fle: I =] [ i I
fig. 25 Tipo file: [Prog(an[".:pﬂ .1! Annulla |

Selecionar o arquivo cifrado (*.cpt) de programacgao da central a e clicar sobre Abrir. Obter-se-a a
janela dafigura 26.

BootLoader Software Criptato Centralina X

DownlLoad in corso

C:\ProgramentvDfficine_Lovato\Firmwarell pdates'fastdcd_2_7_CryptvV2.0.cpt

Seleziona file .cpt |

fig. 26 o]

Clicar sobre Enviar, o programa iniciara a transferéncia dos dados do computador para a centra
FAST e o estado de avango do download ¢é visualizado pela barra de estado situada por baixo da
janela de selegao do arquivo. Uma vez terminado o download, remover e inserir os fusiveis e executar
um “Reset central” do menu arquivo para tornar operativas as modificagdes realizadas.

¥ FastCom
LI Visualize Dados  Ferramentas ajustes Janela 7

| salve os dados na base de dados.

#h

arSmetros Registro dados | Diagndstico Callbra;ao Salvar ‘ Saida |

Prova de comunicacdo CTRL+C
| Leitura periddica do timer CTRL+T
i

Parar comunicagio

| Motas

ESC CTRLA+%

! Reset centralina @

Aftenzione!

Fremendo il pulsante di reset tutti i
parametri verranno reimpostati ai valori di
fabbrica (default).

. Besetcentralina

Annulla

fig. 27
r . D
ATENCAO
ANTES DE CADA ATUALIZACAO DO SOFTWARE DA CENTRAL FAST SUGERIMOS DE

SALVAR NO COMPUTADOR UMA COPIA DOS DADOS RESIDENTES COM OS COMANDOS
\A SEGUIR DESCRITOS (VER EXPLICACOES DOS MENUS DE DADOS E ARQUIVO).
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9.5 Administragao dos dados no programa FASTCOM

Os dados contidos nos calculos de mapas sao de dois tipos: Dados permanentes, que sdo guardados
numa memoria permanente seja no computador (arquivo de calculos de mapas ) seja na central
FAST (memodria flash) e os dados volateis que sdo guardados na memaria RAM seja no computador
seja na central FAST. Todas as modificagdes que se efetuam no calculo de mapa durante a calibragao
do automovel sdo salvadas temporariamente na memdédria RAM e sucessivamente registradas na
memoria permanente quando se salva o arquivo no computador e 10 segundos apos o corte da
alimentacao de 12V sob chave na central FAST.

[ Memdria ]
| tempordria

[ Memdria ]
l permanente |

fig. 28

9.6 Explicagao dos menus em cascata do programa FASTCOM

Menu Arquivo

&% FastCom

DTG Yisualize Dados Ferramentas  ajustes  Janela 7
1 salve os dados na base de dados. &
9% i)
2 Prova de comunicacdo CTRL+C bt
3 Leitura perisdica do timer CTRL4T ardmetros  |Registro dados | Diagndskico Calibracao

4 Reset centralina
B Parar comunicagdo

6 Motas

7 EsC CTRL+x-

fig. 29

Os itens no menu “Arquivo” permitem respectivamente de:

1 Salvar dados (calculo de mapas) numa unidade de memoria de massa
2 Executar uma prova de comunicagao
3 Reativar a leitura periddica dos sensores caso surgissem problemas
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4 Efetuar o reset da central FAST
Parar comunicagao serial (para trabalhar unicamente em local)

5
6  Abrirobloco de notas integrado para escrever, salvar, carregar, imprimir notas
7 Sair do programa.

Menu Visualize

Os itens do menu “Visualize” permitem respectivamente de:

% FastCom
Arquivo BUEREEES Dados  Ferramentas  ajustes  Janela @
1 agregue informacdo do sensor 4
: 2 FRemova informacdo do sensor @‘ ﬂ ﬁ
Sensores | Correkores | Wetores | ParSmetros | Registro dados | Diagndstico Calibracdo
fig. 30

1 Agregar a visualizagdo grafica a janela dos sensores
2 Remover a visualizagao grafica a janela dos sensores

Menu Dados

i i

Arquivao  Visualize Ferramentas ajustes Janela 7
: 1 Libere todas os dadas da ECU
:\.IIII 2 Salve todos os dadas no ECLU. M ﬁ
Sensores i 3 sensores v avisos 05 |Registro dados | Diagnadstico Calibracao

4 Corretores de RPM e MAP
B utros corretores
6 Pardmetro

fig. 31

Os itens do menu “Dados” permitem respectivamente de:

Liberar todos os dados no video na central FAST

Carregar todos os dados da central FAST (substituindo os mostrados no video no computador)
Abrir a janela de visualizagao de sensores e avisos

Abrir o mapa dos multiplicadores e dos tempos a gasolina

Abrir a janela dos vetores de fatores de correcao

Abrir a janela dos parametros de ajuste do funcionamento

~NOaOR~rWON -
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Menu Ferramentas
Os itens do menu “Ferramentas” permitem respectivamente de aceder a:

3 i

Arguivo Visualize Dados ajustes  Janela 7
: £ 1 BootLoader 4
mn @‘ 2 [Data Logger .; M ﬁ
SEnsOres Carretores 3 Diagndstico ros |Reqgistro dados | Diagnostico Zalibracdo
4 Zalibracio

B Calibracdo avancada

fig. 32
1 BootlLoader para programar as centrais FAST que necessitassem de uma nova programagao
2 Data Logger para tragar e salvar os valores detectados pelos sensores
3 Janela de diagnostico
4 Procedimento de calibragédo base
5 Procedimento opcional de calibracdo avancada
Menu Ajustes

O item do menu “Ajustes” permite o acesso aos parametros de Fastcom.

il L]
Arguivo  Wisualize Dados Ferramentas Janela @
. & & 1 Parametros FaskZom
1 9 9 @ i
LA G D S
Carcoroc [ L DO=wSrnckeac Oamicken Azadas M sandekics i alibeo-SA
fig. 33

Menu Janela

Os itens sob 0 menu “Janela” permitem a utilizagdo de algumas opg¢des para dispor na tela as varias
janelas abertas.

=¥ FastCom

drquivo  Yisualze Dados Ferramentas  ajustes BEGEEN 7

: 5 5 1 Cascata CTRL+D
|_IIII ‘@”‘ ‘@”‘ 2 Colocar horizontalmente ﬁ
Sensores Corretores Yetores par 3 Colocar verticalmente Calibracio

fig. 34
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Menu “?”

Os itens do menu “?” permitem respectivamente o acesso a:

Arquivo  Wisualize Dados  Ferramentas  ajustes  lanela

: = 1 Manual de instalacdo FastCom
:I_II.I @% @% @‘% . ﬁ

1HNEE 2 Informacdo e acerca de...

fig. 35

1 Visualizagdo do manual de instalagéo do sistema FAST
2 Informagao acerca do programa Fastcom
9.7 Controle dos sensores e estados

Do menu “Visualize” é possivel ampliar a janela dos sensores permitindo a visualizagao grafica dos
valores e dos estados do sistema.

™ Sensores e avisos E|
Valor
Trail: m'C Prail: kF'a tBenz: ms =08 777 [N Lambda'\r‘
Trid 'C MAP: mkli‘a tGas: ms Mulr
Level: °/o DP: mkF‘a DMAP: nkPa
Grafici
TRed tGasolina MNivel Triel Priel Lambda /dd;_\\‘
S [
a5 - 45
50
D 1]
- 65
70
100 X APM
SensorOK =JCorlar w iEstado gas =_HSafely—Car Fechar |
fig. 36
Valores visualizados:
Trail —  temperatura do gas no Raill
Trid —  temperatura redutor
Level — quantidade de combustivel presente no tanque
Prail - pressao do gas no Rail
MAP - pressao da conduta de aspiragao
DP —  delta P (diferenga de pressao do valor MAP ao valor Prail)
Tbenz —  tempo abertura injetor gasolina
Tgas —  tempo abertura injetor gas
RPM - numero rotacdes motor
Lambda —  valor sondalambda
Molt - multiplicador aplicado
DMAP - NAO SIGNIFICATIVO
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Estados visualizados:

Sensores OK — led aceso se os dados dos sensores sao significativos

Cut-off — led aceso se estdo em cut-off

Estado gas — led aceso se sao a gas

Safety-car — led aceso se estdo em safety-car (injetores gas fechados por automoével

desligado acidentalmente)
Através do botao “Trocar” pode-se passar para gas ou gasolina.

A seguir damos os valores aproximativos de um automovel com o regime térmico ao minimo.

Trail - 30°C

Trid - 75+90°C

Level — Depende da quantidade de gpl presente no tanque
Prail -  10+120kPa (£ 100 + valor M.A.P. ao minimo)
MAP — 30+40kPa

DP - ~100kPa

Tbenz - 4+5ms

Tgas - 45+55ms

RPM — 600+ 800

Lambda - 0,2+0,9V oscilante (para sonda 0+1V)

Molt — 15000 + 18000

9.8 Parametros

54 Administracao de parametros @

Walor
Ler parédmetro
Inj Grupo &| 0 Limite de RFM: | 2000 RPM Tipo de |Des-aceleragéo -
Guardar parémetro
Inj Grupo B| 0 Troca relé: 0 s Tipo de |Lovato std - ;
InjGrupo G| O Limite Tred: 40 ' Fator RFM: 3

InjGrupo D] 0 S YR
injGrupoE[ 0 Tipode Matix =]
hjGrupo F[ 0 Nivel RPM: [Baixo — ~]
niGupoG| 0 GasMetano [Gas =]
Inj Grupo H 'T

Eechar

fig. 37

Fazendo clique sobre “Parametros”, é pedido se carregar os dados da central ou se visualizar
aqueles ja presentes na memoria do PC.

Sao visualizados os parametros de funcionamento do sistema.
E possivel intervir sobre alguns parametros para variar o funcionamento

Valores visualizados:

- Grupo inj A-H: indica o grupo de injetores nos quais estao inseridos os injetores simples. Um
numero igual em varios injetores indica que aqueles injetores pertencem a um mesmo grupo. Se,
por exemplo, para os injetores A,B,C,D correspondem os numeros 1,2,3,4 significa um sistema
de injecao de 4 cilindros em fase, se pelo contrario aparecesse 1,1,1,1 tratar-se-ia de uma injegao
de 4 cilindros full-group, pois que todos os injetores pertenceriam ao mesmo grupo 1.

Valores visualizados (modificaveis):
- Limite RPM: é a limite de rotagdes acima do qual pode ocorrer a troca (se as outras
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condigdes (temperatura redutor, atraso troca , RPM<4.000 e pressao MAP<60KPa) séo
satisfeitas.

Atraso troca:é o atraso minimo (em seg.) desde quando o motor esta aceso antes da troca.
Limite Trid: € a limite de temperatura para a troca .

Tipo Troca: € a janela per selecionar o tipo de troca .

Tipo Sensor: € a janela para selecionar o tipo de Sensor de nivel instalado.

Fator RPM: é a janela para selecionar o tipo de entrada rotagdes.

Tipo injetores: permite de selecionar entre pilotagem dos injetores Lovato e Matrix

Nivel RPM: permite de ajustar o parametro de leitura do estagio de entrada das rotagdes
dependendo se o sinal de entrada € baixo (0-5V o 0-12V), alto (6-12V) ou médio. Os limites

ajustados sao:

0] Inferior = <2,5V
o) baixo = 2.5V

o) médio = 6.0V
o] alto=8.0V

GPL/Metano:é a janela de selecéo do tipo de combustivel (valido s6 para as centrais FAST
com firmware 2.5 ou superior)

9.9 Calibragao

Durante o procedimento de calibragdo sugerimos de nao abrir outras janelas do programa. A janela
dos sensores pode ser utilizada.

Para iniciar o procedimento de calibragao clicar sobre botdo Calibracao, ira abrir-se a janela da

figura 38.
¥ Configuragao da ECU @
Configuracao da ECU
Mapas para usuarios T Busca assistida
Paréametros de busca
Marca, Potencia (Kiw)
Modelo Mo, de cilindros
| 4 5
Cadigo do motor No, de valvulas
| & <
Cilindrada (cc) Mo, de bancos de cilindros
1
Resultado da busca
Busca de mapas ‘
Carga Mapa | Iniciar calibrag&o | | Fechar |
fig. 38

Através desta janela executa-se a programacgao da central. Pode-se utilizar um mapa para
usuarios ja salvado fazendo clique sobre o menu de pastas “Mapas para Usuarios”; ira abrir-se a

janela da figura 39.
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Configuracao da ECU

Cédigo do motor

T Busca assistida
|Renault Kangoo BMOSENR tab -
Dados de mapas
Marca MNo. de vakwulas
] Renault 8 -
Modelo No. de bancos de cilindros
] Kangoo 1

| E7)

Tipo de injetores
Matrix 2.4 -

MNotas

Cilindrada (cc)
1390
Potencia (Ki)
55

MNo. de cilindros
4 -

Iniciar calibragéo | Fechar

Carga Mapa ‘

fig. 39

Se pelo contrario, nos mapas para usuario nao se tém calculos de mapas que se possam considerar
validos para o automdével que se esta a transformar em GPL, clicar sobre o menu de pastas “Busca
assistida”, ira abrir-se a janela da figura 40.

¥ Configuragao da ECU g]

Configuracao da ECU

Mapas para usuarios T Busca assistida

Paréametros de busca

Marca Potencia (Kv)
| renault 55
tModelo Mo, de cilindros
| Kangoo 4 -
Cédigo do motor No, de valvulas
[ E7) [8 -
Cilindrada (cc) Mo, de bancos de cilindros
1400 1

Resultado da busca

F013 ---Displacement: 1390 ---Power:55 --Cylinders
Mumber: 4 --Valves Number: 8 ---Cyl. Lines Number:1
jector Type:Matrix 2.4

Carga Mapa Iniciar calibrag&o Eechar

fig. 40

Inserir os dados do automdével a calibrar e em seguida clicar sobre o botdo “Busca de Mapas”; o
sistema busca no banco de dados interno do programa o calculo de mapa base que mais se aproxima
as caracteristicas do automovel e propde o mesmo como arquivo de partida para calibragao
automatica do automovel.

Uma vez achado o mapa mais indicado pode-se efetuar a configuragao da central; fazendo clique
sobre “Carga mapa”, obter-se-d0 em sequéncia as telas da figura 41.

Uma vez carregado o mapa na memoria da central, iniciar o procedimento de calibragdo automatica
fazendo clique sobre “Iniciar Calibragao”.
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1 J Salve na tela escolhida a calibragdo realizada.

' \g/ Todos os dados visiveis no FastCom serBo transferidos a ECLL Deseja continuar?

51 = |
E E3
ReEES FASTCOM
Estadi Cometores de mapas RPM/MAP .
1 Transferéncia de dados terminada corretamente
a0 o A W —p |V
fig. 41

Lancada a calibragdo com o botao especifico, sdo visualizadas em sequéncia automatica algumas
telas que visualizam o estado de avancgo da calibracio.

#_ Administracao do sistema de calibracio

Pazo1

Ligue o motor na gasolinay
mantenha-lo em ralenti.

fig. 42

A iluminagao em verde do botao “Préximo>>" indica que se pode avangar para 0 passo sucessivo.
Seja como for, 0 avango ocorre automaticamente passados alguns segundos.

#_ Administracao do sistema de calibracio

Paso 2

Espere alcancar temperatura correta
do regulador.

A DD —pu—

Temperatura
oK 80—

Tig |52 s 20

fig. 43
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#_ Administracao do sistema de calibracio

Pazo 3

Espere aquisi¢cao de injetores.

. Injetar & . Injetar E Grupo de &: 11— Grupo de E: 10—
. Injetar B . Injetar F Grupo de B: 12— Grupo de F: 10—
@ Inigtor C . Irjetor G Grupo de C: 13— Grupo de G 10—
@ Inigtor D . Irjetor H Grupo de D: ]4— Grupo de H: 10—
_ Boar |

fig. 44

Durante a calibragdo é estabelecido o numero de injetores a gasolina conectados (LED ON) e
verificado o tipo de agrupamento (injegdes full-group, semi full-group ou sequenciais).

#_ Administracao do sistema de calibracio

Fazo 4

Verifique que a leitura de RPM seja
correta: selecione o fator
multiplicador correto.

7 ~
30004000

'

2000 5000
Fator RPM
10 6000
1 ; 7000
|

Parar

fig. 45

Agindo no fator RPM pode-se sincronizar a visualizagédo das rota¢gdes com o contador de rotagdes
do automovel. Para prosseguir é preciso pressionar o botdo “Proximo”.

#_ Administracao do sistema de calibracéo

Fazo §

Amostra de tempos em processo.
Leva uns 90 s.

Demonstragdo de tempos em processo

| e |

fig. 46

E adquirido o tempo de injegdo a gasolina do qual se efetua o calculo dos multiplicadores depois de
ter passado o automével para gas.
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#_ Administracao do sistema de calibracéo
Alteza 2000RPM

Acelere o motor a 2000RPM

‘ Parar ]

fig. 47

Uma vez terminada a aquisigao dos tempos de inje¢do a gasolina o sistema pede de acelerar o
motor a 2000 rotagdes/min aproximadamente para a troca de gasolina para GPL.

#_ Administracao do sistema de calibracio

Fazo B

O sistema muda automaticamente
para gas natural para aplicar o tempo
calculado.

‘ Parar

fig. 48

Quando o sistema detecta as 2000 rotagdes minuto autoriza a troca.

#_ Administracao do sistema de calibracio

Fazo B

O sistema muda automaticamente
para gas natural para aplicar o tempo
calculado.

Entao traga lentamente o motor em
ralenti

‘ Parar ]

fig. 49

Terminada a troca, o sistema pede de liberar lentamente o acelerador até colocar o automovel
novamente em ralenti.
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#_ Administracao do sistema de calibracio

Faza 9

Optimizacao de tempos de gas
natural em processo. Leva varios
minutos.

Demonstragio de tempos em processo

‘ Parar ]

fig. 50

Achado um ponto de trabalho mais ou menos correto, o procedimento prossegue com uma
aprendizagem fina.

#_ Administracdo do sistema de calibragéo

Paza 10

Calculo de mapa de tempo de
injetores de gas natural em processo.
O motor troca para gasolina.

‘ Parar ]

fig. 51

No final da verificagado aprofundada é atualizado o mapa dos multiplicadores e o automaével troca
para gasolina.

#_ Administracdo do sistema de calibragéo

Pasa 11

Final do procedimento de calibracgao.
Range Presséao do regulador fora do
rango de ajuste

fig. 52

Nesta fase de primeira calibragédo, se a pressdo do gas resulta demasiado alta ou demasiado
baixa, no final da calibragao sera visualizada uma janela de aviso. Sugerimos de regular a pressao
dentro dos limites do range (85+ o valor da pressao map ao minimo) e executar uma nova calibragao.
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#_ Administracdo do sistema de calibracao

Paza 11

Final do procedimento de calibrac¢ao.

fig 53 e

% Salvar mapas @

Salvar dados de mapas

\ Renault Kangoo BMOS5NR

Dados de mapas
No, de valvulas
8 -
Marca Mo, de bancos de cilindros
} Renault 1

Modelo Tipo de injetores
} Kangoo Matrix 2.4 hd
Cédigo do motor Notas
[ E7)
Cilindrada (cc)
[ 1390
Paotencia (Ki)
| 55
Mo, de cilindros
4 -

Salvar Fechar ‘

fig. 54

Uma vez terminado o procedimento de calibragido, o programa abre a janela para salvar os dados
do mapa acabado de realizar. Inserir um nome de arquivo e os dados do automdével que foi convertido
para GPL.

No final da calibragao os mapas e os parametros sao guardados na memaoria RAM da central. Os
dados poderiam ser cancelados se, nesta fase fosse removido o positivo da bateria.

Para memoriza-los definitivamente é suficiente desligar o quadro e aguardar aproximadamente 30
seg. até quando aparece a janela que indica a atualizagdo da memaria permanente (EEPROM) em
processo. Este procedimento de memorizacio definitiva € valido também para as modificagdes
realizadas manualmente agindo nos outros dados da interface.

( ATENCAO )

APOS O DESLIGAMENTO DO AUTOMOVEL, AGUARDAR SEMPRE 30 SEGUNDOS ANTES
DE DESCONECTAR O POSITIVO DA BATERIA. ALEM DA PERDA DOS DADOS
MODIFICADOS APOS O ULTIMO DESLIGAMENTO DO AUTOMOVEL, PODEM-SE PERDER
TODOS OS DADOS QUE SE ENCONTRAM NA MEMORIA.

(NESTE CASOACENTRAL IRA REPARTIR COM OS DADOS DE FABRICA.
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9.9.1 Calibragao avancgada

Este procedimento permite de melhorar, se necessario, o calculo de mapa obtido com a calibragao
automatica. Para ativar o procedimento de calibragcao avangada clicar sobre o menu em cascata
“‘Ferramentas” e em seguida sobre “Calibracdo Avangada”, ira abrir-se a janela da figura 38. Para
executar a calibragao avancada, para modificar o mapa obtido com a calibragdo automatica clicar
sobre o botao “Iniciar Calibragao”, o programa ira ler os dados salvados na central FAST e, em seguida,
aparecera a janela da figura 55.

<’ Calibragdo Avancada

Tempos de gasolina obtidos (ms) Posigéo do cursor:

Map'RPM 751 2063 4031 6000

= BIRES,  IRHIES 26640
34 €, 461112921 &= 472110445 & 434111717

#0 #0 #0

56 1o o I - —
#0 #0 #0 0 Tipo de aqws.lgao

78 ] ] ] ] Gas Q
#0 #0 #0 #0

1 OO o o ] il

— : B Gasolina
M Tedrica wl st

Calibrac&o manual Legenda

mm tGasoling obtida
| PArar Iy | || - Gae obido

| | ADbter | & Multiplicador teérico calculado
— I Media de multiplicador obtido

Muestreo em processo Eechar

fig. 55

Pressionando Iniciar, inicia o procedimento de Calibragdo Avancgada que é terminado pela Tecla Parar.

Durante a calibragao, em cada célula é indicado o Tempo de Gasolina médio obtido durante um intervalo
de cerca de 8 segundos em que a posi¢ao do cursor permanece no centro da grelha 9X9 (icone
encarnado).

Também é indicado o Tempo de Gas (icone verde) no caso em que o automodvel esteja a funcionar a
gas e também o Multiplicador médio calculado (identificado pelo simbolo “”).

No caso em que durante a aquisigéo (cadeado ativo) se saia do centro da célula, as amostras guardadas
na memoria até aquele ponto sdo mantidas. O inicio da aquisigdo ocorre automaticamente para cada
estado de funcionamento (Gas/Gasolina) quando se mantém o centro da célula por mais de 2 segundos.
Se a temperatura do redutor € demasiado baixa toda a janela é desabilitada.

Com o botédo “Mudar” pode-se passar para gas ou gasolina. O estado atual é indicado pelo icone por
cima do botdo.

Na tela “Modificar” pode-se bloquear o estado de atualizacdo e editar o Multiplicador Tedrico
precedentemente calculado.

O Botao “Reinicio” ajusta a zero todas as caixas do Mapa.

Com automovel a gasolina, o botao “Aquisi¢ao” forca a aquisigdo do Tempo de gasolina enquanto que
com o automével a gas esse forga a aquisicéo do tempo e do multiplicador atual calculado.

Uma vez terminada a Calibragdo Avancada depois de ter adquirido completamente (funcionamento a
Gas e Gasolina) um numero adequado de células, com o botao “Calcular Mapa” localizam-se os
Multiplicadores Tedricos de cada célula interpolando os resultados no Mapa principal 8X10 dos
Multiplicadores.

Com “Aplicar ECU” o Mapa 8X10 assim obtido é transferido para a central.
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9.10 Diagnéstico

Fazendo clique sobre “Diagndstico” € pedido se carregar os dados da central ou visualizar os ja
presentes na memoria do PC

‘:.\,/ Salvar pardmetros de diagndstico da ECL?
Si I Mo
fig. 56

“a Administracdo de diagndstico @
Valores

Contador de diagnosticos

Gen:| 0 op| 0 Treil| 0 ;
Timer Bandeiras |
Marcha gasolina| 9h 47m Pmap: 0 Trid:| 0 —_—
Re-inicio diagnéstico
Marchagas| 20h 56m Reg. frio iT Prail ’T
Rele 0

Emo inj. de gas Erro inj. de gasolina Historiador

INJ GAS A: i INU A l—[] Falha Tempo gas

INJGASB:] D B[ O | [ Software de ECL
INJGASC| O NJC:| O | | Versia| 20
INJGASD:| O NJD:f O

INJGASE:| O INJE:| O | !

INJGASF| 0O INJF:| O E [ |

INJGASG:| O NJG:| O

; INJGASH:| O INJH:| O | ! Fechar
fig. 57

S&o visualizados os contadores relativos ao diagndstico interno do sistema.

Valores visualizados:

Gen
Timer
DP

Pmap

RidFreddo

Trall

Trid

Prail

Erro inj. de gas
Erroinj. de gasolina
Historiador
Software central

=1 no caso de avarias localizadas.

contadores do tempo de marcha a gas e a gasolina (em horas).
indica quantas vezes a pressao do redutor desce demais (e por
demasiado tempo) em relagao a pressao medida na calibragao.
Isto acontece quando o automdvel esta sem gas e passa
automaticamentepara gasolina.

€ o contador das avarias no sensor MAP.

€ o contador das anomalias da temperatura do redutor.

€ o contador das avarias no sensor de temperatura do gas.

€ o contador das avarias no sensor de temperatura do redutor.

€ o contador das avarias no sensor de pressao do gas.

série de contadores das avarias nos injetores de gas.

série de contadores das avarias nos injetores de gasolina.
mantém na memoria o tipo das ultimas cinco falhas.

mostra a versao do software na central electronica FAST.

E possivel reiniciar os contadores (excepto os Timer) com “Re-inicio Diagndstico”.
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Janela “Avisos de diagnoéstico”

* Avisos de diagndstico
Diagndstico inj. gasolina, - Disgndstico inj. gas Habilitag&o de provas
@ InjetorA @ Injetora ¥ Hab. Inj. gasolina
@ InjetorB @ InjetorB ¥ Hah. Injrgas
@ InjetorC @® hjetorC ¥ Hah. Delta P
@ InjetorD @ InjetorD ¥ Hahb. regulador T
@ InjetorE @ InjetorE ¥ Hah. Trail
@ InjetorF @ InjetorF ¥ Hab. Pmap
@ Injetor G @ IhnjetorG ¥ Hah. Prail
@ InjetorH @ InjectorH ¥ Habil requlador frio
Diagndstico de sensores
®or O1ci Orcil O1e0 Oy Orevnic @ ree Fechar
fig. 58

Os LED encarnados indicam as avarias em tempo real nos injetores e sensores. LED ON ¢é a falha
presente atualmente.

Através das caixas de selegao na tela “Habilitagao de provas” podem-se habilitar ou desabilitar as
provas individuais.

Desligando o automoével as avarias sao reiniciadas, mas os relativos contadores (cfr. Diagnéstico
na pag. precedente) permanecem guardados. O reinicio dos led pode ser comandado também com
o botao “Reinicio avisos”.

9.11 Logger

Na janela do Data Logger € mostrado o andamento das grandezas selecionadas na tela em baixo a
esquerda

[~ Grafia de senhas

: ) .
¥ Tgasalina 7 Prail ™ Mostrar Pontos Data e hora
= Pmap = Tgas IV Log File:
= Rpm ™ Trail Agregar Fepor |LogSensori td Ealha
. =v Lambda
flg. 59 _] Maostrar arguivo | Fechar |

E possivel salvar o tragado no arquivo, escolhendo se repor o arquivo antes de escrever os dados
(“Repor”) ou agregar os dados em fila com os ja existentes no arquivo (“Agregar”).

A caixa “Mostrar pontos” permite de visualizar no grafico os pontos exatos amostrados (o trago
continuo é construido por meio da interpolacéo entre estes pontos).

O botao “Mostrar Log Arquivo” visualiza os valores associados em formato tabela nos respectivos
instante de amostragem (arquivo de testo).
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9.12 Mapas

<

\‘./ Salvar todos os dados da ECU? (se escolher “sim” todos os dados na tela serdo substituidos pelos dados da ECU)

Si | Mo |

fig. 60

Fazendo clique sobre “Mapas” é pedido se carregar os dados da central ou visualizar os ja presentes
na memoéria do PC. O mapa é definido durante a calibragdo automatica.

9.12.1 Administragcao mapas: pasta “Multiplicadores”

%% Administ ragao mapa

Multiplicador i Tempo gasolina (ms) Ponteiro cursar:
450 | 751 | 1407 | 2083 | 2719 | 3375 |74031 | 4687 | 5343 | so00
20 | 13316 | 13307 | 11485 | 11119 | 11267 | 12766 | 12336 | 11648 | 12189 | 12211

e 137 - 11712 | 11289 | 11054 | 12688 | 12619 | 12263 | 12311 | 12312
45 | 13321 | 14953 | 13770 | 13523 | 13509 | 126808 | 13402 | 13404 | 12646 | 12530
BB | 13570 | 13513 | 15119 | 15179 | 14161 | 14032 | 14234 | 14543 | 14413 | 12603
B7 | 12978 | 13183 | 13959 | 15127 | 14431 | 14519 | 147680 | 15242 | 14797 | 13930
78 | 13012 | 13190 | 143468 14649 | 14693 | 14615 | 15083 | 16131 | 14067 | 146808
B9 | 13236 | 13232 | 14388 14965 | 15375 | 15029 | 15454 | 16560 | 14691 | 15244
100 | 13569 | 13298 | 14686 | 15225 | 14899 | 15232 | 15662 | 16868 | 15470 15429

Modificar Mapa

0 %% MNovovalor 379 Nowva valar
« | »
Start{Stop cursor |

. 6> | 126 | v I -~
flg 61 Read Ler | Fechar |

Sao visualizados os valores dos multiplicadores referidos a MAP/RPM. Estes parametros sao
utilizados pela central para calcular o Tgas.

A zona de trabalho RPM/MAP do automoével € mostrada pela célula encarnada no interior do mapa.
Para uma indicacgao fina da posi¢ao no interior da célula encarnada pode-se fazer referéncia a tela
posicao fina: a célula € decomposta em nove quadrados nos quais se move um cursor amarelo que
indica a zona da célula no mapa atualmente localizado por MAP e RPM. Quando o cursor amarelo
se posiciona sobre a caixa central da matriz de nove elementos, significa que os valores de MAP e
RPM correspondem ao centro da célula iluminada de encarnado no mapa.

Para modificar uma célula ou grupos de células

1 bloguear o cursor fazendo clique sobre “Iniciar/parar cursor’

2 selecionar a célula ou o grupo de células (arrastando o mouse)

3 inserir o valor e pressionar “Novo valor”

Para agir numa unica célula também se pode utilizar o valor sugerido, tentando de chegar ao valor
target Tgasol visualizado. Para ativar o mecanismo de sugestao é preciso que a caixa “Sugestdes”
esteja selecionada. Para o correto funcionamento da fungdo de sugestées deve ser presente
previamente o mapa dos Tempos de gasolina.

Nesta janela também s&o visualizados os sensores mais importantes.

A tela “Constante de calibracdo” permite de evidenciar o valor lido na fase de calibracédo a qual se
refere o mapa. E possivel variar o seu valor ajustando uma percentagem de variac&o e pressionando
sobre o bot&o “Inserir”. Todos os valores do mapa sdo modificados na percentagem ajustada.
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%% Administ ragao mapa

Muliplicador ] Tempo gasolina (ms) Ponteiro cursar.
450 | 751 | 1407 | 2083 | 2719 | 3375 | 4031 | 4687 | 5343 | G000
20 | 379 | 379 | 378 | 419 | 411 | 368 | 445 | 488 | 507 | 507
34 | 370 N 375 | 419 | 411 | 368 | 445 | 488 | 507 | 507
45 | 534 | 534 | 630 | 578 | 578 | 618 | 691 | 664 | 6,66 | 666
B6 | 819 | 819 | 693 | 755 | 7242 | 7.87 | 840 | 622 | 840 | 840
67 | 995 | 995 | 883 | 926 | 950 | 970 | 1056 | 998 | 981 | 981
78 | 11.89 | 11,89 | 10,66 | 11,28 | 11,28 | 11,55 | 12,75 | 1422 | 13,36 | 13,36
89 | 1379 | 1379 | 1274 | 1317 | 12,99 | 1363 | 1682 | 16,02 | 16,27 | 1627
100 | 1579 1579 1579 1587 1890 1667 2125 2072 2026  20.26

Modificar Mapa

0 %  Novovalor 3,79 Nowvo walar
[ »
Start{Stop cursor ‘ g

Trail:m Prail: MAP:m RPM
f'g 62 Bead Ler | Fechar |

Da janela administracdo mapas tem-se acesso a pasta “Tempos de gasolina”

Para modificar uma célula ou grupos de células

1 bloquear o cursor fazendo clique sobre “Iniciar/Parar cursor”

2  selecionar a célula ou o grupo de células (arrastando o mouse)

3 inserir o valor e pressionar “Novo valor”

Para agir sobre uma unica célula durante o funcionamento, capturando o tempo de gasolina
visualizado, pode-se utilizar o comando inserir.

9.13 Vetores

5 Correcdo gerenciamento de vetores

Yetor BPM (o valor deve serem ordem ascendente)
el | c2 [ c3 [ ca | c5 [ ce6 | c2 | c8 [ ca [ ciolll
R1 450 751 1407 | 2083 | 2719 | 3375 | 4031 | 4687 | 5343 | 6000 Moo walar |

Yetor MAP (o wvalor deve ser em orden ascendente)
s R [ 7 [ = ] [ 7 T [ S [ 2 7 2l [ |
R1 20 34 45 56 67 78 ik 100 Neowvo valor |

flg 63 Lervetores ‘ Fechar

Fazendo clique sobre “Vetores” é pedido se carregar os dados da central ou visualizar aqueles ja
presentes na memoria do PC.

S&o visualizados os intervalos RPM e MAP.

Os vetores RPM, MAP fixam os pontos de referéncia do mapa dos multiplicadores. Os valores
destes valores séo indicados também na janela dos mapas, respectivamente na primeira linha e na
primeira coluna. Para variar uma ou mais células:

1 selecionar a célula ou o grupo de células (arrastando o mouse)

2 inserir o valor e pressionar “novo valor”
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Apéndice 1

MANUTENCAO DOS INJECTORES DA
SERIE XJ5XX

O rail de injectores € um dispositivo de elevada precisdo que em condi¢des de funcionamento
normal ndo precisa de manutencgéo. Condigdes particulares de utilizagao (combustivel ndo
conforme, filtro consumido ou nédo instalado) podem exigir a desmontagem e a limpeza do
rail, que deve ser efectuada com cuidado por pessoal especializado. Em especial,
recomendamos de garantir a maxima limpeza do plano de trabalho. Corpos estranhos, ainda
que de pequenas dimensdes, introduzidos acidentalmente dentro do rail podem provocar
defeitos no funcionamento.

E expressamente proibido o uso de solventes ou produtos quimicos para a limpeza das
partes internas ou externas do rail.

ferramentas: chave Allen 2,5 - chave Allen 5 - Chave seztavada 13 - alicates ou chave-de-
fendas de pequenas dimensoes.

Material para limpeza: papel absorvente ou de material equivalente, pincel.

Equipamento: instalagdo de ar comprimido

Remover a flange dianteira agindo nos 4
parafusos com a chave Allen 2,5

Limpar esta peca sobretudo no lado
entrada e controlar que as mangas de
reforgo ndo estejam entupidas.

Remover os 4 anéis em O de
estanquicidade colocados no suporte
ancoras com auxilio dos alicates

Remover os dois parafusos de fixacao do
suporte ancoras utilizando a chave Allen 2,5
e mantendo o suporte em posi¢ao no rail.

Fig. 2
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Virar o rail mantendo em posigao o suporte
ancoras e apoia-lo no plano de trabalho evi-
tando a saida dos componentes internos (Fig.
3-4).

Fig. 3

Remover o rail e o tampao de estanquicidade
utilizando a chave Allen 5, ou a eventual tomada
de pressao com auxilio da chave sextavada

13.

Fig. 5

Limpar com ar comprimido o interior do rail e
das condutas, eliminando eventuais depésitos
de 6leo ou corpos estranhos.

Limpar cuidadosamente as superficies de
contacto com material absorvente e néo
abrasivo e, em seguida com ar comprimido.

Limpar e aparafusar com cuidado o tampao
Fig. 6 de estanquicidade e a eventual tomada de
pressao.
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Fig. 8

Fig.10
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~M= O
Remover delicadamente o entreferro do
suporte ancoras com auxilio de um alicate
ou uma chave-de-fendas pequena, evitan-
do dobrar ou deformar o componente. (Fig.
7-8).

Limpar as superficies com auxilio de
material absorvente.

Recomendamos de prestar a maxima
atencao evitando dobrar ou deformar o

entreferro.

Remover as ancoras com auxilio de um
alicate ou uma chave-de-fendas pequena e
coloca-las sobre o plano de trabalho na

sequéncia original (Fig. 10-11).
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Limpar as ancoras utilizando material
absorvente.

Verificar que nas superficies de borracha
nao estejam depositados corpos estranhos.

Remover o vedante de estanquicidade
externo, o anel em O linear e a lamina
metalica que se encontra por baixo com
auxilio de um alicate ou uma chave-de-
fendas pequena.

Limpar cuidadosamente o suporte ancoras
com um pincel e ar comprimido. Verificar
que os bicos de saida nao estejam
obstruidos.

Evitar o contacto de partes metalicas com
0s bicos.

Voltar a colocar com cuidado e por ordem
o vedante de estanquicidade externa, a
|ldmina e o anel em O linear.

Voltar a colocar os suportes ancoras na
sequéncia original com a zona inclinada
virada para cima.

Acertar-se de que todas as ancoras estejam
Fig.14 inseridas correctamente nos respectivos
alojamentos.
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: Recolocar em posicao o entreferro nos dois
\ __ de pestilos de referéncia que se encontram

nos suportes das ancoras, evitando dobrar
ou deformar o componente.

Apoiar o rail no suporte ancoras fazendo
referéncia com os pestilos laterais.

Mantendo o rail em estreito contacto com o
suporte ancoras virar de 180°.

Fixar o suporte &ncoras no rail com os dois
parafusos curtos sem forgar (os dois
parafusos tém a funcio de estanquicidade
rigida).
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Acertar-se de que as superficies do rail e
0s suportes ancoras estejam perfeitamente
em contacto.

Fig.19

Em caso contrario, as ancoras ou o vedante
de estanquicidade ndo estao
correctamente posicionados.

Recolocar em posicao o anel em O de
estanquicidade e verificar que nos
respectivos alojamentos ndo se encontrem
corpos estranhos.

Recolocar a flange anterior acertando-se de
que a posicao da manga de reforgo coincida
axialmente com a dos bicos presentes no
suporte ancoras.

Fixar rail completo com os 4 parafusos
aplicando uma forga de aperto de 12 Kg cm.

Nota:

Antes de instalar o rail, e na falta de
equipamento apropriado, conectar ar
comprimido a 4-6 bar a manga de reforgo
de entrada e verificar com atengao que nao
sejam perceptiveis perdas quer do corpo do
rail que da manga de reforgo de saida.
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Apéndice 2

Manutengao programada

A manutencgao dos dispositivos Lovato, tal como de qualquer outro componente do veiculo, € uma
condigdo indispensavel para garantir a eficiéncia e a seguranga da instalagéo. Além disso, a execugao
dos cupdes de manutencdo consente de prolongar a duragdo e o funcionamento de todos os
dispositivos contribuindo a reduzir os custos de gestéo.

Cupbes de controlo

As inspeccdes sdo programadas a cada 15.000 km e permitem de manter a plena eficiéncia da
instalacdo. Naturalmente, estes cupdes nao substituem as intervengdes previstas pelas Casas
Automobilisticas que, em todo o caso, deverao ser executadas nos intervalos previstas pelas mesmas.
A esse propésito sugerimos de fazer executar o controlo na instalagédo de gas logo depois de ter-se
executado a intervencéao prevista pela Casa Automobilistica evitando deste modo a repeticdo de
algumas operagoes.
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Apéndice 3
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DIFARTIMENTO PER | TRASPORTI TERRESTRI E PER | SISTEMI INFORMATIVI E STATISTICI
Direzione Generale della Motorizzazione e della Sicurezza deal Trasporto Terresire

CERTIFICATO DI OMOLOGAZIONE N.DGM 59534 GPL

Visto il Codice della Strada, emanato con Decreto Legisiative 30 aprile 1582 n. 285
Visto il Decreto Legisiativo 10 settembre 1993, n. 360 (art. 128 comma 1 lettera c);

Visto il Regolamento di esecuzione e di attuazione del Codice della Strada, emanato con Decreto del Presidente
della Repubblica 16 dicembre 1992 n.485art.407);

Visto il Decreto del Ministro dei Trasporti e della Navigazione n.277 in data 2 maggio 2001, recants norme sulle
procedure amministrative di omalogazione:

Viste le domande presentate dalla Officine LOVATO S.p.A.-Vicenza in data 06.11.2003 e successiva in data
10.12.2003, intese ad ottenere | omologazione del:

Complessivo di trasformazione a G.P L. ai sensi della circolare U.di G. MOT n.B54 del 27.07.2000, rispondenta
alle Direttive SB/59/CE, 1998/102/CE , 2001/1/CE , 2001/100/CE, 2002/80/CE {Fase B), tipo STIL SLAVE ;

Fascia di cilindrata | 800+2250 em® -

Vista la documentazione allegata;

Wisto il varbale n, 1006/1/03/RM in data 17.02.2004, redatto dal C.5.R.P.A.D. di ROMA.

S| DICHIARA OMOLOGATO
Il Complessivo di trasformazione a G.P.L_ ai sensi della circolare U.di G. MOT n.B54 del 27.07.2000, rispondente
alle Direttive 38/62/CE, 1999/102/CE , 20011/CE | 2001/100VCE, 2002/B0/CE (Fase B), tipo STIL SLAVE -
Fascia di cilindrata : 900+2250 cm* -
marchio di fabbrica LOVATO.

Gli esemplari prodotti dovranna essere conformi al tipe omalogato le cul caratteristiche sono riportate
nel prospetio-mod. DGM 405- munito del timbro 8 secco dal Dipartimente dei Trasporti Terrestr, che costituisce
parte integrante del presente certificato.

Ciascun esemplare dovra portare impresso il marchio di fabbrica LOVATO
e la dicitura:DGM 59534 GPL. .

Roma, 10 marzo 2004

TG RO 1§ TRCTA DFLLS BRATT -

VT

VC=04-5TIL SLAVE=GPL
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sitsfoninttriid i Roma:y 0 MAR. 2004

Direzione Generale dells Molorizzazione
e della Sicurezza del Trasporfo Terresire

21 MOT 2
Prot n® BEE-MOT2R/213
Alegati war
Alla Officine LOVATO Spa
Sfrads Cesale 178
W 5100 Vicenza
Al CESRPFAD di ROMA

(RIL. n. BE08-T265/03 in data 18 .02 2004)

Oggetto: Ditta Officine LOVATO 8.p.4.- Vicenza.
Omologazione complessive di trasformazione s GPL ai sensi della circolare Udl G =BS54

del 27.07.2000, rispondente alle Direttive B8/E0/CE, 19891 02/CE, 2001/11/CE, 20011 00/CE,
2002/B0/CE (Fase B) Fascia di clindrata: 900-2280 cm®

Per il complessive in oggetio si & dato corss al seguente provvedimento di cmologazione:
DISPOSITIVOITIFD PROVVEDIMENTO
STIL SLAVE DGM 59534 GPL

&

WE=D4-ETIL ELRVE-GPL
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- DGM 58534 GPL -
SISTEMA GPL TIPO “ STIL SLAVE"
@mm Per veicoli catalirmti rispondent] alle dinsizive:
FLH41/CE, 93 5%CE, 94012 CE, 96544 CE, 96569 CE, 9869 CE fase A-B, 1999102/
Officine Lovato S.p.A. CE, 2001/1/CE, 2001/10/CE « 200280/CE ANNO
Strada Casale, 175 Orologen dal Ministens delle bndrestrumare ¢ dei Trspors 2004
36100 Vicenza Depertimenin per | Tessporti Tamestri @ per § sisiem] informatiyi & simistici
Coerlificato DGM 50534 GPL del 10 marzo 2004
Compaonenti del sistema di alimentazione a GPL tipo * STIL SLAVE" (Variantz A)
Riduttore: LOVATO “STIL RED™  pyrrarr . - E13*GTROO*GTROI*0195*(2
Ceniralina: LOMATO “SECU™ - F Sk < E13*6TRO0*6TRON *0249
- Gl -E13*72245%95/5472094*00
Emulatore inbettori LOVATO “SE! B4 - E13*6TRO0*ETRO1*0250
=E13* T2/ 245%05/54* 2098 * ()

s J -E13*67TRO0*6TRO1*0194*01
ver  -E13*STROD*6TRO1*0145%01

£ fw B =
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- DGM 59534 GPL -

RIDUTTORE DI PRESSIONE

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE RIDUTTORE "STIL RED”

- Unio stadio & riduzicna & membrena @ malla
. Camera di vaporzzazions

Riscaldamenta del vaperizzatome con circolazione
forzats di liguido di raffreddamenta del matare

[ 2]

Capacia di erogazions di circa 30kgfona i GPL com-
manciale [T0% bulano = 30% propanda) cof unha cinsala-
Ziame di circa B Iridmin di acqua a B0°C.
Dimensions di ingombra  130w88

SpaBscre 130 men

1,1 kg cirea
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- DGM 59534 GPL -

GRUPPO ELETTROINIEZIONE LOVATO
TIPO “STIL INJ"

===

| ] |

[ Migine LOVRTH SpA 3

| WICEWZR [TRL[A |
I 67 - 1 NS
e | CLMES ¢ TWPE 5T |
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- DGM 58534 GPL -

CENTRALINA ELETTRONIC
TIPO “SECU™

| )
H\k —

[l
LS

CIMKETTDRE
[ELIr DEC]

— o KEIIA
a WP

= ELETTROINIETTORI |

AL TADRE
= SEGHALF R

CECHALE SIRA LAMBI
o SEARGORL W

EMULATORE INIETTORI
LOVATO TIPO “SEMU"

Ei'_fl‘

il

‘ﬁjm
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- DGM 59534 GPL -

Componenti del sistema &i alimentazione a GPL tipo “STIL SLAVE™ (Variante B)

Filtro GPL
Tubazione GPL

Gruppo di elettroiniezione  MATRIX “MI™

MATRIX “FJ"

Ridutiore: LOVATO “STIL RED” =E13*0TROO*6TRO1*0195%02
Centralina: LOVATO “SECU” = E13*STRO0*STROL *0249*00
-E13*T27245%95/54* 2094*00)
Emulatore iniettori LOVATO “SEMU™ - E13%6TRO0*6TRO 1 *025(0r*00
-E13*TL245*03/54* 2098*00

-E13*6TROO*6TRO1*0167*03
= E13*10R00* 10RO2* 176300
-E13*6TROG*GTRO1*01E1*0
-E13*67R00*GTRO1*0145%01

LEGEMNDA
1 FRidutiore 5  Cantralire alelfronica banzina 8  Tubazioni acqua efrigemzions
2  Grngppo di elettroniezicne Matrdex &  Emulatons inlsttor mofora
3 Centrafing slattronica T  Sensore bamperalura e pressions 9 Fllire GPL
4  Commulaiora

[5]
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- DGM 58534 GPL -

RIDUTTORE DI P 1ONE

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE RIDUTTORE "STIL REDT

Ling stadio di nduzione & membrana & malia - Capacith dl erogarkons di circa 30kgiara di GPL com-
merciale (70% buiane + 30°% propana) con una circala-
- Camera di vaparizzazions ziana di girea 8 lirifmin di acqua a BOSC.
-  Riscaldamanic del vaporizzatare con cicolaziens =  Dimensions di ingombro  130x88

lorzala di iquids di raffreddamento del motore
- Spassore 130 mm

B | - Massa 1,1 kg circa
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- DGM 58534 GPL -

ETTROINIEZIONE MATRIX

GRUPPO

L

T

)]

=

L
E
E
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f
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/) LOVATO

CENTRALINA ELETTRONICA LOVATO

TIPO “SECU”
lei= () =g
-~ ! . |
I" : E ! . |
| | E‘* 1l |
BEEEE:
| = (= ||
|| N =
[7) - a

P——— ETACCA INIETTORI i

It Pz
| .
. — i CoMETTOR
P —— 'E“LEH Ll
[ T
| N,
[
"H}“
- === ELETTROINIETTORI

|—' — L AMENIADONE EMULATORE INIETTORI
— L sEAf R : .
- S — e TR T ] L v Tﬂ TIPﬂ SEMU
o —————————— SRGEE W o -
= KETTF | g
-a WAF I . fR—— I
3!@753‘3&'1

TI direltiva 83/58/CEE, 91/441/CEE e precedenti

Il sistema “STIL-SLAVE" pud essere montato su velcaoll che rispondana alla direttiva 2002/80/CE
(fase A-B), 2001100/CE (fase A-B), 2001/1/CE (fase A-B) 1989102 (fase A-B), 98/89 CE (fase A-
B), 96/65/CE, 95/44/CE, 84/12/CE con motore aspirato ad iniezione compreso nella fascia di cllin-
drata 800 + 2250. Senza limitazione di cilindrata ped essere montato su veicoli che rispondano alla
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@ m‘m Per veleoll catnlizzati rispondenti alle dimettive:

Q1744 1/CE, BASWOE, 312 CE, 304 CE, %669 CE, 98/69 CE fase A-B, 1999/102/

s 1ICE / ; ANMNO
Officine Lovato S.p.A. CE, 2001/1/CE, Iﬂl.‘jﬂHW.'CE. A002HCE IEH]H-‘T'ﬁ".I-E 004
Strada Casale, 175 Rcaokgeic . Mauec i Enftaateopusc & ol T .
36100 Vicenza [rpartissenio per | Trasporti Terresiri e per @ sistermi mformetivi e sintistics
Certificato DGM 59534 GPL del 10 marzo 2004
Aggiornamento 01 del 20 ottobre 2004
Aggiornamento per introduzione di ulteriore fascia di cilindrata 2080 + 3470 cc

Componenti del sistema di alimentazione a GPL tipo “STIL BLAVE"

DISPOSITIVO COSTRUTTORE E TIPO OMOLOGAZIONE MARCHID

Riduttore; LOVATO “STIL RED™ -EI3*6TRO0O*6TRO1*0195*03  LOVATO

Centralina: LOVATO =SECL™ = EL3*aTROD*GTROT*0249*01 LOVATO
- E13%72/245%05/54% 2094 %]

Emulatore iniettori LOVATO “SEMU™ -E13*aTRO0*aTRO1*0250*00  LOVATD
= E13*72/245%05/54* 2098 * (M)

Sensore di pressione

& lemperaiura LOVATO “PTSENSOR™ -EI1F3*6TRO0*GTRO1*0263%00  LOVATO
- E13*72/ 24 5%05/54*2557*00

Gruppo di elettroiniezione  MATRIX “MJI” -EI3*aTROD*GTROI*0167=03  MATRIX
-E13*10R00* 1 0R02* | 763=040

Filiro GPL MATRIX “FI" «EI3*"6TRO0O*GTROT*0181*01  MATRIX

Tubazione GPL ITR -E13=6TROG*GTROI*012E*01  ITR

Le mebazioni non metalliche in bassa pressione (a valle del riduttore) possono essere qualsiasi, purché omologate
secondo il regolamento ECE 67-01 & nel rispetto delle prescrizioni dimensionali fornite da Officine Lovato SpA.

Il sistema "STIL-SLAVE" pud essere montato su veicoli che rispofdano alla direttiva 2003/78/CE (fase

-B), 2002/80/CE (fase A-B), 2001/100/CE (fase A-B), 20011/CE A-B) 1999/102 (fase A-B), 98/69
CE (fasa A-B), 96/68/CE, 96/44/CE, 84/12/CE con motore aspirato ad iniezione compreso nella fascia di
cilindrata 2080 + 3470 cc, Senza limitazione di cilindrata pud essere montalo su veicoli che rispondano
alla direttiva 93/59/CEE, 91/441/CEE e precedenti IT
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