7)LOVATO

| Ry [— WSS Y _—]

==y =i

PODRECZNIK INSTALOWANIA




—rU= 0 /) LOVATO
Spis tresci

1.0 Zalecenia OgO0INE .. oo e str. 5
2.0 Charakterystyka systemu wtrysku gazowego “FAST” ... str. 5
2.1 OPIS INSTAIACHH ... str. 5
2.2 Zasada funKCJONOWANIA ..........oiiiiiiiiiiiiii ettt e e str. 5
2.3 Zalecenia dlainstalatora ............ccuiiiiiiiiiiii e str. 5
3.0 Komponenty UKIadU FAST ... e str. 7
3.1 Sktad Zestawu FAST ... e str. 7
3.2 OPIS CZEECH ittt str. 7
4.0 KoleJnoSE MONTAZU ....oooiiiiii e str. 11
4.1  Okreslenie strefy montazu Zespotu Elektrowtryskiwaczy FAST ...........ccccooiiiinn str. 11
4.2 Okreslenie strefy montazu Reduktora/Parownika FAST ... str. 12
4.3 Okreslenie strefy montazu elektrozaworu LPG ... str. 14
44 MONTAZ AYSZ ..o a e str. 14
4.5 Montaz zespotu elektrowtryskiwaczy FAST ... str. 16
46 Montaz Elektrozaworu LPG ... str. 19
4.7 Montaz Reduktora/parownika FAST ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e str. 21
4.8 Montaz Sterownika elektroniCZNego ............oooiiiiiiiiiiiii e str. 28
4.9 Montaz sterownika EMU FAST ... str. 30
5.0 Podtgczenia €leKtrYCZNe .........ooiiiiiiii e str. 31
5.1 SYgNat OBrotOW ... str. 31
5.2 Sygnat sondy lambda (przed katalizatorem) ..............ccccoiiiiii str. 31
5.3 Podiaczenie czujnika temperatury reduktora..................coooii i str. 31
5.4 Podigczenie WSKazZnika POZIOMU ..........coouiiiiiiieiiiiie et str. 32
5.5 Podigczenie elektryczne wielozaworu i elektrozaworu LPG. ................ccoooiiiiiiinnnnnne str. 32
5.6 Podigczenie elektryczne Zespotu Elektrowtryskiwaczy ..............ccccoovivviiiviiiiiiiinnnnnne, str. 32
5.7 PodigCzenie Zasilan ..o str. 32
5.8 Podiaczenie przetgcznika i sygnalizatora dzwiekowego. ............cccoociiiiiiiiiiiiiiiinnn.. str. 33
5.9 Podigczenie emulatora WirySKIWaCZy. .............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e str. 33
6.0 Schemat eleKiryCZNY ..o str. 35
7.0 SCHEMAT PNEUMATYCZNY ...t str. 39
8.0 Informacje dla UZYtKOWNIKA ... str. 45
9.0 Software do kalibracji i diagnostyki FASTCOM ... str. 49
9.1 Przewodnik instalacji Programu. ..o str. 49
9.2 Potgczenie PC ze steroWniKi€m ..o str. 49
9.3 OKNO POCZIKOWE ...t e et e e str. 50
9.4 Programowanie sterownika FAST ... str. 51
9.5 Zarzadzanie danymiw programie FASTCOM ............ccccciiiiiiiiiiiie e str. 63
9.6 Objasnienie rozwinietych Menu programu FASTCOM ...........ccccccoviviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnee str. 53
9.7  Konrola czujnikKOW i STaNOW ..........ooiiiiiiii e str. 56
0.8  PalameBtry ..o str. 57
9.9 KaAIIDIrAC) A ... str. 58
9.91 Kalibracja zaawansSowana ..............coooiiiiiiiiieiiiiie e str. 65
.10 DIAGNOSIYKA .....eeeeeeeiiie e str. 66
9.10.1  Okno*Wskaznik diagnostyCzny” .........c.uviiiiiiiiiii e str. 67
.11 R ESIAION ... e str. 67
.12 MDY oottt e et e e eas str. 68
9.12.1 Zarzadzanie mapami: folder “MnozniKi” .............cccoooiieiiiiiii e str. 68
9.12.2 Zarzadzanie mapami: folder “Czasy benzyny” ...........ccccoiiiiiiiiie str. 69
.13 WV BKEOIY ettt e e str. 69
Z At g CZNIK T oo e e str. 70
Z At ZNIK T o e e str. 76
ZatgCZNIK T o e e str. 78




/) LOVATO —~= O

1.0 Zalecenia ogdlne

. Przed przystgpieniem do montazu instalacji gazowej odtaczy¢ kabel uziomowy baterii (za
wyjatkiem odmiennych instrukcji producenta samochodu).

Uwaga: mozliwos¢ utraty pamieci radia lub telefonu, mozliwos¢ zablokowania zamka centralnego
drzwi oraz systemu antywtamaniowego. W takim wypadku bateria moze by¢ podtaczona
CZasowo.

. Wykonane otwory nalezy zawsze oszlifowaé¢, a krawedzie otwordéw pokry¢ produktem
przeciwrdzewnym.

. Uszczelni¢ silikonem kazdy przelot kabli w taki sposob, aby nie dostata sie woda do wnetrza
pojazdu.

. Potgczenia bez tacznika muszg by¢ zawsze wykonane poprzez szczelne zespawanie w celu
niedopuszczenia do utworzenia sie, wraz z uptywem czasu, sztucznych stykow.

. Nalezy zawsze przestrzegac przepisow i/lub norm obowigzujacych w Panstwie, w ktorym
dokonuje sie montazu instalacji LPG.

. Przypomina sie, ze wszystkie opisy dotyczgce montazu, zasadniczo, odnoszg sie do pozycji
kierowcy.

. Przed zamontowaniem sterownika “FAST” upewnic sie czy wtasciwe bezpieczniki topikowe sg odtgczone.

. Po zamontowaniu instalacji nie mozna czy$cic silnika.

UWAGA

BRAK PRZESTRZEGANIA INSTRUKCJI ZAWARTYCH W NINIEJSZYM PODRECZNIKU, MOZE
SPOWODOWAC ZtE FUNKCJONOWANIE LUB BRAK FUNKCJONOWANIA INSTALACJI
FAST | W KONSEKWENCJI MOZLIWOSC USZKODZENIA KOMPONENTOW LOVATO JAK |
UNIEWAZNIENIE TERMINOW GWARANCJI.
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2.0 Charakterystyka systemu wtrysku gazowego “FAST”
2.1 Opis instalacji

Instalacja sktada sie z:

- Zbiornika

- Wielozaworu

- Elektrozaworow bezpieczenstwa

- Reduktora / parownika

- Zespotu elektrowtryskiwaczy

- Sterownika elektronicznego

- Potaczen pneumatycznych

- Czujnika Temperatury i Cisnienia gazu
- Kabli elektrycznych

- Inteligentnego sterownika roztgczajgcego wiryskiwacze
- Komutatora

- Dzwonka.

2.2 Zasada funkcjonowania

Ciekty LPG w rownowadze z fazg pary jest sktadowany w zbiorniku z wielozaworem. Ci$nienie
sktadowania zalezy od sktadnikéw paliwa i jego temperatury. LPG jest pobierany w fazie ciekfej i
przesytany pod ci$nieniem do reduktora/parownika za po$rednictwem przewodow, na ktérych znajduje
sie elektrozawdr LPG. Reduktor/parownik, podgrzewany przez ptyn chtodniczy silnika odparowuje paliwo
znajdujace sie w kolektorze ssgcym w dole przepustnicy gaznika silnika (M.A.P.). LPG gazowy dociera
do zespotu elektrowtryskiwaczy kierowanych przez sterownik elektroniczny. Dozowanie LPG dokonuje
sie za pomocg sygnatu czasowego oraz regulacji wirysku okreslonych przez sterownik elektroniczny
w oparciu o sygnaty pochodzace z silnika i uktadu zasilania na benzyne.

2.3 Zalecenia dla instalatora

- Pojazd musi by¢ wyposazony w silnik z trzema, czterema, piecioma lub szeScioma cylindrami o
pojemnosci skokowej zawierajgcej sie miedzy 900 a 3470 cm?® i o maksymalnej mocy 150kW.

4 N
UWAGA
KONIECZNE JEST SPRAWDZENIE WEASCIWEGO STANU FUNKCJONOWANIA
ELEKTRONICZNEGO UKtADU STEROWANIA WTRYSKU BENZYNY AW SZCZEGOLNOSCI
SONDY LAMBDA; EWENTUALNE ANOMALIE LUB USTERKI MOGA ZOSTAC PRZENIESIONE
DO GAZOWEGO UKtADU WTRYSKU, POWODUJAC JEGO ZtE FUNKCJONOWANIE.
& J

. Sprawdzi¢ ogdiny stan pojazdu.
. Sprawdzi¢ sygnaty konieczne do przemiany, przede wszystkim sondy Lambda.
. Odnies¢ sie z uwagq do instrukcji zawartych w niniejszym podreczniku.
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3.0 Komponenty uktadu FAST

3.1 Skfad zestawu FAST

Zestaw LPG FAST skfada sie z nastepujgcych komponentow:

) LOVATO

OPIS

ILOSC

FAST
3
Cylindry

FAST
4
Cylindry

FAST
5
Cylindréw

FAST
6
Cylindréw

Elektrozawér LPG E67RO01

1

1

1

1

Reduktor FAST z karta gwarancyjna

1

1

1

1

Wspornik mocujacy ocynkowany reduktora

1

1

1

1

Wspornik mocujgcy ocynkowany zespotu
wtryskiwaczy

Wspornik aluminiowy do przymocowania
sterownika

—

—

Zespot elektrowtryskiwaczy

Filtr LPG

Oprzyrzadowanie zestawu FAST

Odcinek weza gumowego 15x23

Odcinek weza gumowego 7x13

Odcinek weza gumowego 12x19 E67R01

Odcinek weza gumowego 6,3x13 E67R01

A I N alalalN

DNl a]laldN

Odcinek przewodu miedzianego 4x6 w rolce

AWl alIN][alala]la

Al alIN|lalalala

Odcinek przewodu miedzianego 6x8 w rolce

Sterownik elektroniczny FAST

Sterownik roztaczajacy wtryskiwacze EMU FAST

Czujnik cisnienia gazu

Okablowanie FAST

Okablowanie emulatora EMU FAST

Przetacznik MICRO

Sygnalizator dzwiekowy

Podrecznik obstugi i konserwacji

RS N S U S U S Ny R N [ N S N I

S N S U S U S Ny R N QS N N N I

AlalalNDN|alaIN][al

AlalalN[a]lalN|[a]

3.2 Opis czesci
Elektrozawoér LPG

Jest urzgdzeniem elektromagnetycznym, ktéry nie dopuszcza do
przej$cia LPG w momencie, gdy silnik jest wytaczony lub gdy jest zasilany

benzyna.

7
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Reduktor / parownik

Reduktor / parownik dostarcza ciepta koniecznego do zgazowania
ciektego LPG pochodzacego ze zbiornika i ma za zadanie
zredukowanie i wyregulowanie cisnienia LPG w fazie gazowej w
oparciu o ci$nienie znajdujace sie w uktadzie ssania silnika w dole
przepustnicy gaznika (MAP, skrét od Manifold Absolute Pressure).
Ten komponent jest wyposazony w czujnik temperatury do fazy
przetgczania zasilania z benzyny na LPG, zawér nadcisnieniowy
oraz wkret regulacyjny do regulaciji ciSnienia redukcji gazu.

Zespot elektrowtryskiwaczy “FAST”

Komponent ten dostarcza kazdemu pojedynczemu cylindrowi
odpowiednig ilo§¢ gazu okreslong dla kazdego cyklu przez
sterownik elektroniczny. Sekwencyjne i wyregulowane zasilanie
paliwa nastepuje za posrednictwem elektrozaworéw
pilotowanych przez sterownik elektroniczny.

Filtr LPG

Jest urzadzeniem umieszczonym w gorze zespotu elektrowtryskiwaczy,
ktory chroni ich funkcjonowanie przed zanieczyszczeniami zawartymi
w LPG.

Woreczek z wyposazeniem FAST

W woreczku z wyposazeniem znajdujg sie dysze do zainstalowania na kolektorze
ssgcym w poblizu komory sprezania, oprawki z bezpiecznikami topikowymi,
$ruby, wsporniki i drobne elementy konieczne do zainstalowania ZESTAWU.
Przede wszystkim wsporniki aluminiowe lub z ocynkowanej stali moga by¢ w
tatwy sposéb ciete i/lub wyginane na wymiar w celu przymocowania w pojezdzie
w trwaty sposob reduktora i zespotu elektrowtryskiwaczy.

Weze gumowe
Weze gumowe znajdujgce sie w Zestawie dzielg sie na cztery rodzaje:

- obwod wody do podgrzewania reduktora/parownika z ptynem chtodniczym uktadu
chtodzenia silnika.

8
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- ‘“only air’, sgtoweze, ktore tgcza pobdr cisnienia w dole przepustnicy gaznika
z czujnikiem MAP i z reduktorem/parownikiem, pozwalajg ponadto na potaczenie
zaworu nadcisniowego reduktora z filtrem powietrza uktadu ssania silnika.

- LPG E67R1 sg to weze o roznych wymiarach, homologowane na
podstawie Rozporzadzenia Europejskiego E67— R01 w klasie 2,
ktore podtaczajg reduktor do zespotu elektrowtryskiwaczy oraz do
wyj$¢ elektrozaworéw z odpowiednimi odgateziami kolektora
ssgcego.

- zwdj przewodu miedzianego do pneumatycznego potgczenia miedzy
wielozaworem zbiornika a elektrozaworem LPG umieszczonym w komorze
silnika i miedzy elektrozaworem a reduktorem.

Sterownik elektroniczny

‘OO0

Jest systemem elektronicznym z mikroprocesorem, ktory przetwarza w
realnym czasie sygnaty pochodzgce z czujnikéw, obliczajgc optymalne
czasy wtrysku gazowego LPG na podstawie warunkéw funkcjonowania
silnika. Jest on wyposazony w uchwyt weza do odczytu sygnatu cisnienia
absolutnego kolektora ssagcego (M.A.P.).

Sterownik roztgczania wtryskiwaczy EMU FAST

Jest sterownikiem elektronicznym, ktéry wstrzymuje funkcjonowanie wtrysku
benzyny w czasie funkcjonowania na gaz. Sterownik sprawdza ponadto
biegunowos¢ wtrysku benzyny i selekcjonuje ujemny wtrysk wysytajac do
sterownika sygnat do przetworzenia.

m{d

Czujnik Cisnienia gazu

Mierzy w realnym czasie ciSnienie gazu w bezposredniej bliskosci
zespotu elektrowtryskiwaczy. Za pomocq tych informacji sterownik
oblicza gesto$¢ gazu i koryguje czas otwarcia wtryskiwaczy.

Okablowanie FAST

Okablowanie uniwersalne dostarczone w zestawie FAST taczy
sterownik elektroniczny LPG z czujnikami niezbednymi do
funkcjonowania silnika oraz z komponentami instalacji FAST. Przede
wszystkim przytacza sterownik elektroniczny do sterownika emulatora
wstryskiwaczy EMU FAST.

.

Okablowanie emulatora EMU FAST

To okablowanie tgczy sterownik EMU FAST z poszczegdlnymi
wtryskiwaczami benzyny w celu przerwania funkcjonowania na benzyne oraz
przekazuje sygnat wtrysku do prawidtowego zasilania silnika. Sg dostepne
specjalne okablowania do wtryskiwaczy Bosch i Japan.

=
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Przetgcznik

Jest urzadzeniem elektronicznym pozwalajgcym kierowcy na przetgczanie
zasilania z benzyny na gaz (i odwrotnie) oraz zwizualizowania stanu
funkcjonowania i poziomu gazu w zbiorniku.

Sygnalizator dzwiekowy

Jest urzgdzeniem sterowanym bezposrednio przez sterownik FAST, ktory
dostarcza informacje akustyczng w czasie przetaczania z zasilania
benzyna na zasilanie LPG, gdy poziom LPG osiggnie stan rezerwy i gdy w
nastepstwie wyczerpania sie LPG nastepuje automatyczne przetagczenie na
benzyne. W celu uzyskania dodatkowych informacji na ten temat, nalezy
odniesc sie do rozdziatu 8.0 Informacje dla uzytkownika oraz podrecznika
obstugi i konserwacji.

10
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4.0 Kolejnos¢ montazu
Ponizej przedstawiamy kolejno$¢ operacji montazowych instalacji.

1 Montaz zbiornika, wielozaworu oraz wykonanie linii wysokiego ci$nienia az do komory silnika
(Odniesc sie do wiasciwych podrecznikow poszczegbdinych wyrobow)

2 Okreslenie strefy montazu Zespotu Elektrowtryskiwaczy FAST

3 Okreslenie strefy montazu Reduktora/Parownika FAST

4 Okreslenie strefy montazu elektrozaworu LPG

5  Montazdysz

6  Montaz Zespotu Elektrowtryskiwaczy FAST

7 Montaz elektrozaworu LPG

8 Montaz Reduktora/Parownika FAST

9 Montaz sterownika FAST

10 Montaz sterownika EMU FAST

11 Montaz przetagcznika i sygnalizatora akustycznego

12 Wykonanie potgczen elektrycznych

13 Potaczenie miedzy PC a sterownikiem

14  Kontrola i konfiguracja czujnikow

15 Kalibrowanie

16 Diagnoza

17 Proba nadrodze

Przed przystgpieniem do montazu ktéregokolwiek z komponentow, nalezy okresli¢ strefy mozliwe do
zainstalowania urzadzen FAST wewnatrz komory silnika wedtug instrukcji podanych nizej.

41  Okres$lenie strefy montazu Zespotu Elektrowtryskiwaczy FAST

Zespot elektrowtryskiwaczy FAST musi byé przymocowany do pojazdu za pomocg dwdch stalowych

wspornikéw nalezacych do wyposazenia. W celu zatozenia zespotu nalezy okresli¢ dwa punkty

przytwierdzenia, zaktadajac, ze:

- zespot elektrowtryskiwaczy musi by¢ umieszczony jak najblizej gatezi kolektora ssgcego silnika w
celu zredukowania do minimum dtugo$ci przewodow potgczeniowych,

- przewody podtgczeniowe dysz wyjsciowych z zespotu do dysz zamontowanych na gateziach
kolektora muszg by¢ tej samej dtugosci i pozbawione szczegolnie nadmiernych tukéw.

~
( UWAGA
NIE ISTNIEJA ZADNE ZASTRZEZENIA ODNOSNIE POZYCJI INSTALACJI ZESPOtU
ELEKTROWTRYSKIWACZY, ZALECAMY ZAINSTALOWANIE ZESPOtU Z DYSZAMI
SKIEROWANYMI DO DOtU W CELU UNIKNIECIA GROMADZENIA SIE OLEJU | BRUDU,
KTORE MOGA ZASZKODZIC W PRAWIDEOWYM FUNKCJONOWANIU INSTALACJI.

\ J
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Wysoko

|

Zespot elektrowtryskiwaczy
standard

|

Zespot elektrowtryskiwaczy
powiekszony

Nisko

rys. 1

4.2 OkreSlenie strefy montazu Reduktora/Parownika FAST

Reduktor/parownik FAST musi by¢ przymocowany w pojezdzie za pomocg specjalnego stalowego
wspornika, z zachowaniem ponizszych warunkow:

reduktor musi by¢ zamontowany w pozycji wskazanej na rysunku 2;

przewod tgczacy gniazdo wtykowe MAP na pokrywie reduktora do poboru ci$nienia na kolektorze
ssgcym w dole przepustnicy gaznika musi by¢ jak najkrotszy, zaktadajac, ze gniazdo wtykowe
MAP musi by¢ podtagczone rowniez do sterownika elektronicznego, konieczne jest, aby elementy
te zostaty zamontowane blisko siebie;

zasilanie wysokiego ci$nienia LPG pochodzi z dotu;

wylot gazowego LPG pod cisnieniem wtrysku musi by¢é skierowany w strone zespotu
elektrowtryskiwaczy FAST w niewielkiej odlegto$ci;

reduktor musi by¢ zasilany chtptynem chtodniczym silnika za pomoca odpowiednich regulowanych
fajek

zawor nadci$nieniowy musi by¢ podtgczony do obwodu ssania silnika.

reduktor musi by¢ ustawiony w taki sposéb, aby byt do niego tatwy dostep od géry w czasie

interweniowania po montazu i aby tatwiej moZna1 I%/’ro dziata¢ na wkrecie regulacyjnym umieszczonym
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na szczycie pokrywy oraz odczytaé numer seryjny w czasie préby technicznej w osrodku motoryzacyjnym.
reduktor, po wykonaniu wszystkich potaczen pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych nie
moze miec stycznosci ani znajdowac sie w niebezpiecznej bliskosci z ruchomymi lub rozgrzanymi
czesSciami pojazdu.

[Gniazdo wtykowe M.A.P.}

cisnienia

Wysoko {
| L

Wkret do regulacji }

{ Zawor nadcisnieniowy

[ Wylot gazowego LPG ]

tgcznik podtgczenia
reduktora do uktadu
chtodzenia silnika

[ Czujnik temperatury [ WiIot ciektego LPG ]

<
Nisko

[Gniazdo wtykowe M.AP. | WYSO ko
g

)
{ Zawor nadcisnieniowy
[ Wylot gazowego LPG ]

[ Czujnik temperatury ]J

T
-

tgczniki podtgczenia
reduktora do uktadu
chtodzenia silnika

Wiot ciektego LPG ]

Nisko

rys. 2
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4.3 Okres$lenie strefy montazu elektrozaworu LPG

Po okresleniu strefy montazu reduktora mozna przystgpi¢ do okreslenia strefy zamontowania
elektrozaworu odcinajgcego linie wysokiego ci$nienia LPG; zaleca sie ustawienie zaworu jak najblizej
reduktora i w kazdym razie daleko od stref potencjalnego zderzenia w razie wypadku. Elektrozawor
musi by¢ zamontowany w pionowej pozycji z cewkg w gorze.

4.4 Montaz dysz

Montaz dysz musi by¢ dokonany poprzez wymontowanie kolektora ssgcego oraz skrzynki filtra powietrza
pojazdu, ta czynno$¢ jest konieczna, poniewaz zapewnia doktadne wyczyszczenie kolektora.

Dysze wtrysku Gazu
(zawarte w woreczku z
wyposazeniem)

rys. 3

W celu zamontowania dysz nalezy postepowac w nizej opisany sposob:

1. nakazdym odgatezieniu kolektora ssgcego, wykonac otwér o Srednicy 4,7 mm zwracajgc uwage
na doktadne wyposrodkowanie otworu na szeroko$¢ odgatezienia kolektora i jak najblizej zaworu
ssgcego silnika;

2. naodcinku kolektora ssacego, bezposrednio w dole przepustnicy gaznika wykonac¢ otwor o Srednicy
4,7 mm w poprzednio okre$lonym punkcie, dla gniazda wtykowego cisSnienia na kolektorze.

Otwory @ 4,7 mm nagwintowane M6 do Otwor @ 4,7 mm nagwintowany M6 do
zamontowania dysz wtrysku LPG zamontowania dyszy poboru ci$nienia M.A.P.

rys. 4

3. w poblizu skrzynkifiltra powietrza lub w przypadku, gdy pojazd jest wyposazony w przeptywomierz
powietrza (debimetr), bezposrednio w dole tego ostatniego wykonacé otwér o Srednicy 4,7 mm

14
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4. nagwintowac poszczegdlne otwory z gwintownikiem M6
5. przymocowac dysze w odpowiednich otworach naktadajgc na gwintach krople oleju (Loctite 638)
6. wyczysci¢ wnetrze kolektora ssacego przed ponownym jego zamontowaniem.

Dysza
pobierania
sygnatu
M.AP.

[ Dysze wtryskowe LPG ]

[ Dysza wylotowa nadcisnienia

Dysze i przewody
wtrysku LPG

Dysza i przewody
pobierania
sygnatu M.A.P.

rys. 5
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4.5 Montaz zespotu elektrowtryskiwaczy FAST

@

@O Q@ @@E® ©

Zespot elektrowtryskiwaczy

- 1= Zespot elektrowtryskiwaczy standard (zestaw FAST 3 cylindry, 4 cylindry 90kW, 4 cylindry
120kW, 5 cylindréw i 6 cylindrow).

- 1A = Zespdt elektrowtryskiwaczy powiekszony (zestaw FAST 4 cylindry 150kW).

Dysze dla zespotu elektrowtryskiwaczy musza by¢ wymierzone w oparciu o moc jednostkowg

pojazdu do przeksztatcenia na LPG.

Wspornik mocujgcy zespot elektrowtryskiwaczy.

Podktadka & 6.

Sruba M5 x 25 do przymocowania wspornikéw do korpusu zespotu elektrowtryskiwaczy.

Nakretki do zastosowania w przypadku, gdy pragnie sie umiesci¢ miedzy korpusem zespotu

elektrowtryskiwaczy a wspornikiem mocujgcym ptytke odlegtosciowa.

Przewdd homologowany E67-R01 4x10 do potaczenia dysz zespotu elektrowtryskiwaczy z

dyszami poprzednio przymocowanymi do kolektora ssgcego.

Opaski zaciskowe @10,3 + 12,3 do przytwierdzenia przewodow do dysz.

Czujnik cidnienia.

Zainstalowac na zespole eIektrowtryskiwaczy@ czujnik ciSnienia @ wykonujgc ponizsze czynnosci:

1
2

Odkreci¢ nakretke zespotu elektrowtryskiwaczy za pomoca klucza oczkowego “57,
Wkreci¢ czujnik ci$nienia do otworu nakretki i przymocowaé go za pomocg klucza statego “34”.
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Wybrac¢ dysze do zamontowania na zespole elektrowtryskiwaczy w oparciu 0 moc pojazdu. Istniejg
rozne wielkoscidysz: @2,4,032,7, 33,219 3,5. W celu okreslenia typu dyszy odnie$c¢ sie do ponizszej

tabeli.
Srednica dyszy (mm)
Mogisamochodu FAST FAST FAST FAST FAST FAST
3cylindry | 4 ‘;‘gm’y 4 f‘z’g:\‘,’\;" 4 fg(')':\‘;\;y 5 cylindrow | 6 cylindrow

do 65 kW @27 @24

od 65 do 90 kW @27
od 90 do 120 kW @27 @27 @27
od 120 do 135 kW @32 @27 @27
od 135 do 150 kW @35 @27 @27

W celu zainstalowania Zespotu Elektrowtryskiwaczy podstepowac w nizej opisany sposéb:

1.

Przymocowac¢ dysze @ odpowiednio wybrane w oparciu o pojazd przeznaczony do
przeksztatcenia na LPG, do korpusu Zespotu Elektrowtryskiwaczy @

W razie koniecznosci wygig¢ na wymiar i odpowiednio wyprofilowa¢ wspornik @
Przytwierdzi¢ wspornik @ do silnika.

Przymocowac Zespot Elektrowtryskiwaczy (1) do wspornika (3) uzywajac podktadek (4), dwoch
Srub M5 @ i w razie koniecznosci nakretek @

Upewnic sie czy zamontowany Zesp&t Elektrowtryskiwaczy @ z okablowaniem zasilajgcym nie
utrudnia zamykania maski silnika.

Ucig¢ na wymiar jeden z odcinkéw przewodu @w celu podtaczenia jednej z bocznych dysz na
kolektorze do odpowiedniego wyj$cia zespotu elektrowtryskiwaczy @ Dtugos¢ musi byc¢ taka,
aby potaczenie byto jak najkrétsze i bez nadmiernych tukow.

Doprowadzi¢ pozostate odcinki przewodéw @ na tej samej dtugosci.

Przymocowac w ten sposob uzyskane cztery odcinki przewodu @ do dysz na gateziach
kolektora ssgcego i na jego wyjsciach z zespotu elektrowtryskiwaczy @ uzywajac opasek

zaciskowych dostarczonych w wyposazeniu, zamykanych za pomocg specjalnego
przyrzadu.
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Sruba i odpowiednio
wyprofilowany
wspornik mocujacy
zespotu
elektrowtryskiwaczy

( R
Przewdd LPG
odprowadzony z
reduktora J

N
Zespot

Elektrowtryskiwaczy

Przewody E67-R01
do podtgczenia dysz
zamontowanych na
kolektorze ssgcym z

dyszami zespotu

P
[ Zespot Sruba i odpowiednio

EIektrowtryskiwacz;J

mocujgcy zespotu
elektrowtryskiwaczy

wyprofilowany wspornik

J

elektrowtryskiwaczy z kolektorem ssgcym.

)

{ Dysze i przewody potgczenia Zespotu

elektrowtryskiwaczy.

N\

E

Zespot Przewoéd LPG
lektrowtryskiwa odprowadzony z reduktora

[

Dysze i przewody potgczenia Zespotu
elektrowtryskiwaczy z kolektorem ssgcym.

&

rys. 7
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4.6 Montaz Elektrozaworu LPG
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rys. 8

Elektrozawér LPG

Wkrety samogwintujgce 4,8x16 do przymocowania elektrozaworu LPG do podwozia lub nadwozia
pojazdu,

Podwdjny stozek D. 6,

tacznik ocynkowany M10x1,

Rolka przewodu miedzianego 4x6,

Opaska zaciskowa @ 8,

QEO®® OO

Wkrety samogwintujgce 3,9x9,5.

Zaleca sie przymocowanie elektrozaworu LPG @ przed zainstalowaniem reduktora; w celu wykonania
tej operacji nalezy uzy¢ wspornika wbudowanego w zawor oraz dwéch wkretéw samogwintujacych.

Za pomocg odcinka przewodu miedzianego @ o odpowiedniej dtugosci potaczy¢ wielozawor
zamontowany na zbiorniku z elektrozaworem LPG @
Przymocowac przewdd do wielozaworu za pomocg podwojnego stozka @ i ocynkowanego tgcznika

@ dostarczonych w wyposazeniu wielozaworu.

Przymocowac przewdd do dolnej czesci pojazdu w pozycji jak najbardziej ostonietej od Zrddet ciepta
i/lub przypadkowych uderzen, ktére mogg spowodowac jego uszkodzenie, uzywajgc opasek
zaciskowych @ i wkretbw samogwintujgcych @ az do dojscia do komory silnika.

Przymocowaé przewod na wejsciu gazu elektrozaworu LPG za pomocg podwéjnego stozka @ i
ocynkowanego tacznika (4).

Nalezy przygotowac réwniez odcinek przewodu miedzianego do potaczenia elektrozaworu z

reduktorem, przymocowujac go do elektrozaworu i nastepnie do reduktora za pomocg podwojnego
stozka i odpowiedniego ocynkowanego tacznika.
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Sruby do
zamocowania
elektrozaworu LPG do
nadwozia pojazdu

o

tacznik wyjscia gazu]

[ Elektrozawoér LPG

tacznik wejscia
gazu

rys. 9
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4.7 Montaz Reduktora/parownika FAST

rys. 10

Reduktor - 1 = Reduktor 90kW - 1A = Reduktor 150kW,
Sruby dwustronne reduktora,

Tuleja mocujaca reduktora,

Wspornik mocujgcy reduktora,

Podktadka szeroka M6,

Nakretka sze$ciokatna M6,

Sruba M10 x 20,

Nakretka szeSciokgtna M10

Podwaojny stozek

@E@EEOEO®®E

tacznik ocynkowany M10x1

W celu przymocowania reduktora wykonaé ponizsze czynnosci:

- Wtozy¢ dwie $ruby dwustronne @ w
specjalne otwory znajdujgce sie na reduktorze
@ i przymocowac je za pomocg klucza
imbusowego M3.

21
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- Wiozy¢ tuleje mosiezne (3) w $ruby
dwustronne szerszg czescig opierajac je o
korpus reduktora (1).

- Wygig¢ na wymiar stalowy wspornik @
natozy¢ krétszy otwdr na dwie Sruby
dwustronne (2).

- Zatozy¢ szerokie podktadki M6 (5).

- Przymocowac wspornik do reduktora za
pomoca nakretek M6 (6).

- Przed przymocowaniem zespotu reduktora-
wspornika do pojazdu, nalezy podtagczyé
przewdd wlotowy gazu odprowadzony z
elektrozaworu uzywajac podwojnego stozka (9)
oraz tagcznika M10 .

Zespot reduktora-wspornika musi by¢ przymocowany do nadwozia pojazdu we wstepnie ustalonym
punkcie za pomoca $ruby M10x20 (7) i nakretki szesciokatnej M10 (8) (patrz rysunek 11).
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Odpowiednio Sruba mocujgca .
wyprofilowany reduktor QO nadwozia
wspornik mocujgcy pojazdu
reduktor do nadwozia L )
pojazdu I
( R
Reduktor
Parownik
& J
( R
Przewody grzewcze
reduktora parownika
rys. 11 L )

Reduktor musi by¢ zamontowany w pozycji pionowej (patrz punkt 4.2) w taki sposéb, aby wkret
regulacyjny redukciji ciSnienia byt tatwo dostepny i aby tgcznik wyjscia LPG, dysza MAP, zawor
nadci$nieniowy oraz fajki wody byty skierowane w strone wtasciwych komponentow, unikajac stycznosci
z ruchomymi lub rozgrzanymi cze$ciami pojazdu.

Nalezy wykonac potaczenia z reduktora do zespotu elektrowtryskiwaczy, z zaworu nadci$nieniowego
do dyszy nad przepustnicg gaznika oraz z gérnej pokrywy reduktora do gniazda wtykowego MAP pod
przepustnicg gaznika.

Podtaczenie reduktora di uktadu chtodzenia pojazdu

I Qo
b g g g g (1)  Trojnik rurowy wody
I @ Opaska zaciskowa & 16 + 27

Wykonana¢ obwdd grzewczy reduktora odnoszac sie do ponizszych instrukcji, pamietajac, aby
zredukowac do minimum wyciek ptynu chtodniczego:

1. wpoblizu przegrody komory silnika/wnetrza pojazdu ucigé dwa przewody ptynu chtodniczego silnika
i zalozy¢ dwa specjalne trojniki rurowe (1).

na pozostate koncdweki tréjnikdéw zatozy¢ przewody do podgrzewania reduktora.

przymocowac przewody za pomocg specjalnych fajek znajdujgcych sie na reduktorze.

dokrecic caty obwod hydrauliczny wykonany z opaskami zaciskowymi D. 16 — 27 (2).
odpowietrzy¢ instalacje chtodnicza.

a bk owbd
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Podtaczenie reduktora do zespotu elektrowtryskiwaczy w pojazdach 3 i 4-cylindrycznych

; 6 6 (1) Przewsd gazowy E67-RO1 @ 12x19
' -~ (2 FitrGPL
\@ @fs 6 (3)  Opaska zaciskowa @ 12 + 22

Zasilanie LPG do Zespotu elektrowtryskiwaczy FAST musi by¢ wykonane wedtug ponizszych instrukcji
(rys.12):
1. Miedzy reduktorem a zespotem elektrowtryskiwaczy nalezy umiescic¢ filtr LPG @

2. przecig¢ przewdd 12x19 homologowany E67-R01 @ na dwie czesci.
3. uzywajgc czterek opasek zaciskowych D. 12 — 22 @ wykonac i dokreci¢ obwdd pneumatyczny.

UWAGA
ZALECA SIE ZAMONTOWANIE FILTRALPG W POZYCJI POZIOMEJ

Podtaczenie reduktora do zespotu wiryskiwaczy w pojazdach 5 i 6-cylindrycznych

6 6 6 (1) Przewod gazowy E67-R01 @ 12x19

Filtr LPG

6 6 6 @ Opaska zaciskowa @ 12 + 22
@)2' 6 6 @ Potréjna ztaczka

Zasilanie LPG do Zespotu witryskiwaczy FAST musi by¢ wykonane wedtug ponizszych instrukgji (rys.12):
1. Miedzy reduktorem a zespotem wtryskiwaczy musi by¢ zatozony filtr LPG @

2. Zapomoca przewodu 12x19 homologowanego E67-R01 (1) i dwoch opasek zaciskowych (3)

podtgczyc filtr LPG @ do wyjscia gazu reduktora, respektujac kierunek przeptywu gazu wskazany
przez strzatke,
3 Zapomoca innego przewodu (1) i dwéch opasek zaciskowych (3) podtaczyé filtr LPG (2) do

potrojnej ztaczki (4),
4. Za pomocg dwoch przewodéw @ o takiej samej dtugosci i czterech pozostatych opasek

zaciskowych @ podtaczy¢ wolne koncowki potrojnej ztgczki @ do dwéch zespotow
elektrowtryskiwaczy.

UWAGA
ZALECA SIE ZAMONTOWANIE FILTRALPG W POZYCJI POZIOMEJ
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Przewody
zasilajgce LPG
odprowadzone z

reduktora

Zespoty
elektrowtryskiwaczy

Przewody
zasilajgce LPG
odprowadzone z

reduktora

[ Potrojna ztgczka ] [ Filtr LPG ]

rys. 12

Podtaczenie reduktora do czujnika M.A.P. i wylotu nadci$nienia

@ Przewdd “only air”
@{g g @ Potrojna ztaczka

L @ Opaska zaciskowa
“—(® O O

Wykona¢ obwod wylotowy nadcisnienia odnoszac sie do ponizszych instrukcji (rys.13):

1. przymocowac przewdd “only air” do uchwytu weza zaworu nadcisnieniowego reduktora za pomocag
opaski zaciskowej.

2. doprowadzi¢ na wymiar przewod do dyszy, poprzednio przymocowanej do filtra powietrza, lub w
dole przyrzadu pomiarowego powietrza, jezeli wystepuje.

3. przymocowac przewod do dyszy za pomoca opaski zaciskowej.
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Przewod
wylotowy
nadcisnienia

Uchwyt weza
wylotowego
nadcisnienia

reduktora

nadcisnieniaw

Dysza wylotowa
filtrze powietrza

Filtr Powietrza ]

-
Dysza i przewod s Uchwyt weza
wylotowy - s wylotowego
nadci$nienia. nadci$nienia reduktora
—— ————a = s
rys. 13

Wykona¢ obwoéd pomiaru ci$nienia kolektora ssgcego odnoszac sie do ponizszych instrukcji (rys.

14).

1. zamontowac odcinek przewodu “only air’ na dyszy poboru cisnienia kolektora poprzednio
przymocowanego w dole przepustnicy gaznika i przymocowac go za pomocg opaski
zaciskowej,

2. doprowadzi¢ na wymiar przewdd bezposrednio w okolice reduktora i sterownika FAST
i nastepnie przymocowaé wolng koncéwke do potréjnej ztaczki,

3. potaczy¢ dwa odcinki przewodu “only air” i przymocowac je za pomocg dwdch opasek

zaciskowych do wolnych koncowek ztaczki, ktore z kolei bedg podtaczone, po uprzednim
maksymalnym ich skroceniu, jeden do gniazda wtykowego M.A.P sterownika FAST a
drugi do dyszy poboru ci$nienia reduktora.
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Dysza pobierajgca
sygnat MA.P. z

kolektora ssgcego i
potrojna ztaczka

Dysza pobierajgca
sygnat M.A.P.
sterownika

Dysza pobierajgca
sygnat M.A.P. z
kolektora ssgcego

rys. 14

~

Dysza pobierajgca
sygnat M.A.P.
reduktora

Dysza pobierajgca
sygnat M.A.P.
sterownika

=

Potrojna ztgczka

Dysza pobierajgca
sygnat M.A.P.
reduktora
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4.8 Montaz Sterownika elektronicznego

Wspornik mocujacy sterownik elektroniczny ,

Sterownik elektroniczny,

Sruba M6 x 30 do przymocowania wspornika do sterownika,
Podktadka M6,

Nakretka M6,

Sruby samogwintujace 4,8x16 do przymocowania podpérek sterownika do podwozia lub
nadwozia pojazdu.

@@

Ucig¢ dwa odcinki wspornika mocujgcego @ i wyprofilowa¢ je w taki sposéb, aby mozna byto

przymocowac sterownik @ w obranej pozycji. Przymocowaé dwa wsporniki do sterownika za pomocg

$rub (3), podktadek (4) i nakretek (5). Przymocowaé sterownik do nadwozia pojazdu za pomoca

$rub samogwintujacych (6).

Sterownik elektroniczny musi by¢ umiejscowiony w komorze silnika. Nalezy przestrzegac¢ ponizszych

warunkow:

- sterownik musi by¢ zamontowany jak najdalej od kabli $wiecy i od obwodu wysokiego napiecia
zaptonu

- sterownik musi by¢ zamontowany w miejscu, w ktérym wiadomo jest, ze nie osigga ono wysokich
temperatur, unika¢ montowania w poblizu kolektora ssacego silnika

- sterownik nie moze by¢ przymocowany do bloku silnika

- mimo, ze puszka sterownika jest hermetycznie zamknieta, nie nalezy jej mocowaé w pozycji, w
ktorej moze by¢ bezposrednio narazona na pryskanie wody

- w celu niedopuszczenia do zbyt dtugiego potaczenia gniazda wtykowego MAP zaleca sie
zainstalowanie sterownika FAST jak najblizej reduktora i korpusu przepustowego.

Zasadniczo zaleca sie pozycje w poblizu baterii zasilania silnika.
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Wsporniki mocujgce
sterownik
elektroniczny

rys. 15

Sterownik
elektroniczny
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4.9 Montaz sterownika EMU FAST

@ Sterownik EMU FAST,

(2) $ruba samogwintujaca 4,8x16 do przymocowania
sterownika EMU FAST do podwozia lub nadwozia pojazdu.

Ustawic sterownik @ w obranym miejscu i przymocowac go za pomocg sruby samogwintujgce;j @
dostarczonej w zestawie.

Sterownik musi by¢ umiejscowiony w komorze silnika. Nalezy przestrzegaé ponizszych warunkéw:

- musi by¢ zamontowany jak najdalej od kabli Swiecy i od obwodu wysokiego napiecia zaptonu

- musi by¢ zamontowany w miejscu, w ktérym wiadomo jest, Ze nie osigga ono wysokich temperatur,
unika¢ montowania w poblizu kolektora ssgacego silnika

- nie moze by¢ przymocowany do bloku silnika

- nie nalezy go mocowac¢ w pozycji, w ktérej moze by¢ bezposrednio narazony na pryskanie wody

Zazwyczaj zaleca sie pozycje w poblizu baterii zasilania silnika.

Potaczyé sterownik z wiryskiwaczami za pomoca specjalnych kabli. W zalezno$ci od wtryskiwacza

mozliwy jest wybor typu kabla do zastosowania:

1)  Wiryskiwacze typu Bosch, o biegunowosci obojetnej - prawej lub odwroconej

2)  Witryskiwacze typu Japan, o biegunowosci obojetnej - prawej lub odwréconej

Sruba mocujgca
sterownik EMU
FAST

Sterownik
EMU FAST

rys. 16
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5.0 Podtaczenia elektryczne
5.1 Sygnat Obrotow

System FAST jest sekwencyjnym systemem wtrysku, w zwigzku z tym uzywa wejscia obrotéw jako

synchronizacji dla catego uktadu.

W celu zoptymalizowania koncowego wyniku przeksztatcenia konieczna jest doktadna ocena sposobu

ekstrakcji.

Kryterium wyboru wsréd réznych mozliwosci jest nastepujace:

- Preferencja w kazdym wypadku sygnatu obrotomierza na wyjsciu ze sterownika benzyny mierzac
jego pozycje na taczniku za pomocg schematu elektrycznego pojazdu lub wizualizujgc
bezposrednio sygnaty za pomocg oscyloskopu

- W niektérych pojazdach najnowszej generacji sygnat obrotomierza jest przekazywany do Can
Bus i nie zawiera zadnej informacji o fazie.

W tych wypadkach wybor musi pasé na sygnat ujemny cewki zaptonowe;.

Przy pobieraniu takiego sygnatu nalezy pamietaé, ze jezeli uziemienia cewki zaptonowej nie sg
w odpowiednio dobrym stanie, to wytadowanie moze nastgpi¢ w nieprawidtowy sposaob,
wytwarzajac po stronie niskiego napiecia impulsy, ktére mogg zaktécaé funkcjonowanie uktadu:
w takich wypadkach, zwazywszy, ze nie jest mozliwe wyeliminowanie pierwszej przyczyny, mozliwe
jest zastosowanie wzmacniacza obrotow, ktéry doprowadza do odsprzezenia obwodow.
Podtaczenie elektryczne do sygnatu obrotomierza lub sygnatu ujemnego cewki nalezy wykona¢ w
nastepujacy sposob: Sciggnac powtoke przewodu sygnatu na takiej dtugosci, aby byto mozliwe szczelne
zespawanie CZARNEGO przewodu odchodzgcego do sterownika, nastepnie zespawany punkt
zaizolowac tadma izolacyjna.
Jezeli sterownik FAST nie namierza prawidtowego sygnatu obrotéw, uktad nie dopusci w pojezdzie do
przejScia z zasilania benzyng na zasilanie LPG. Na przetgczniku bedzie zaswiecona czerwona stata
dioda LED oraz zielona migajgca dioda LED.

5.2 Sygnat sondy lambda (przed katalizatorem)

Sygnat sondy Lambda nie stuzy do prawidtowego funkcjonowania systemu FAST, ale moze by¢
uzyteczny w czasie fazy nastawiania uktadu. Przed jakimkolwiek podtgczeniem do systemu FAST
sprawdzi¢ wiasciwe dziatanie sondy lambda w czasie funkcjonowania na benzyne. W celu unikniecia
zaktocen elektromagnetycznych, nie dopuszcza¢ do przesuwania powtoki z BIALYM przewodem
bezposrenio w poblize cewki zaptonowe;.

Sygnat sondy Lambda jest pobierany przez potaczenie BIALEGO przewodu okablowania FAST z
przewodem sygnatu Lambda (zazwaczaj CZARNY przewéd sondy jest przewodem sygnatu).

4 N
UWAGA
KOLORY PRZEWODOW SONDY LAMBDA W WYJASNIENIACH | NA SCHEMATACH
ELEKTRYCZNYCH ODNOSZA SIE DO ODCINKA OD SONDY DO tACZNIKA, PODCZAS, GDY
SYGNALY SA ZAWSZE POBIERANE ZA tACZNIKIEM SONDY | CZESTO KOLORY ZMIENIAJA
SIE, DLATEGO NALEZY PRZYJAC JAKO ODNIESIENIE ANALOGICZNY PRZEWOD PRZED
Kl’_ACZNIKIEM.

J

5.3 Podtaczenie czujnika temperatury reduktora

System FAST uzywa sygnatu temperatury reduktora do réznych funkcji. Temperatura reduktora jest
jedna ze zmiennych, ktore regulujg przetgczanie z zasilania benzyng na zasilanie LPG. Przetgczanie z
benzyny na LPG jest dozwolone tylko wtedy, gdy reduktor osiggnie ustawiong temperature przetgczania.
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Podtaczenie czujnika temperatury wykonuje sie poprzez potaczenie 2-droznego tgcznika wkretnegoAMP
okablowania do wiasciwego tgcznika nakretnego czujnika zamontowanego na reduktorze.

Jezeli czujnik temperatury nie funkcjonuje prawidtowo lub system nie jest podtgczony, nie pozwoli on na
przej$cie zasilania benzyna na zasilanie LPG. Na przetaczniku bedzie stale zapalona czerwona dioda
LED oraz zielona migajaca dioda LED.

5.4 Podtaczenie wskaznika poziomu

System FAST jest wyposazony w cyfrowy wskaznik poziomu paliwa umieszczony na przetgczniku MICRO.
Okablowanie instalacji FAST przewiduje przewdd do podtgczenia czujnika poziomu. Prawidtowe
zainstalowanie elektryczne czujnika poziomu Lovato wykonuije sie poprzez potaczenie zielonego przewodu
czujnika poziomu zamontowanego na wielozaworze do zielonego przewodu okablowania FAST oraz
fioletowego przewodu czujnika do przewodu czerwonego okablowania FAST (12 V pod kluczem).
Wihasciwe podtgczenie do innych typdw czujnikéw jest podane w ponizszej tabeli:

Czujnik Okablowanie FAST
Czujnik Przewéd Przewéd Przewéd
fioletowy zielony zielony
Lovato |Czerwony-Okablowanie | Zielony-Okablowanie|  Zielony-Czujnik
0+90Q Uziemienie Zielony-Okablowanie|  Zielony-Czujnik
0+95Q Uziemienie Zielony-Okablowanie|  Zielony-Czujnik
90+0Q Uziemienie Zielony-Okablowanie|  Zielony-Czujnik
AEB Uziemienie Zielony-Okablowanie Zielony-Czujnik
Rezerwa Uziemienie Zielony-Okablowanie Zielony-Czujnik
Nieobecny|  ----- [ ----- Izolowac

5.5 Podtgczenie elektryczne wielozaworu i elektrozaworu LPG.

Potaczyé powtoke z NIEBIESKIM i BRAZOWYM przewodem do przewoddw zasilajgcych cewki
wielozaworu. NIEBIESKI przewéd musi by¢ podtgczony do CZERWONEGO przewodu
odprowadzonego od wielozaworu, natomiast BRAZOWY przew6éd musi byé podtgczony do
CZARNEGO przewodu.

Ponadto nalezy potaczy¢ 2-drozny tacznik nakretny z odpowiednim facznikiem wkretnym umieszczonym
na cewce elektrozaworu LPG.

5.6 Podtaczenie elektryczne Zespotu Elektrowtryskiwaczy

« Zestaw 3 i 4 cylindréw

Podtaczyc¢ tacznik sterowniczy elektrowtryskiwaczy oraz tgczniki potgczeniowe czujnikbéw temperatury
i cisnienia FAST do odpowiednich tgcznikow zespotu elektrowtryskiwaczy FAST.

« Zestaw 5 i 6 cylindréw

Podtaczyc¢ taczniki sterownicze elektrowtryskiwaczy oraz taczniki potgczeniowe czujnikdw temperatury
i ciSnienia FAST do odpowiednich tgcznikow zespotu elektrowtryskiwaczy FAST.

5.7 Podtaczenie zasilan

« Zestaw 3 i 4 cylindréw

Podtaczyé CZERWONO/CZARNY przewod do plusa baterii przerywajac go za pomoca bezpiecznika
topikowego 7,5A i BRAZOWY przewdd do minusa baterii.

CZERWONY przewo6d musi by¢ podtgczony do 12V pod kluczem (nie czasowy) przerywajgc go za
pomocg bezpiecznika topikowego 5 A.

32



=il ) LOVATO

» Zestaw 4 cylindrow 150 kW

Podtaczyé CZERWONO/CZARNY przewod do plusa baterii przerywajac go za pomoca bezpiecznika
topikowego 15A i BRAZOWY przewdd do minusa baterii.

CZERWONY przewod musi by¢ podtgczony do 12V pod kluczem (nie czasowy) przerywajgc go za
pomocg bezpiecznika topikowego 5 A.

« Zestaw 5 - 6 cylindrow 150 kW

Podtaczyé CZERWONO/CZARNY przewod do plusa baterii przerywajac go za pomoca bezpiecznika
topikowego 7,5A i BRAZOWY przewdd do minusa baterii.

CZERWONY przewod musi by¢ podtgczony do 12V pod kluczem (nie czasowy) przerywajgc go za
pomocg bezpiecznika topikowego 5 A.

5.8 Podtaczenie przetgcznika i sygnalizatora dzwiekowego.

Doprowadzi¢ do wnetrza samochodu powtoke kabla z facznikiem zasilajgcym przetgcznika oraz
powtoke z CZERWONYM i CZARNYM przewodem. Podtaczy¢ nakretny facznik zasilajacy przetacznika
do odpowiedniego tacznika znajdujgcego sie na przetgczniku. Podtagczyé CZERWONY przewdd
sygnalizatora dzwiekowego do CZERWONEGO przewodu okablowania FAST i CZARNY przewdd
sygnalizatora dzwiekowego do CZARNEGO przewodu okablowania FAST.

5.9 Podtaczenie emulatora wtryskiwaczy.

» Zestaw 3 - 4 cylindrow

Po podtaczeniu kabla roztgcznika wtryskiwaczy do tacznikéw wiryskiwaczy, nalezy podtgczy¢ go do
sterownika EMU FAST.

Wiozy¢ powtoke kabla FAST z fgcznikiem nakretnym typu AMP MODU Il do ostony zabezpieczajgcej
kabla roztacznika wtryskiwaczy i podtaczy¢ go do odpowiedniego tacznika wkretnego umieszczonego
na sterowniku EMU FAST obok tacznika roztgcznika wtryskiwaczy.

» Zestaw 5 - 6 cylindrow

Po podtaczeniu kabli roztgcznika wtryskiwaczy do tacznikow wiryskiwaczy, nalezy podtaczyc¢ je do
sterownika EMU FAST.

Wiozy¢ powtoki kabla FAST z facznikiem nakretnym typu AMP MODU Il do oston zabezpieczajgcych
kabel roztgcznika wtryskiwaczy i podtgczy¢ je do odpowiedniego tacznika wkretnego umieszczonego
na sterowniku EMU FAST obok tacznika roztgcznika wtryskiwaczy.

W przypadku, gdy nie dysponuje sie kablem emulatora wiryskiwaczy z prawidtowymitgcznikami, nalezy
obcig¢ kontrolki wtryskiwacza odprowadzone z oryginalnego sterownika wtrysku (ujemny witryskiwacz).
W celu wtasciwego przeprowadzenia tej procedury odnie$¢ sie do schematu przedstawionego na
nastepnej stronie.

UWAGA

WSZYSTKIE POLACZENIA NIE WYPOSAZONE W tACZNIK KONIECZNIE MUSZA BYC
SZCZELNIE ZESPAWANE W CELU UNIKNIECIA ICH UTLENIANIA | W KONSEKWENCJI
WYTWARZANIA FALSZYWYCH STYKOW.
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O LOVATO SCHEVAT PODLACZENIA EMULATORA
‘Iast revision date | file name WTRYSKIWACZY BEZPOSREDNIO e 000
24-03-05| F - NA OKABLOWANIU POJAZDU Pag. 1/1
PR UWAGA
Przewody w tym samym kolorze musza by¢ podtaczone do
wtryskiwaczy, natomiast odpowiednie przewody z czarnym
— paskiem muszg by¢ podtgczone do sterownika wtrysku benzyny.
I
% Przestrzega¢ zgodnosci miedzy powtokg okablowania emulatora
) wtryskiwaczy a powtokg wtryskiwacza gazu.
- Na sterowaniu wtryskiwacza, na ktérym zostat podtgczony
N pneumatycznie wtryskiwacz gazu A musza by¢ podtagczone
] przewody powtoki okablowania A emulatora wtryskiwaczy. To

samo dotyczy pozostatych wtryskiwaczy -

®
|

CZARNY
M ZOLTO/CZARNY ZOLTOI/CZARNY J
A\

A czarny
3 ZOoLTY "

ZIELONO/CZARNY i
|

ZIELONY " |

CZERWONY

NIEBIESKO/CZARNY J

L d

|
NIEBIESKI _ |

—J —J J —J
| WTRYSKIWACZE BENZYNY |
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6.0 Schemat elektryczny
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7.0 SCHEMAT PNEUMATYCZNY

LOVATO SCHEMAT PNEUMATYCZNY INSTALACJI FAST
revision
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8.0 Informacje dla uzytkownika

Interfejsem miedzy uzytkownikiem korncowym a instalacjg FAST jest przetgcznik MICRO. Komponent
ten pozwala na zwizualizowanie stanu funkcjonowania pojazdu, poziomu gazu obecnego w zbiorniku
oraz pozwala na wykonanie niektorych operacji, takich jak ustawienie zasilania gazowego lub zasilania
benzyng oraz w przypadkach awaryjnych, na wtgczenie pojazdu bezposrenio w zasilaniu gazowym.

Lampki kontrolne funkcjonowania stuzg do wizualizacji stanu zasilania pojazdu: lampka zielona w gérnej

Lampki kontrolne
funkcjonowania

J

Przycisk przetgcznika ]

Wskaznik poziomu
rys. 17

lewej czesci odnosi sie do gazu, lampka czerwona w goérnej prawej czesci odnosi sie do
funkcjonowania na benzyne. Przycisk z logo Lovato stuzy kierowcy do recznego przetaczania zasilania
z benzyny na gaz i odwrotnie oraz do wymuszenia wtgczenia silnika w zasilaniu gazowym. Nastepnie,
w dolnej czesci znajduje sie 5 lampek kontrolnych poziomu.

Wskazanie ilo$ci gazu w zbiorniku

Wskazanie ilo$ci paliwa znajdujgcego sie w zbiorniku odbywa sie poprzez zapalenie wtasciwych
lampek wedtug ponizszego schematu:

- 1 lampka czerwona zapalona =rezerwa

1 lampka zielona zapalona = "4ilo$cigazu

2 lampki zielone zapalone ="%iloscigazu

3 lampki zielone zapalone = %iloScigazu

4 lampki zielone zapalone = petny zbiornik

Funkcjonowanie

Przed przetaczeniem na LPG

W celu przetaczenia z zasilania benzyng (lampka CZEROWNA stata) nacisna¢ przycisk, zapali sie
lampka ZIELONA migajgca (zezwolenie na gaz). W tych warunkach pojazd znajduje sie jeszcze w
zasilaniu na benzyne. Gdy wszystkie warunki konieczne do przetgczenia zostang spetnione, sterownik
przetgcza z zasilania benzyng na zasilanie LPG. Na przetgczniku lampka CZERWONA bedzie
zgaszona, lampka ZIELONA bedzie sie stale $wiecita, a sygnalizator dzwiekowy bedzie sygnalizowat
dokonane przej$cie z zasilania benzyng na zasilanie LPG z podwojnym krétkim sygnatem.

Kolejne przetgczenia

- Jezeli pojazd zostat wytaczony w zasilaniu benzyng, w momencie wtgczenia tablicy przyrzadow,
przetacznik wskazuje ilos¢ gazu obecnego w zbiorniku, lampka funkcjonowania na gaz jest
zgaszona, natomiast lampka benzyny jest ciggle zapalona. Gdy zostaje wtgczony silnik, przetacznik
nie zmienia wskazan i pojazd funkcjonuje na benzyne. W celu przetgczenia na gaz, nalezy nacisngé
przycisk przetacznika; zielona lampka funkcjonowania na gaz zacznie migac: pojazd funkcjonuje
jeszcze nabenzyne a instalacja FAST czeka na pozwolenie ze sterownika elektronicznego FAST
na przetgczenie na gaz; gdy tylko uzyska pozwolenie, nastepuje przetgczenie: zielona lampka
funkcjonowania na gaz Swieci sie na state a lampka funkcjonowania na benzyne gasnie i
dodatkowo wtgcza sie sygnalizator dzwiekowy.
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jezeli pojazd zostat wytagczony w zasilaniu na gaz, gdy zostaje wigczona tablica przyrzadow,
przetacznik wskazuje ilos¢ gazu obecnego w zbiorniku, lampka funkcjonowania na gaz jest
zapalona na state podobnie jak lampka benzyny. Gdy zostaje wigczony silnik, zielona lampka
funkcjonowania na gaz zaczyna migac¢: pojazd funkcjonuje na benzyne a instalacja FAST czeka
na pozwolenie ze sterownika elektronicznego FAST na przetagczenie na gaz. Gdy tylko uzyska
pozwolenie, nastepuje przetgczenie: zielona lampka funkcjonowania na gaz Swieci sie na state a
lampka funkcjonowania na benzyne gasnie.

Wiaczenie silnika, jak wida¢ nastepuje zazwyczaj na benzyne, co ma na celu zabezpieczenie osiggéw

systemu wiryskowego benzyny; przetgczenie na gaz nastepuje automatycznie, gdy silnik osiggnie

ustawiong temperature.

Przetagczenie z LPG na benzyne

W celu przetgczenia na benzyne wystarczy nacisngé przycisk przetacznika: zielona lampka
funkcjonowania na gaz zgasnie i zapali sie czerwona lampka funkcjonowania na benzyne.

Funkcjonowanie w awarii

Mozliwe jest, w przypadku awarii, wiaczenie w zasilaniu gazowym, w odniesieniu do ponizszej procedury:
- nacisngc przycisk prztaczenia z wytaczonym silnikiem

- obrécic¢ klucz i po okoto 3 sek. zwolni¢ przycisk

Na przetaczniku zapali sie CZERWONA lampka, a ZIELONA lampka bedzie migac.

Teraz mozna wigczy¢ silnik.

Automatyczne przetgczenie na benzyne

System przetacza automatycznie z zasilania LPG na zasilanie benzyng w momencie, gdy ilos¢ LPG w
zbiorniku nie jest w stanie zagwarantowa¢ odpowiedniego cisnienia do prawidtowego funkcjonowania
pojazdu. Gdy pojazd zostaje przetgczony na benzyne w powodu braku LPG, wtgczaja sie powtarzajgce
sie dtugie sygnaty, ktére umilkng dopiero po nacisnieciu przycisku przetgcznika. Przetagczenie na LPG
bedzie ponownie mozliwe dopiero po zatankowaniu.

Stan funkcjonowania w “car safety”

Stan “car safety” konfiguruje sie przy spadku ilosci obrotow namierzanym przez sterownik elektroniczny
gazu ponizej granicy bezpieczenstwa. W tym stanie wszystkie zawory dostarczajgce gaz zostajg
zamkniete i zostaje przywrécone funkcjonowanie na benzyne. Ten warunek jest przewidziany przez
obowigzujgca normatywe w celu utrzymania stanu bezpieczenstwa instalacji w momencie wypadku.
Stan “car saftey” moze wystapi¢, na przyktad, gdy w momencie btednego manewru nastepuje
wytaczenie silnika lub w przypadku wystgpienia usterki. Lampki funkcjonowania na gaz i benzyne
migaja, a lampki poziomu sg zgaszone. W celu przywrocenia normalnego funkcjonowania instalacji,
wystarczy ponownie wtgczy¢ silnik. W przypadku wystapienia usterki lub wypadku nalezy zgtosic sie
do Autoryzowanego Instalatora Lovato.

Ponizej przedstawiany tabele streszczajgca typologie sygnatéw dzwiekowych sygnalizatora.

DZIALANIE SYGNALIZACJA DZWIEKOWA
Nacisniecie przycisku przetacznika krétki sygnat
Przelot rzeczywisty gazu podwaojny krétki sygnat
Wiot paliwa w rezerwie dtugi sygnat
Wykrycie braku paliwa dtugie powtarzajace sig sygnaty
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DZIALANIE SYGNALIZACJA DZWIEKOWA
Start na gaz podwdjny dtugi sygnat
Problemy na czujniku cignienia i temperatury lub zimny reduktor [potréjny dtugi sygnat
Uszkodzenie jednego z komponentéw instalacji powtarzajgce sie sygnaty
UWAGA

NIE NALEZY JEZDZIEC POJAZDEM Z PUSTYM ZBIORNIKIEM BENZYNY: NIE DOPUSZCZAC,
ABY POMPA BENZYNY PRACOWALA NA SUCHO - UTRZYMYWAC ODPOWIEDNI POZIOM
BENZYNY, W ILOSCI CO NAJMNIEJ JEDNEJ CZWARTEJ ZBIORNIKA.
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9.0 Software do kalibracji i diagnostyki FASTCOM

W celu zainstalowania programu FASTCOM konieczne jest posiadanie CD instalacji FAST kod
1570000.

9.1 Przewodnik instalacji programu.

W celu zainstalowania programu FASTCOM witozy¢ CD instalacji i poczekaé¢ na otwarcie okna
przedstawionego na rysunku 19.

£ 0 Mgken Lovte o, p 8

L oveco-Fro

ERsiCam
"

rys. 19

Klikngé na napisie FASTCOM i wykonac instrukcje, ktére zostang wyswietlone na ekranie.

9.2 Potaczenie PC ze sterownikiem

Potaczenie miedzy PC a sterownikiem wykonuje sie za posrednictwem potaczenia szeregowego -
kod 540013. Podtaczyé tacznik szeregowy RS232 okablowania interfejsu do wtasciwego gniazda w
komputerze. W przypadku posiadania komputera najnowszej generacji, nie wyposazonego w bramke
szeregowa, nalezy zaopatrzy¢ sie w dopasownik z bramki USB do bramki szeregowej, dostepny w
sprzedazy. Podtaczy¢ tacznik AMP z 4 wtykami wkretnymi okablowania interfejsu do wtasciwego
tacznika AMP z 4 wtykami nakretnymi okablowania FAST. Na ponizszym rysunku przedstawiony jest
przyktad potaczenia komputera z instalacjg FAST.
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Bramka szeregowa Potaczenie miedzy tacznik RS232 interfejsu
komputera osobistego interfejsem szeregowym a szeregowego kod 540011

komputerem osobistym

Interfejs Okablowanie
szeregowy kod FAST
540011

Komputer
osobisty
( D
tacznik AMP z 4 wtykami Potaczenie miedzy tacznik AMP z 4 wtykami
wkretnymi okablowania interfejsem szeregowym a nakretnymi okablowania
interfejsu szeregowego okablowaniem FAST FAST z ochrong
rys. 20 - /

9.3 Okno poczatkowe
W oknie jest podana wersja Fastcom i w tym migjscu mozliwe jest wyselekcjonowanie odpowiedniego jezyka.

7) LOVATO

L —
.

E " | L ] E ]
— =
L=/ U
Interfejs diagnostyczny do Systemow Wiryskow
Ver. 2.6.0

Polski j

Copyright @ 2004 Officine Lovato S.p.A.

rys. 21

W momencie otwarcia zostaje sprawdzone potagczenie szeregowe ze sterownikiem FAST. Stan
komunikaciji jest zwizualizowany w postaci ikony w dole po lewej stronie. Czerwony krzyzyk na ikonie
wskazuje komunikacje nieaktywna.
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X Problemy w polaczeniu. Polaczenie szeregowe nie udane. Lg Polaczenie szeregowe z ECU regularne
rys. 22

Ponadto zostaje sprawdzona kompatybilnos¢ miedzy wersjg software (otwarty program w komputerze)
a firmware (program zatadowany w sterowniku). Jezeli dwie wersje nie sg kompatybilne, zostaje
wyswietlony komunikat btedu - rysunek 23. Klikajac na S| (TAK), software zamyka wersje nie
kompatybilng i otwiera wersje kompatybilng z programem znajdujgcym sie w sterowniku.

Mozliwe problemy ze zgodnoscia

Q ECU ver. 1.26 - Uwaga! Podlaczona Centralka nie posiada wersji w pelni zgodnej z FASTCOM
2.6
Zaladowac wersje FastCom wyosiowana z ECU?

9.4 Programowanie sterownika FAST

rys. 23

W celu zaktualizowania firmware postepowac w nizej opisany sposob.
Z menu Przyrzady wyselekcjonowac polecenie BootLoader, pojawi sie okno rysunku 24,

Dokument Wizualizuj Dane Barairchi'8 Ustawienia Okno ?

: * ¥ “* BootLoader
Imll v Data Logger k

Czujniki | Mapy | Wektoy  piagnozy y | kalibracja| Zapisz | wyjscie
Kalibracja
Kalibracja zaawansowana

7. BootLoader Software Kodowany Centralka E|
Oczekiwanie ustawienia w linii ECU

Aby ustawic w linii usunacfumiescic bezpieczniki

rys. 24

Program przekaze komunikat o nieudanym potaczeniu ze sterownikiem, nalezy wyciggna¢ i z
powrotem wiozy¢ bezpieczniki topikowe. Po ponownym uaktywnieniu zasilania, uaktywnig sie rowniez
przyciski okna “BootLoader Sofware Kodowany Centralka”, ktére byly wczesniej wytgczone (patrz
rysunek 24). Klikng¢ na Selekcja Pliku.cpt, otworzy sie okno rysunku 25.
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Wybranie programu ECU EWX[
Cercain: i:‘_}Fumwa'eLbddes _:] & B o B

== Fasts_2_0_Cryptv2.0_GPL.cpt
=] FastB_2_2_Cryptv2.0_GPL.cpt
= fast8_2_2_met_Cryptv2.0.cpt
= fasts_2_3_gpl_Cryptv2.0.cpt

Rsorsedel  Nomefie: [Fast4_2_0_copiv20_GPL =] ME |
£ Tpofle: [Program ( cot) =] )

rys. 25

Wyselekcjonowac zakodowany plik (*.cpt) oprogramowania sterownika i klikng¢ na Otwérz. Zostanie
wyswietlone okno rysunku 26.

BootLoader Software Kodowany Centralka fi
Ladowanie w trakcie

Ac\Fastd_1_26_Cryplv2.0.cpt

‘Wyhierz dokument .cpt |

Zamknij

Klikng¢ na Przeslij, program rozpocznie przesytanie danych z komputera do sterownika FAST,
przebieg download zsoatnie zwizualizowany na pasku stanu znajdujgcym sie pod oknem selekc;ji
pliku. Na zakonczenie download wyciggnac¢ i ponownie witozy¢ bezpieczniki topikowe i przeprowadzi¢
“‘Reset sterownika” z menu plikobw, aby wykonane modyfikacje staty sie operatywnymi.

rys. 26

— =X

(N thS VAzuallzu| Dare Frzyrzacy Ustawlanla Okna 2

Zapisz dan-c W bezy denych EJ . f? T .. ‘
Mt Do et !ﬂer Diagnozy | Kaibragjo| Zaopisz | WWyjsciz

Ceasormiers vlveyiow okresowych CTRL+T

Przerwij peleczenie

ctatkl

Wiz

/ Reset centralki

Uhwagal

Maciskajac pulsant reset wszystkie
parametry beda przestawione na wartosci
fabryczne (default).

—— ]

| Besetcentralki
Anuluj |

rys. 27
4 )\
UWAGA
PRZED KAZDYM ZAKTUALIZOWANIEM SOFTWARE STEROWNIKA FAST ZALECA SIE
ZAPISANIE W KOMPUTERZE KOPII ISTNIEJACYCH DANYCH ZA POMOCA NIZEJ

 OPISANYCH POLECEN (PATRZ WYJASNIENIA MENU DANYCH | PLIKOW).
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9.5 Zarzadzanie danymi w programie FASTCOM

Dane zawarte w mapowaniu sg dwojakiego rodzaju: Dane state, ktére sg zapisane w pamigci statej
w komputerze (plik mapowania) jak i w sterowniku FAST (pamiec¢ flash) oraz dane nietrwate, ktére sg
zapisywane w pamieci RAM w komputerze i sterowniku FAST. Wszystkie modyfikacje, ktére dokonuje
sie w mapowaniu w czasie kalibracji pojazdu zostajg zapamietane chwilowo w pamieci RAM i nastepnie
zarejestrowane w pamieci statej w momencie zapisywania pliku w komputerze i po 10 sekundach od
odtgczenia zasilania 12 V pod kluczem w sterowniku FAST.

( P_amie(: 1
L Nietrwata J

e

| R.A.M.

Baza danych — T e
mapowania 4—[ Pamie¢ Stata w T
| ]

rys. 28

Interfejs
szeregowy

9.6 Objasnienie rozwinietych Menu programu FASTCOM

Menu Plikéw

Pl Wizualizuj Dane Przyrzady Ustawienia Okno 7

1 Zapisz dane w bazy danych EI M

2 Kontrola polaczenia CTRL+C
3 Czasomierz odczytow okresowych CTRL+T
4 Reset centralina

B Przerwij polaczenie

ger | Diagnozy

6 Motatki

| 7 Wyjdz CTRL+X

rys. 29

Hasta w menu “Plik” pozwalajg odpowiednio na:

1 Zapisanie danych (mapowanie) w jednostce pamieci masy
2 Przeprowadzenie kontroli w komunikacji
3 Ponowne uaktywnienie odczytu okresowego czujnikoéw w przypadku problemoéw

53



F‘|[

/) LOVATO 0
4  Wykonanie reset sterownika FAST

5  Wymuszenie przerwania komunikacji szeregowej (do pracy wytacznie w trybie lokalnym)

6 Otwarcie zintegrowanego bloku listowego do pisania, zapamietywania, fadowania, drukowania adnotacii
7  Wyjscie z programu.

Satl=7]

Menu Wizualizuj
Hasta menu “Wizualizuj” pozwalajg odpowiednio na:

+¥ FastCom

Dokument BYUFIGEIENN Dane Przyrzady Ustawienia

Okno ?

; 1 Dodaj detale czujnikow
\.IIII 2 Usun detale czujnikow ﬂ
Czujniki Mapy | Wekiory |[Farametry| Logger | Diagnozy

rys. 30

1 Dodanie wizualizacji graficznej w oknie czujnikow
2 Usuniecie wizualizacji graficznej w oknie czujnikéw

Menu Danych

= §
Dokument Wizualizuj BIEUEN Przyrzady Ustawienia Okno ?
@ 1 Przenies wszystkie dane do ECU
2 Przenies wszystkie dane z ECU |
Ma
EY 3 Czujniki i flags 2
4 Modyfikatory RPM/MAP

B Inne modyfikatory
6 Farametry

Czujn:iki

1

rys. 31

Hasta menu "Dane” pozwalajg odpowiednio na:

Roztadowanie wszystkich danych na video w sterowniku FAST

tadowanie ze sterownika FAST wszystkich danych (nadpisujac dane video w komputerze)
Otwarcie okna wizualizacji czujnikéw i wskaznikéw stanu

Otwarcie mapy mnoznikéw i czaséw benzyny

Otwarcie okna wektoréw i mnoznikéw poprawkowych

Otwarcie okna parametrow ustawienia funkcjonowania

~NoOObhOWODN -
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Menu Przyrzadow
Hasta w menu “Przyrzady” pozwalajg odpowiednio na:

cl L)
Dokument Wizualizuj Dane '8 Ustawienia Okno ?
@». @\ 1 BootLoader
¢@“ 2 Data Logger
ME’PY Wektory 3 piagnozy

4 Kalibracja
B Kalibracja zaawansowana

Czujniki

rys. 32

BootLoader do programowania sterownikdw FAST, ktére wymagaja nowego programowania
Data Logger do trasowania i zapamietania warto$ci wymierzonych przez czujniki

Okno diagnostyki

Procedure podstawowej kalibraciji

Procedure opcjonalna kalibracji zaawansowanej

abh wbN -

Menu Ustawien
Hasta w menu “Ustawienia” pozwalajg na dostep do parametréw Fastcom.

Ok ?
1 Paremary FestCom

Trayriacy

o

Fare mit"'.rl Logge-

I:rmgm-z'f | Kzlibracja ‘ Wyjecie

rys. 33

Menu Okna

Hasta w menu “Okno” pozwalajg na stosowanie niektérych opcji w celu uporzgdkowania na ekranie
roznych otwartych okien.

Przyrzady Ustawienia !! ?

1 Kaskada CTRL+D
. 2 0Obok siebie w poziomie

3 Obok siebie w pionie

rys. 34
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Menu “?”

Hasta w menu “?” pozwalajg odpowiednio na dostep do:

Frzyrzady Ustewlenla Okno

% @ H 1 Podrecznik insaladi FAST f

Parametry| Logger | Dagre 2 Infarmacje a... I

rys. 35

1 Wizualizacji podrecznika instalowania systemu FAST
2 Informaciji na temat programu Fastcom
9.7 Konrola czujnikéw i stanéw

Z menu “Wizualizuj” mozliwe jest rozszerzenie okna czujnikéw pozwalajac na wizualizacje graficzng
wartosci i stanéw systemu.

X]

Tl Czujniki i flags

Warosci

Trail:'C Prail:l-;Pa tBenz: ms GV 675 RN Lambda:mv

Trid:m'c W=y 28 (NS 1Gas:ms Mon:
Leval'% DF“.kPa DMAPnkPa

Grafici
MAP TRed tBenz  Poziom Trail Prail  Lambda /""‘_h—""\
’ B o4 N

55 e [ 100 [ 255 [ K T &5
20 £
15 =
kPa ‘C ms % "C kPa W \ 10 &0
\\ % £5
70
0 0 0 0 -20 0 0 100 X RPM

- Cazujniki OK _ﬂ Cut-off EJ. Stan gazu _l Safety-car | Zamknij I

rys. 36

Zwizualizowane Wartos$ci:

Trail —  temperatura gazu w Rail

Trid —  temperatura reduktora

Level— ilo$¢ paliwa znajdujgcego sie w zbiorniku
Prail —  cidnienie gazu w Rail

MAP —  ci$nienie przewodu ssawnego

DP —  delta P (réznica cisnienia od warto$ci MAP do wartosci Prail)
Tbenz —  czas otwierania wiryskiwacza benzyny
Tgas —  czas otwierania wtryskiwacza gazu
RPM —  ilo&¢ obrotow silnika

Lambda —  wartos¢ sondy lambda

Molt —  zastosowany mnoznik

DMAP —  NIEMAZNACZENIA
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Zwizualizowane stany:

CzujnikiOK —  dioda LED zapalona jezeli dane czujnikdéw sg znaczace

Cut-off — dioda LED zapalona jezeli sq w cut-off

Stangazu -  dioda LED zapalona jezelisg na gaz

Safety-car —  dioda LED zapalona jezeli sg w safety-car (wtryskiwacze gazu zamkniete dla

wytgczonego w wyniku wypadku pojazdu).
Za pomoca przycisku “Przetacz” mozna przej$¢ z gazu na benzyne.
Ponizej podajemy warto$ci indykatywne pojazdu przy stanie termicznym na minimalnym poziomie.

Trail - 30°C

Trid - 75+90°C

Level —  Zalezy od ilosci Ipg znajdujgcego sie w zbiorniku
Prail - 110 + 120 kPa ( £ 100 + warto§¢ M.A.P. przy minimum)
MAP - 30+40kPa

DP - ~100kPa

Tbenz - 4+5ms

Tgas - 45+55ms

RPM — 600 +800

Lambda - 0,2 + 0,9V wahliwy (dla sondy 0+1V)

Molt - 15000 + 18000

9.8 Parametry

% Zarzadzanie parametrami EI

Wartosci

Czytaj parametry
Listwa | W Prog RPM:| 2500 RPM Typ wymiany: |Zwolnienie .L[

- Zapisz parametry I
Listwa | 2 Spoznienie 0 s Typ czujnika: |Lovata std ||
Listwa | 3 ProgTrid:| 40 *C  Czynnik RPM 3

Listwa ’T #;J
Lswa| 0 Typ wiryskow: ’Maqm—:
Listwa |T Prog compar.; ’m
lictwal] 0 Gaz/Metan ’73
Listwa ’T

Zarial ‘

rys. 37

Klikajac na “Parametry” pojawia sie pytanie czy zatadowac dane ze sterownika czy tez zwizualizowa¢
dane znajdujgce sie juz w pamieci PC.

Zostajg zwizualizowane parametry funkcjonowania systemu.

Mozliwa jest interwencja na niektorych parametrach w celu zmiany funkcjonowania

Wizualizowane wartoSci:

- Zespoting A-H: okresla zespot wiryskiwaczy, w ktorych sg wigczone pojedyncze wtryskiwacze.
Ta sama liczba na kilku wtryskiwaczach oznacza, ze wtryskiwacze te nalezg do tego samego
zespotu. Jezeli, na przyktad, dla wtryskiwaczy A,B,C,D odpowiadajq liczby 1,2,3,4 oznacza
wyfazowany system wirysku 4 cylindrow, jezeli natomiast pojawityby sie 1,1,1,1 chodzitoby o wtrysk
4 cylindréw full-group, poniewaz wszystkie wiryskiwacze nalezatyby do tego samego zespotu 1.

Zwizualizowane warto$ci (podlegajgce modyfikacji):

- Prég RPM: jest progiem obrotéw, powyzej ktérego moze nastgpic¢ przetaczenie (jezeli inne
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warunki (temperatura reduktora, opdznienie zmiany, RPM<4.000 oraz ci$nienie MAP<60KPa)
zostaty spetnione.

- Opdznienie zmiany: jest minimalnym op6znieniem (w sek.) od momentu, gdy silnik zostaje wigczony
przed przetagczeniem.

- Prég Trid: jest progiem temperatury do przetgczenia.

- Typ Zmiany: jest oknem do selekcji typu przetgczenia.

- Typ Czujnika: jest oknem do selekcji typu zainstalowanego Czujnika poziomu.

- Wspotczynnik RPM: jest oknem do selekcji typu wejscia obrotow.

- Typ wiryskdw: pozwala na wyselekcjonowanie miedzy pilotowaniem wtryskiwaczy Lovato a Matrix

- Poziom RPM: pozwala na ustawienie odczytu stadium wej$cia obrotéw w zaleznosci od tego
czy sygnat wejscia jest niski (0-5V o 0-12V), wysoki (6-12V) lub sredni. Ustawione progi sg

nastepujace:

o) dolny= <2 5V
o} niski= 2.5V

o} $redni= 6.0V
o} wysoki= 8.0V

- LPG/Gaz ziemny: jest oknem selekcji typu paliwa (wazny tylko dla sterownikow FAST z firmware
2.5 lub wyzszym).
9.9 Kalibracja

W czasie procedury kalibracji zaleca sie nie otwiera¢ innych okien programu. Moze by¢ uzywane
okno czujnikow.

W celu uruchomienia procedury Kalibrowania klikng¢ na przycisku Kalibrowanie, otworzy sie okno rysunku 38.

¥ Konfiguracja Centralki @

Konfiguracja Centralki

Mapy Uzytkownik T Badanie dokladane

Parametry badania

Znak Moc (Kw)
|

Model llosc Cylindrow
I 4 -

Kod silnika llosc Zaworow
| & B
Pojemnosc skokowa (CC) llosc rzeddw cyl.
1

Rezultat badania

Badanie map ‘

Laduj Mape J Uruchom kalibracje ‘ | _ Zamknij I

rys. 38

Za pomocg tego okna mozna przystgpi¢ do zaprogramowania sterownika. Mozna uzy¢ mapy
uzytkownika wczesniej zapisanej klikajgc na menu folderze “Mapy Uzytkownika” otworzy sie okno rysunku
39.
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¥ Konfiguracja Centralki @
Konfiguracja Centralki
K T Badanie dokladane
Cordoba_CK196W.J tab El
Dane Map
Znak llosc Zaworow
| Seat 16 >
Model llosc reeddw oyl
| Cordoba 1
Kod silnika Typ Wirysku
| BBY Matrix 2.4 -
Pojemnosc skokowa (CC) Motatki
1400 Prova con fiumware 2.0
Moc (K
55
llosc Cylindrow
4 -
Laduj Mape Uruchom kalibracje Zamknij
rys. 39 ibdope |\ | = e | ‘ |

Jezeli natomiast w mapach uzytkownika nie istniejg mapy, ktére moga by¢ odpowiednie dla pojazdu,
ktory jest przeksztatcany na LPG, klikngé na menu folderze “Wyszukiwanie Pomocowe”, otworzy sie
okno rysunku 40.

¥ Konfiguracja Centralki @

Konfiguracja Centralki

Mapy Uzytkownik ] Badanie dokladane
Parametry badania

Znak Moc (Kw
I seal 55

Model llosc Cylindrow
| cordoba 4 -

Kod silnika llosc Zaworow
| bby 8 -
Pojemnosc skokowa (CC) llosc rzeddw cyl.
1400 1

Rezultat badania

FO09 ---Pojemnosc skokowa:1390 ---Moc:55 ---llosc
ylindrow: 4 —llosc Zaworow: 16 —llosc rzeddw cyl.:1 —Typ
Whiyskow:Maltrix 2.4

Laduj Mape | Uruchom kalibragie | Zamknij |

rys. 40

Wopisac¢ dane pojazdu do wykalibrowania i nastepnie klikng¢ na przycisk “Wyszukiwanie Mapy”, system
wyszukuje w wewnetrznym banku danych programu gtébwng mape, ktéra bedzie najbardziej zblizona
do charakterystyki pojazdu i proponuje mu jg jako plik wyjsciowy do autokalibracji pojazdu.

Po okres$leniu najbardziej odpowiedniej mapy mozna przystgpi¢ do konfiguracji sterowanika klikajac
na “Zataduj Mape”, uzyska sie w kolejnosci pola rysunku 41.

Po zatadowaniu mapy w pamieci sterownika, uruchomi¢ procedure autokalibracji klikajgc na “Uruchom
Kalibracje”.
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FASTCOM

) wszysthe vidoczne dane na FasiCom beda transferowsne do ECU, Konfynuawac?

TN

Cczekiwac

Stan:  Pisownia na ECU map modyfiketorow

rys. 41

-
o ) Przeniesienie danych zakonczone prawidlowo

Uruchamiajac kalibracje za pomocq specjalnego przycisku, zostajg wyswietlone w automatycznej
kolejnosci niektdre pola przedstawiajgce stan przebiegu kalibracii.

#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Krok 1

rys. 42

Uruchomic samochod na benzyne i
zostawic na minimum.

Przerwi] |

Zabarwienie na zielono przycisku “Dalej>>" wskazuje, ze mozna przej$¢ do nastepnej fazy. Dalszy
ciag w kazdym razie nastepuje w sposob automatyczny po kilku sekundach.

#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Krok 2

* Oczekiwac..,

Tiig: |65 .

rys. 43

Oczekiwac na osiagniecie
prawidlowej temperatury reduktora

100

=]

Przerwi]
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#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Krok 3

Oczekiwanie na pobor wtryskow.

@ Wurska @@ WhyskE C Lswa [T Lswa o
@ WurskB @@ WhyskF C Lswa [ Lswa o
@ Wik @@ WhyskG Clswa T liswa o
@ WwskD @@ WhyskH o Uswa [ lswa 5

rys. 44

W czasie wzorcowania zostaje ustalona ilo$¢ podtgczonych wtryskiwaczy benzyny (LED ON) oraz
sprawdzony typ grupowania (wtryski full-group, pét full-group lub sekwencyjne).

#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Krok 4

Weryfikacja prawidlowosci
obrazowania obrotéw silnika i
ewentualna poprawa.

_ i AT N
by

3000 4000
2000 5000

10 6000

Caprrik kalkulacii RPM k
X Fooo

[ 3
| |

rys. 45

Dziatajgc na wspoétczynniku RPM mozna zsynchronizowaé wizualizacje obrotdw z licznikiem obrotow
pojazdu. W celu dalszego postepowania nalezy nacisng¢ na przycisk “Dalej”.

#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Krok §

zorowanie czasu benzyzy w trakcie.
Operacja zajmuje okolo 90 sekund.

Zmiana czasu w rakcie. .

‘ Prewi |

rys. 46

Zostaje uzyskany czas wtrysku benzyny, od ktdérego przytepuje sie do obliczenia mnoznikéw po
przeksztatceniu pojazdu na gaz.
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#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Czekarie 2000RPM

Doprowadzic silnik do 2000RPM

‘ Prewi |

rys. 47

Po zakonczeniu uzyskiwania czasow wirysku benzyny, system wymaga doprowadzenia rotacji silnika
do okoto 2000 obrotéw/min w celu przetgczenia z benzyny na LPG.

#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Krok &
System zostaje automatycznie
przelaczony na gaz w celu obliczenia
czasow wtrysku
g» | Prewi |
rys. 48

Gdy system namierza 2000 obrotéw na minute, uaktywnia przetaczenie.

#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania

Krok &

System zostaje automatycznie
przelaczony na gaz w celu obliczenia
czasow wtrysku
Teraz doprowadzic powoli silnik do
minimum

‘ Prewi |

rys. 49

Po dokonanym przetgczeniu, system wymaga stopniowego zwolnienia pedatu gazu az do
doprowadzenia pojazdu do minimalnego stanu pracy.
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#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Krok 9

Koncowa weryfikacja czasu wtrysku w
trakcie.Operacja moze zajac kilka
minut.

‘Wzorowanie czasu w trakcie. .

‘ Prewi |

rys. 50

Po okresleniu mniej wigcej odpowiedniego punktu pracy, procedura postepuije dalej z koricowym nabyciem.

#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Krok 10

Tworzenie mapy. Samochéd zostaje
przelaczony na benzyne.

‘ przewi |

rys. 51

Na zakonczenie doktadnej weryfikacji zostaje zaktualizowana mapa mnoznikéw i pojazd zostaje
przetaczony z powrotem na benzyne.

#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania
Krok 11

Procedura kalibracji zakonczona.
Uwaga:Reduktor z cisnieniem
regulowanym poza zakresem

rys. 52

W tej fazie pierwszej kalibracji, jezeli ciSnienie gazu jest za wysokie lub za niskie na koniec kalibracji,
zostanie wyswietlone okno ostrzegawcze. Zaleca sie wyregulowanie ci$nienia w granicach zakresu
(85+ wartosc ciSnienia map na minimum) i przeprowadzenie nowej kalibracji.
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#.Zarzadzanie systemem rozmiarowania

Krok 11

Procedura kalibracji zakonczona.

— - |

rys. 53
" Ratowanie map [Z]
Ratowanie Danych Map
| CORDOBA
Dane Map
llosc Zaworow
I16 >
Znak. llosc rzedow cyl.
I Seat 1
Model Tywp Winysku

| Cordoba Matix 24 K2

Kod silnika Motatki
| bby

Pojemnosc skokowa (CC)

| 1400

Moc (Kw)
| 55

llosc Cylindrow
4 -
Zapisz [: Zamknij |
rys. 54

Po zakonnczeniu procedury kalibracji, program otwiera okno zapisu utworzonej mapy. Wpisa¢ nazwe
pliku oraz dane pojazdu przeksztatconego na LPG.

Na zakonczenie kalibracji, mapy i parametry zostajg zapisane w pamieci RAM sterownika. Dane
moga zostac utracone, jezeli w tej fazie zostanie odtgczony plus baterii.

W celu zapisania ich w sposéb ostateczny, wystarczy wytgczyc tablice i poczekac okoto 30 sek. azdo
znikniecia okna, ktore sygnalizuje zaktualizowanie statej pamieci (EEPROM) w toku. Ta procedura
ostatecznego zapamietywania obowigzuje rowniez dla wykonanych recznie modyfikacji, dziatajgc na
innych danych interfejsu.

-~

NALEZY ZAWSZE POCZEKAC 30 SEKUND PRZED ODtACZENIEM PLUSA BATERII PO
WYLACZENIU POJAZDU. OPROCZ UTRATY ZMODYFIKOWANYCH DANYCH, PO OSTATNIM
WYLACZENIU MASZYNY, MOGA BYC UTRACONE WSZYSTKIE DANE W PAMIECI. W TAKIM
( PRZYPADKU STEROWNIKWYSTARTUJE Z DANYMIFABRYCZNYMI. )

UWAGA )
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9.9.1 Kalibracja zaawansowana

Ta procedura pozwala na polepszenie, w razie koniecznos$ci, mapy uzyskanej za pomocg autokalibracji.
W celu uaktywnienia procedury kalibracji, nalezy klikngé na menu “Przyrzady” i nastepnie na “Kalibracja
Zaawansowana’, otworzy sie okno rysunku 38. W celu wykonania kalibracji zaawansowanej do
zmodyfikowania uzyskanej mapy za pomocg autokalibracji, klikng¢ na przycisk “Uruchom Kalibracje”,
program zacznie odczytywac¢ dane zapisane w sterowniku FAST po wySwietleniu okna rysunku 55.

“IKalibracja zaawansowane @
Czasy benzyzy pobrane (mS) _ Pozycja konca
Map\RPM 682 2010 4002 6000 ||
27 ,ﬁ; 3.55;3{2;}?2% 25?&31:2% 272150978 it |
51 o6 n .
75 it it f ]
100 f fa o It

&l Stan Benzyn
M Teoretyczny Nowa wartosc Thsnz i
Start/Stop kursora BesetKomory 2,33 B Stan Gazu

Kalibracja reczne Legenda
- mmm tBenzina pobrana
| Stop | B tGas pobrana
| Bonn | # Mult?pl?katDrTeDre.tyczny
I Multiplikator Sredni Pobrany

Pobieranie w trakcie Zamknij

rys. 55

Naciskajac Start rozpoczyna sie procedura Kalibracji Zaawansowanej, ktéra zostaje zakornczona za
pomocg Klawisza Stop.

W czasie kalibracji, w kazdej komérce zostaje podany $redni Czas Benzyny uzyskany w czasie przerwy
okoto 8 sekund, w ktérym pozycja kursora pozostaje na srodku siatki 9X9 (czerwona ikona). Zostaje
podany réwniez Czas Gazu (zielona ikona) w przypadku, gdy pojazd funkcjonuje na gaz, oprécz
obliczonego $redniego Mnoznika (okreslonego przez symbol “1”).

W przypadku, gdy wychodzi sie ze srodka komorki w czasie pobierania (ktddka aktywna), prébki
zapisane do tego momentu zostang utrzymane. Poczatek pobierania nastepuje automatycznie dla
kazdego stanu funkcjonowania (Gaz/Benzyna), gdy utrzymuje sie Srodek komorki przez ponad 2
sekundy.

Jezeli temperatura reduktora jest za niska, cate okno zostaje wytaczone.

Za pomoca przycisku “Przetacz” mozna przejs¢ na gaz lub benzyne. Aktualny stan jest przedstawiony
w postaci ikony znajdujacej sie nad przyciskiem.

W polu “Zmodyfikuj” mozna zablokowa¢ stan aktualizacji i zredagowac wczesniej obliczony Mnoznik
Teoretyczny.

Przycisk “Reset” zeruje wszystkie pola Mapy.

Z pojazdem na benzyne, przycisk “Pobierz” wymusza pobrabie Czasu Benzyny, natomiast, gdy pojazd
funkcjonuje na gaz wymusza pobranie czasu oraz aktualnie obliczonego mnoznika.

Po zakonczeniu Kalibracji Zaawansowanej, po kompletnym pobraniu (funkcjonowanie na Gaz i Benzyne)
odpowiednia ilos¢ komorek, za pomocg przycisku “Oblicz Mape” zostajg okreslone Mnozniki
Teoretyczne kazdej komorki interpolujgc wyniki na gtownej Mapie 8X10 Mnoznikdw.

Za pomocg “Zastosuj ECU” w ten sposéb uzyskana Mapa 8X10 zostaje przestana do sterownika.
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9.10Diagnostyka

Klikajac na “Diagnostyka” pojawia sie pytanie czy zatadowac dane ze sterownika lub czy zwizualizowa¢
dane znajdujgce sie juz w pamieci PC.

\:.‘_’ (a‘ Ladowanie parametrow diagnostycznych z ECU?

| Si | No |
rys. 56
= Kierowanie diagnoza @
Wartosci -
Liczniki diagnostyczne | Seyte) dene diagnozy |
Gen: 0 DF: 0 Trail: I 0 A |
Czasomierz £legs
AutoiBenzyna| 1h 15m Pmap: 0 Trid:| 0 = g
Reset diagnosy
AutoiGez| 1h17m RedZimmy| 0 Prai:| 0
Ralé:i 0
Problemy gazu Problemy benzyny Wikaz historyczny
INJ GAS A: !T INJ A ,T Uszkodzenie Czas gaz
INJGASB:| O NJB:| O | | Software centralki
INJGasc: D INJC:] O | | Wersja| 20
NJGASD:[ O INJD:| O
INJGASE:| 0 INJE:| O | |
INJGASF| D INJF:| O g| |
INJGASG:[ O NJG:| O [ |
INJGASH:[ O INJH:| O Zarnkni
rys. 57 Bl

Zostajg zwizualizowane liczniki odnoszgce sie do wewnetrznej diagnostyki systemu.

Zwizualizowane wartosci:

Gen
Timer
DP

Pmap
RidFreddo
Trall

Trid

Praill

Problemy wtrysk. Gaz -
Problemy wtrys. Benz -

Histogram

Software sterownika -
Mozliwe jest wyresetowanie licznikow (za wyjatkiem Timeréw) za pomoca “Reset Diagnostyki”.

=1 w przypadku wykrytych awarii.

liczniki czasu funkcjonowania na gaz i na benzyne (w godzinach).
sygnalizuje ile razy ci$nienie reduktora znacznie sie obnizyto (i przez
zbyt dtugi czas) w stosunku do cisnienia wymierzonego w kalibracji.
Ma to miejsce, gdy pojazd pozostaje bez gazu i przetacza sie
automatycznie na benzyne.

jest licznikiem awarii na czujniku MAP.

jest licznikiem anomalii na temperaturze reduktora.

jest licznikiem awarii na czujniku temperatury gazu.

jest licznikiem awarii na czujniku temperatury reduktora.

jest licznikiem awarii na czujniku ciSnienia gazu.

seria licznikbéw awarii na pojedynczych wtryskiwaczach gazu.
seria licznikbw awarii na pojedynczych wtryskiwaczach benzyny.
utrzymuje w pamieci typologie ostatnich pieciu anomalii.

pokazuje wersje software na sterowniku elektronicznym FAST.
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9.10.1 Okno“Wskaznik diagnostyczny”

* Flags diagnostyczne @
Diagnozy benzyny Diagnozy gazu Habilitacja kontroli -_——
| Czyta) dane I
@ ‘WiryskA @ ‘WiryskA ¥ Upr. Wiryskow benz
® wiryskB @® 'WryskB W Upr. Wiryskow gazu
@® WiyskC @® ‘WiyskC W Uprawnienie Delty P
@® WiyskD @® ‘inyskD W Upr. T reduktora
@ ‘WiryskE @ ‘WryskE ~ Upr. T rail
@ ‘WiyekF @® ‘WiyskF ¥ Upr. Pmap
@ WiyskG @ 'WuryskG ¥ Upr. Prail
® WiryskH @® ‘WiryskH ¥ Upr. Red. zimnego
Diagnozy czujnikow
rai ral n map =] .ztmny ele i
@®or @710 Orci @10 Oy Oreu:i ® - Zamknil
rys. 58

Czerowne diody LED sygnalizujg awarie w rzeczywistym czasie na wtryskiwaczach i czujnikach. Dioda
LED ON wskazuje aktualnie wystepujacg anomalia.

Za pomoca pol selekcji w ramce “Uaktywnienie kontroli” mozna uaktywni¢ lub wytgczy¢ poszczegoine
kontrole.

Whytaczajac pojazd, awarie zostajg wyresetowane, ale zostajg zapamietane odpowiednie liczniki (patrz
Diagnotyka na poprzedniej stronie). Reset diod led moze by¢ sterowany rowniez za pomocg przycisku
“‘Reset wskaznikow”.

9.11 Rejestrator

W oknie Data Logger zostaje przedstawiony przebieg wyselekcjonowanych wielkosci w dolnej lewej
ramce.

~ Wytyczenie pobranych wielkosci B@g

&g

80
70
B0
80
40
30
20

=
o

¥ Thenz = Prail ™ Wizualizuj punkty Data [
= Pmap = Tgas ¥ LogFile:
= Rpm I~ Trail Dodaj Przepisz ]Longujniki.txt Razwin...
=iy Lambda R -
r‘ys 59 _l Wizualizuj Log dok. ‘ Zamknij |

Mozliwe jest zapisanie wykresu na pliku, wybierajgc czy wyresetowac plik przed wpisaniem danych
(“Nadpisz”) lub doda¢ dane na koncu tych juz istniejgcych w tym pliku (“Dodaj”).

Pole “Zwizualizuj punkty” pozwala na wizualizacje w postaci graficznej wtasciwych punktéw wzorcowych
(ciggta Sciezka zostaje zbudowana przez interpolacje miedzy tymi punktami).

Przycisk “Zwizualizuj Plik Log” wizualizuje wartosci przypisane w formie tabeli w momencie ich
wzorcowania (plik tekstu).
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9.12Mapy

9 Ladowac wszystkie dane z ECU (odpowiadajac TAK dane aktualnie ladowane na video beda
“—'./ przepisane z dat z ECU)?

rys. 60 Sig‘l —

Klikajgc na “Mapy” pojawia sie pytanie czy zatadowac¢ dane ze sterowanika lub czy zwizualizowaé¢
dane juz znajdujace sie w pamieci PC. Mapa zostaje ustalona w miejscu autokalibracji.

9.12.1 Zarzadzanie mapami: folder “Mnozniki”
%% Zarzadzanie mapami X
Muliplikatory ] Czasy benzyzy(ms) Pozycja koncowa

416 | 694 | 1357 | 2020 | 2683 | 3346 | 4008 | 4672 | 5335 | s000
19 | 350 | 400 410 470 | 413 | 440 | 440 | 440 440 | 440
33 | 357 [ 434 490 | 448 | 459 | 469 | 459 469 | 469
44 | 586 488 522 598 595 549 | 549 549 549 | 549
55 | 722 606 629 633 720 666 | 666 666 666 | 666
66 | 947 | 784 832 986 1054 973 973 973 973 973
77 | 1104 | 978 | 1077 | 1293 | 1557 | 1261 | 1261 | 1261 | 1261 | 1261
88| 1438 1326 1560 1800 | 1864  17.26 1726 1726 1726 17.26
100 [ 1501 1400 1600 1850 1301 | 1821 | 1821 1821 1821 1821

Map Modify

) 0 , % Nowawarosc 426 Nowa wartosc
Start{stop kursora ] 3

rys. 61 Covei | _ zemknii |

Zostajg zwizualizowane warto$ci mnoznikdéw przekazanych do MAP/RPM. Parametry te sg uzywane
przez sterownik do obliczenia Tgas.

Strefa pracy RPM/MAP pojazdu jest zwizualizowana przez czerwong komérke wewnatrz mapy. W
celu okreslenia konca pozycji wewnatrz czerwonej komorki, mozna odnie$¢ sie do pola pozycji kohca:
komérka zostaje roztozona na dziewiec¢ pél, po ktdérych porusza sie zotty kursor wskazujacy miejsce
komorki na mapie aktualnie okreslonej przez MAP i RPM. Gdy zétty kursor ustawia sie na Srodkowym
polu macierzy z dziewieciu elementdéw, oznacza to, ze wartosci MAP i RPM odpowiadajg $rodku
os$wietlonej na czerwono komoérki na mapie.

W celu zmodyfikowania jednej komérki lub zespotu komérek nalezy:

1 zablokowac kursor klikajgc na “Start/stop kursora”

2  wyselekcjonowac¢ komoérke lub zespdt komébrek (przeciggajac mysza)

3  wpisa¢ warto$¢ i nacisng¢ “Nowa wartos¢”

Do dziatania na jednej komérce, mozna réwniez uzy¢ zasugerowanej zwizualizowanej wartosci target
Tbenz. W celu uaktywnienia mechanizmu sugerowania, konieczne jest, aby pole “Podpowiedz” byto
wyselekcjonowane. W celu prawidtowego dziatania funkcji podpowiedzi musi wystepowac prewencyjnie
mapa Czasbéw benzyny.

Roéwniez w tym oknie zostajg zwizualizowane najwazniejsze czujniki.

Pole “Stata kalibracji” pozwala na podkreslenie wartosci nabytej w fazie kalibracji, do ktérej odnosi sie
mapa. Mozliwa jest zmiana jej wartosci poprzez ustawienie procentu zmiany oraz naciskajgc na przycisk
“Wprowadz”. Wszystkie warto$ci mapy beda zmodyfikowane o ustawiony procent.
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¥ Zarzadzanie mapami

Multiplikatory' 1 Czasy benzyzy(ms) Pozycja koncowa
416 | 694 | 1357 | 2020 | 2683 | 3346 | 4008 | 4672 | 5335 | s000
19 | 21187 | 16833 | 20715 | 20592 | 20945 | 22382 | 23760 | 23962 | 22811 | 22893
33| 21439 [N 21297 20768 | 20090 | 22765 | 24362 | 24562 | 22865 22946
44 | 20706 | 20709 | 21329 | 21697 | 22056 | 23499 | 24696 24815 23182 23290
55 | 19578 19563 | 21062 23348 | 23983 24376 | 24564 24579 23870 24011
66 | 21525 | 21476 22361 24228 24681 | 24750 24566 24647 24705 24771
77 | 24574 | 24499 | 24199 | 24640 | 24713 | 24922 | 24835 24995 25891 25871
BB | 25212 25183 24979 25008 24645 25118 25552 25762 27185 27184
100 | 25178 | 25177 | 25176 | 25168 | 24778 | 25511 | 26967 27033 | 28199 28214

Map Modify
0 % Nowawarosc 426 Nowa wartosc
4 »

Start{stop kursora | g
Trail: Prail MAP RPM:

rys. 62 Coviej | __ zemkni |

Z okna zarzgdzania mapami uzyskuje sie dostep do folderu “Czasy benzyny”

W celu zmodyfikowania jednej komérki lub zespotu komoérek nalezy:

1 zablokowac czujnik klikajgc na “Start/stop kursora”

2 wyselekcjonowaé komorke lub zespét komorek (przeciagajac mysza)

3  wpisa¢ warto$¢ i nacisng¢ “Nowa wartosc”.

Do dziatania na pojedynczej komérce w czasie funkcjonowania, przechwytujgc zwizualizowany czas
benzyny, mozna uzy¢ polecenia "wpisz”.

9.13 Wektory

¥ Zarzadzanie wektorami modyfikatorow

\Wekior przerw RPM (WARTOSCI MUSZA BYC ROSNACE) _

cib|Ecen| | ey csn e ez mcam| s [mena|| |

Ri_| 416 694 1357 2020 2683 3346 4003 4672 5335 6000 || Nowawartosc|
Wektor przerw MAP (WARTOSCI MUSZA BYC ROSNACE)

ez cT e c | EcsT| e ce i ez s |
R1 19 33 44 55 66 77 a8 100 | Nowawartosc]

r-ys 63 Caytaj wekiary | | Zamknij |

Klikajac na “Wektory” pojawia sie pytanie czy zatadowac¢ dane ze sterownika lub czy zwizualizowac te
znajdujace sie juz w pamieci PC.

Zostajg zwizualizowane przerwy RPM i MAP.

Wektory RPM, MAP ustalajg punkty odniesienia mapy mnoznikéw. Wartosci tych warto$ci zostajg
przedstawione rowniez w oknie map, odpowiednio w pierwszej linii i w pierwszej kolumnie. W celu
zmiany jednej lub kilku komérek nalezy:

1 wyselekcjonowac komorke lub zespot komorek (przyciggajac mysza)

2  wpisa¢ warto$¢ i nacisng¢ “nowa wartos¢”
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Zatgcznik 1
KONSERWACJA WTRYSKIWACZY SERI XJ5XX

Szyna wtryskiwaczy jest wysokoprecyzyjnym urzadzeniem i w zwyktych warunkach
funkcjonowania nie wymaga zadnej konserwacji. W przypadku pracy w szczegblnego rodzaju
warunkach (nieodpowiednie paliwo, zuzyty lub nie zainstalowany filtr) moze zaistnie¢
konieczno$¢ wymontowania i wyczyszczenia szyny; czynno$ci te musza by¢ przeprowadzone
przez wyspecjalizowanych pracownikow. Przede wszystkim nalezy pamietaé, aby zapewnic
maksymalng czystoS¢ ptaszczyzny pracy. Ciata obce, nawet o minimalnej wielkosci,
wprowadzone przypadkowo do $rodka szyny mogg spowodowacé defekty funkcjonalne.

Surowo zabrania sie stosowania rozpuszczalnikdéw i wyrobéw chemicznych do czyszczenia
wewnetrznych i zewnetrznych czesci szyny.

Narzedzia: klucz gniazdowy 2,5 —klucz gniazdowy 5 — klucz szesciokatny 13 — szczypce lub
Srubokret matych rozmiarow.

Materiat do czyszczenia: bibuta lub materiat ekwiwalentny, pedzelek.

Oprzyrzadowanie: instalacja sprezonego powietrza

Zdjac¢ przednig nasadke odkrecajgc 4
$ruby za pomoca klucza gniazdowego 2,5.

Wyczysci¢ przede wszystkim strone
wejscia sprawdzajac czy nie sg zapchane
obsady gumowe.

Zdjac 4 uszczelki o-ring znajdujgce sie na
wsporniku zworéw za pomocg szczypiec.

Wykreci¢ dwie $ruby mocujace wspornika
zworow za pomocg klucza gniazdowego
2,5 przytrzymujgc w pozycji wspornik na
szynie.
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Przewrdéci¢ szyne trzymajac w pozycji wspornik
zworow i potozy¢ go na stole uwazajgc, aby nie
wypadty z niego komponenty wewnetrzne (Rys.
3-4).

Usung¢ szyne i zdjg¢ zatyczke uszczelniajgcq za
pomocy klucza gniazdowego 5 lub ewentualny
krociec cisnienia za pomocg klucza
szesciokatnego 13.

Wyczy$ci¢ sprezonym powietrzem wnetrze szyny
oraz jej przewody z ewentualnych resztek
oleistych lub obcych ciat.

Wyczys$cic¢ doktadnie czesci stykowe za pomocg
bibuty, nie materiatéw $cierajgcych, i nastepnie
wysuszy¢ sprezonym powietrzem.

Wyczysci¢ i dokreci¢ doktadnie zatyczke
uszczelniajgca lub ewentualny kréciec cisnienia.
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rys. 10

~i=r
Usung¢ delikatnie ze wspornika za pomocag
szczypiec lub matego Srubokretu szczeline
powietrzng; uwazac, aby nie zagig¢ ani nie
zdeformowac komponentu (rys.7-8).

Wyczyscic bibutg powierzchnie.

Zachowa¢ maksymalng ostroznosS¢ w czasie
czyszczenia, aby nie zagig¢ ani nie
zdeformowac szczeliny powietrznej.

Usung¢ zwory za pomoca szczypiec lub matego
Srubokretu i potozy¢ je na stole w oryginalne;j

kolejnosci (Rys. 10-11).
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Wyczy$ci¢ zwory za pomoca bibuty.

Sprawdzi¢ czy na powierzchniach gumowych
nie nagromadzity sie ciata obce.

Usung¢ uszczelke zewnetrzng, o-ring oraz
blaszke metalowag za pomocg szczypiec lub
matego Srubokretu.

Wyczy$ci¢ doktadnie pedzelkiem i sprezonym
powietrzem wspornik zworéw. Sprawdzi¢ czy
dysze wylotowe nie sg zatkane.

Unika¢ stycznosci czesci metalowych z
dyszami.

Z zachowaniem ostroznosci, z powrotem
zatozy¢ w odpowiedniej kolejnosci zewnetrzng
uszczelke, blaszke oraz o-ring linearny.

Z powrotem zatozy¢é zwory w oryginalnej
kolejno$ci z czescig pochytg skierowang w
gore.

Upewni¢ sie czy wszystkie zwory sg
prawidtowo wtozone na swoje miejsce.
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Z powrotem natozy¢ szczeline powietrzng na
dwoch koteczkach nie dopuszczajgc do
zagiecia ani zdeformowania komponentu.

UtozyC szyne na wsporniku zwordw biorgc jako
punkt odniesienia boczne koteczki.

Trzymajac w Scistym styku szyne ze wpornikiem
Zworow przewrocic catos¢ o 180°.

Przymocowac wspornik zworéw do szyny za
pomocg dwéch $rub bez nadmiernego
dociskania (dwie Sruby nie maja funkcji sztywnej
szczelnosci).
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Upewni¢ sie czy powierzchnie szyny i wspornika
zwordw doktadnie sie stykaja.

Jezeli nie, oznacza to, ze zwory lub uszczelka
nie sg prawidtowo ustawione.

Z powrotem umie$ci¢ w odpowiedniej pozyciji
na wsporniku zwordw 4 pierscienie
uszczelniajgce o-ring, sprawdzajgc czy w
oprawach nie znajdujg sie obce ciata.

Z powrotem zatozy¢ przednig nasadke
upewniajgc sie, czy pozycja obsad gumowych
pokrywa sie osiowo z pozycjg dysz znajdujgcych
sie na wsporniku zworéw.

Przymocowa¢ skompletowang szyne za
pomocq 4 $rub, stosujgc moment docisku 12
kg cm.

Uwagi:

Przed zainstalowaniem szyny, oraz w przypadku
nieposiadania odpowiednich narzedzi,
podtgczy¢ do obsady gumowej wejscia
sprezone powietrze 4-6 bar i sprawdzic¢
dokfadnie czy nie sg dostrzegalne ubytki z
korpusu szyny jak i obsad gumowych wyjscia.
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Zatgcznik 2

Konserwacja zaprogramowana

Konserwacja urzgdzen Lovato, tak jak kazdego innego komponentu pojazdu, jest niezbedna w celu
zagwarantowania sprawnosci dziatania i bezpieczenstwa instalacji. Ponadto pozwala ona na
przedtuzenie okresu eksploatacji oraz funkcjonowania wszystkich urzadzen, wptywajgc na
zredukowanie kosztéw utrzymania.

Przeglady techniczne

Przeglady zostaty zaprogramowane co 15.000 km i pozwalajg na utrzymanie instalacji w petne;j
sprawnosci dziatania. Oczywiscie przeglady te nie zastepujq interwencji przewidzianych przez Firmy
Samochodowe; powinny by¢ przeprowadzone razem z przeglagdami ustalonymi przez te firmy. W
zwigzku z tym zaleca sie przeprowadzenie przegladu instalacji od razu po interwencji przewidzianej
przez Producenta Samochodu unikajgc w ten sposob powtorzenia niektérych operacji.
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Zatgcznik 3
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DIPARTIMENTO PER | TRASPORTI TERRESTRI E PER | SISTEMI INFORMATIVI E STATISTICI
Direzione Generale della Motorizzazione e della Sicurezza del Trasporto Terresire

CERTIFICATO DI OMOLOGAZIONE N.DGM 59534 GPL
Visto il Codice della Strada, emanato con Decreto Legislative 30 aprile 1592 n.285;
Visto il Decreto Legislativo 10 settembre 1993, n, 360 (art. 128 comma 1 |ettera c);

Visto il Regolamento di esecuzione e di attuazione del Codice della Strada, emanato con Decrefo del Presidentz
della Repubblica 16 dicembre 1992 n.495(art.407);

Visto il Decreto del Ministre dei Trasporti e della Navigazione n.277 in data 2 maggio 2001, recanta norme sulle
procedure amministrative di emologazione:

Viste le domande presentate dalla Officine LOVATO S.p.A.-Vicenza in data 06.11.2003 e successiva in data
10.12.2003, intese ad oftenere 'omologazicne del:

Complessivo di trasformazione a G.P.L ai sensi della circolare U.di G. MOT n.B54 del 27.07.2000, rispondenta
alle Direttive SB/69/CE. 1899/102/CE , 2001/1/CE , 2001/100/CE, 2002/80/CE (Fase B}, tipo STIL SLAVE ;

Fascia di cilindrata : 900+2250 cm” -

Wista la documentazione allegata:

Wisto il verbale n. 1006A/03/RM in data 17.02.2004, radatto dal C.8.R.P.A.D. di ROMA.

S| DICHIARA OMOLOGATO
Il Complessivo di trasformazione a G.P.L_ ai sensi della circolare U.di G. MOT n.B54 del 27.07.2000, rispondente
alle Direttive S8/62/CE, 1999M02/CE , 2001/1ICE | 20011100VCE, 2002/B0VCE (Fase B), tipo STIL SLAVE
Fascia di cilindrata : 900+2250 cm®
marchio di fabbrica LOVATO.

Gli esemplari prodotti dovranno essere conformi al tipe omologato le cul caratteristiche sono riportate
nel progpatio-mod DGM 405- munito del timbro a secco dal Dipartimanto dei Trasporti Terrestr, che costituisce
parte integrante del presente certificato,

Ciascun esemplare dovra portare impresso il marchio di fabbrica LOVATO
& la dicitura:DGM 59534 GPL. :

Reoma, 10 marzo 2004

Vi

VC={=5TIL ELAVE=GEL
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DFARTIMENTD PER | TRASPORTI TERRESTE Roma,

E PER | SISTEMI INFORMATIVI E STATISTICS 1 0 MAR. 2004
Direzione Generale dells Molonzzazione

e della Sicurezza del Trazporfo Terresire

o MOT 2

Prok n® GEE-MOTHP213

Alegati wari

Alla Officine LOVATO S.p.a
Sirada Cesale 178

ﬁ G100 Vicenza

Al CESRPAD di  ROMA
(RIF. n. B508-T265/03 in cata 18.02.2004)

Oggetto: Ditta Officing LOVATO S.p.A.- Vicenza.
Omologazione complessive di frasformagione a GPL ai sensi della circolars Udi G =054

del 27.07.2000, rispondente alle Direttive B8/E8/CE, 19891102/CE, 2001/1/CE, 200111 00/CE,
2002/B0/CE (Fase B). Fascia di clindrata: 900-22560 cm®

Fer il complessive in oggetio si & dato coras al seguente provvediments di amalogarions:
DISPOSITIVOITIPO PROVVEDIMENTO

STIL SLAVE DGM 59534 GPL

&

T WCeS4-STIL SLAVE-GRL
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- DGM 58534 GPL -
SISTEMA GPL TIPO “ STIL SLAVE"

7)) LOVATO Pur velocil aatalirast rispossdent alls dirattive:
%1441/CE, 93/5%CE, 94/12 CE, 96/44 CE, 9%6/69 CE, 98/69 CE fase A-B, 1999102/
CE, 2001/1/CE, 2001/100/CE ¢ 20028NCE ANNOD

Officine Lovaio S.p.A. 004
Struda Casale, 175 Orrligtn dal Mnistero delle Infresromare & dei Trasporti
36100 Vicenra Depentimenio per | Tesaporti Tomestri 0 per i sisteml informativl e siistic
Cerlificato DGM 50534 GPL dal 10 marza 2004
Componenti del sisterna di alimentazione a GPL tipo * STIL SLAVE™ (Variante A)
Riduttore: LOVATO “STIL RED™  pyvrarer o = E13*GTRO0=GTRO] *0195*(2
Ceniralina: LOVATO “SECU™ = E13*6TR00*6TRO1 #0240
: Al -E13*72/245%95/54*2094*00
Emulaiore inietion LOWATO “SEI ; ey - E13*6TROO*6TRO1*0250
o A =E13* T2/ 245*05/54* 20980
Gruppo di elettroiniezione  LOVATO “STIL U - 4 S0l -El3*aTRO0*6TRO1*0194*01
Tubazione GPFL ' 0 <E13*STROD*6TRO1*=0145%01
Jai=,
= =
%
| k-
e TSR S
@
L

=il

!
|

Cammutaiomn
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RIDUTTORE DI PRESSIONE

B
\a
L

N

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE RIDUTTORE "STIL REC™

- Uni stadio & riduzicns &8 membrena @ malla
- Carmefa d vaparezazions

Capacita di erogazisne di circa 2kgiora & GPL com-
marnciale (T0% bulana + 30% propana) con una cicola- [
Ziama di circa B [iidmin di acqua a 80°C.

Aiscaldamentn del vaporizzatone con drcolazionse - Dimensione di ingombro  130x88 .
forzata di liguido di raffreddaments del matare
= Spapscie 130 mim
2 | Massa 1,1 kg cirea
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GRUPPO ELETTROINIEZIONE LOVATO
TIPO “STIL
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CENTRALINA ELETTRONIC
TIPO “SECU™

W

B CIPHE TTOFE
] [;|‘- [ Tlre]
Lty

ELETTROMNIETTORI |

AL TADINE
= SECHALE R
CECHALE SIRA LAMEDN

o SENSORE WIC
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R T EMULATORE INIETTORI
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LOVATO TIPO “SEMU"
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- DGM 59534 GPL -

Camponenti del sistema di alimentazione a GPL tipo “STIL SLAVE" (Variante B)

Ridutiore: LOVATO “STIL RED” - E13*6TRO0*6TRO1*0195%02
Centralina: LOVATO “SECU” = E13*STRO0*5TROL * 024900
-E13*TZ/245%95/54* 2094 %)
Emulatore iniettori LOVATO “SEMU™ - E13*6TRO0*6TRO1 *0250*00
-E13*TR245%05/54* 2098*00

Gruppo di elettroiniezione  MATRIX “MI™ -E13*6TRO0*6TRO1*0167*03
= E13*10R00* |0RO2*1763*00
-E13*6TROG*STRO1*0181*01

-E13*67R00*6TRO1*0145%01

Filtro GFL
Tubazione GPL

MATRIX “FJ"

LEGENDA
1  Riduttors 5  Canpfralira aletironica bangina 8  Tubazioni acgua refrigemzicns
i Gruppo di elettroiniezicne Matix & 2 Emulatore inletton miofars
3  Ceniralina slettronica 7  Sensore bamperalura e pressions 8 Fllire GPL
4 Commulaiorns

[5]
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- DGM 59534 GPL -
RIDUTTORE DI P 1ONE

Frd == Chrys

— Pl
——{¢)

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE RIDUTTORE “STIL REC™

Ling stadio di iduzione & membrana & malka - Capacii di erogazions di circa 30kgiora di GPL com-|
mesrciale (70% bulano + 30% propana) con una circala-
- Camera di vaporizzazions zionie di circa 8 lilrifmin di acqua a B0°C.

=  Riscaldamanic dal vaporizzatora con cicolazions =  Dimensiona di ingombra  130xB86
lorzata di iquido di raffreddamento del matore
- SpEsscne 130 mm

6 | - Massa 1,1 kg circa
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- DGM 59534 GPL -

GRUPPO ELETTROINIEZIONE MATRIX

TIPO “MJ”

86




iy |
i

i

M

/) LOVATO

- DGM 59534 GPL -

TIFO “SECU"™
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EMULATORE INIETTORI
LOVATO TIPO “SEMU™

ARVATE ||

Il sistema “STIL-SLAVE" pud essere montato su velcoll che rispondano alla direttiva 2002/B0VCE
(fase A-B), 2001/100/CE (fase A-B), 2001/1/CE (fase A-B) 1998/102 (fase A-B), 98/89 CE (fase A-
B), 96/B9/CE, 96/44/CE, 84/12/CE con motore aspiralo ad iniezione compreso nella fascla di ellin-
drata 800 + 2250, Senza limitazione di cilindrata ped essere montato su veicoli che rispondano alla
T] direttiva 93/50/CEE, 91/441/CEE e precadanti
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- DGM 58534 GPL Agg. 01 -
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SISTEMA GPL TIPO “ STIL SLAVE"

Per velcoll catnlizzati rispondendi nlle dimettive:

G1/441CE, 9SHCE, 2412 CE, %644 CE, 36/69 CE, 9869 CE [ase A-B. 1959102/

Il sistema “STIL-SLAVE" pud essere montalo su veicoli che rispo
-8, 2002/80/CE (fase A-B), 200110Q/CE (fase A-B), 20011/CE

Officine Lovato S.p.A. CE, 2001/1/CE, 2001/100/CE, 200280/CE ¢ 2003/76/CE ANNO
Sirada Casale, 175 Omilogato &l Minstero delle Infrastrutbere e del Trasport 2004
36100 “EET:IEB- [hpartissenio per | Trasporti Terresiri e per @ sistermi mformetivi e stotistici
Certificato DGM 59534 GPL del 10 marzo 2004
Aggiornamento 01 del 20 ottobre 2004
Aggiornamento  per introduzione di ulteriore fascia di cilindrata 2080 + 3470 cc

Componenti del sistema di alimentazione a GPL tipo “STIL SLAVE"
DISPOSITIVO COSTRUTTORE E TIPO OMOLOGAZIONE MARCHIO
Riduttore: LOVATO “STIL RED” - EIF*6TRO0*GTROT*0195%03  LOVATO
Centralina: LOVATO “SECL" = EI3*6TRO0*GTROI*0249%0]1  LOVATO

- E13*72/245%95/54* 2094 %01
Emulatore iniettori LOVATO “SEML™ - E13*6TRO0*6TROI* 025000  LOVATOD

= EI3*72/245%95/54* 2093* 00
Sensore di pressione
& lemperaiura LOVATO “PTSENSOR™ - EIF*67TRO*GTROI*0263*00  LOVATO

= E13*72/245%95/54* 255700
Gruppo di elettroiniezione  MATRIX “MJ” - EI3*6TROD*GTROT*0I6T*03  MATRIX

- E13*10R00* 1 0R02* 1 763=0D
Filtro GPL MATRIX “FI" - EIF*6TRO0*GTROI*0181*01  MATRIX
Tubazione GPL ITR -E13*6TROO*GTROI*0128=*01 TR

Le mebazioni non metalliche in bassa pressione (a valle del rduttore) possono essere gualsiasi, purché omologate
secondo il regolamento ECE 67-01 ¢ nel rigpetto delle prescrizioni dimensionali fornite da Officine Lovato SpA.

no alla direttiva 2003/ 78/CE (fase
A-B) 1999/102 (fase A-B), 98/68

CE (fase A-B), 96/69/CE, B6/44/CE, 94/12/CE con motore aspirato ad iniezione compreso nella fascia di
cilindrata 2080 + 3470 cc. Senza limitazione di cilindrata pud essere montato su veicoli che rispondanc
alla direttiva 93/59/CEE, 91/441/CEE e precedenti

[

88






