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1.

0 Consejos generales

Antes de montar la instalacién de gas desconectar el cable de masa de la bateria (excepto en
caso de instrucciones distintas del fabricante del automovil).

Atencion : se puede perder la memoria de la radio y del teléfono, se puede bloquear el cierre
centralizado de las puertas y el sistema antirrobo. En tal caso la bateria puede ser conectada
temporalmente.

Desbarbar siempre los orificios practicados y tratar los bordes de los orificios con un producto
anti-oxido.

Pasar silicona en todos los pasos de cables para que no pueda pasar agua al interior.

Las conexiones sin conector tienen que ser siempre realizadas con soldadura de estafio para
evitar que con el tiempo se creen falsos contactos.

Respetar siempre las leyes y/o normativas vigentes en el Estado en que se efectua la instalacion
de GPL.

Recordamos que todas las descripciones relativas al montaje, como es habitual, se refieren a
la posicion del conductor.

Antes de llevar a cabo el montaje de la centralita “FAST” comprobar que los correspondientes
fusibles estén desconectados.

Después de montar la instalacién no hay que lavar el motor.

-

-

ATENCION h
DE NO RESPETARSE LAS INSTRUCCIONES QUE CONTIENE ESTE MANUAL LA
INSTALACION FAST PODRIA NO FUNCIONAR O FUNCIONAR MAL, CAUSAR
DESPERFECTOS EN LOS COMPONENTES LOVATO Y ANULAR LAS CONDICIONES DE
GARANTIA. )
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2.0 Caracteristicas del sistema de inyecciéon gaseosa “FAST”

2.1 Descripcion de la instalacion

La instalacion esta compuesta por:

- Deposito

- Multivalvula

- Electrovalvula de seguridad

- Reductor / vaporizador

- Grupo electroinyectores

- Centralita electrénica de control

- Conexiones neumaticas

- Sensor Temperatura y Presion del gas
- Cableados eléctricos

- Centralita desconecta-inyectores inteligente
- Conmutador

- Zumbador

2.2 Principio de funcionamiento

El GPL liquido en equilibrio con la fase vapor esta almacenado en el depdsito con multivalvula. La
presion de almacenaje depende de la composicién del combustible y de su temperatura. El GPL es
tomado en estado liquido y enviado al reductor/vaporizador a través de las tuberias en presion, a lo
largo de las cuales esta colocada la electrovalvula GPL. El reductor/vaporizador, calentado por el
agua de refrigeracion del motor, vaporiza el combustible y regula su presion, denominada inyeccion,
en un valor proporcional a la presidén presente en el colector de aspiracion antes de la valvula de
mariposa del motor (M.A.P.). El GPL gaseoso llega entonces al grupo electro-inyectores gobernados
por la centralita electrénica. La dosificacion del GPL es realizada a través de la sefial tiempo y la
puesta en fase de inyeccion determinados por la centralita electronica en base a sefiales procedentes
del motor y del sistema de alimentacion de gasolina.

2.3 Prescripciones para el instalador

- El automovil tiene que estar dotado de un motor de tres, cuatro, cinco o seis cilindros con
cilindrada comprendida entre los 900 y los 3470 cm?®y una potencia maxima de 150kW.

( ATENCION R

ES ABSOLUTAMENTE NECESARIO VERIFICAR EL CORRECTO ESTADO DE
FUNCIONAMIENTO DE LA GESTION ELECTRONICA DE LA INYECCION DE GASOLINAY EN
PARTICULAR DE LA SONDA LAMBDA; EVENTUALES ANOMALIAS O DEFECTOS PUEDEN
SER TRANSFERIDOS AL SISTEMA DE INYECCION GASEOSA, COMPROMETIENDO SU
\ CORRECTO FUNCIONAMIENTO. )

. Controlar el estado general del automdvil.
. Controlar las sehales necesarias para la transformacion, en particular la sonda Lambda.
. Seguir atentamente las instrucciones que se dan en este manual.
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3.0 Componentes del sistema FAST

3.1 Componentes del kit FAST

El Kit GPL FAST esta constituido por los siguientes componentes:

DESCRIPCION

CANTIDAD

FAST
3
cilindros

FAST
4
cilindros

FAST
5
cilindros

FAST
6
cilindros

Electrovalvula GPL E67R01

1

1

1

1

Reductor FAST completo de certificado de
garantia

1

1

1

1

Estribo galvanizado de fijacién del reductor

1

1

Estribo galvanizado de fijacion del grupo
electroinyectores

—

—

N

N

Estribo galvanizado de fijacion de la centralita

Grupo electroinyectores

Filtro GPL

Accesorios Kit FAST

Pedazo de tubo de goma 15x23

Pedazo de tubo de goma 7x13

Pedazo de tubo de goma 12x19 E67R01

Pedazo de tubo de goma 6,3x13 E67R01

AN aIN[alalaIN]|

DI N|alalalN]|

Pedazo de tubo de cobre 4x6 en rollo

AlWwlalN|alalalala

Al alN]lalalala]la

Pedazo de tubo de cobre 6x8 en rollo

Centralita electronica FAST

Centralita desconecta-inyectores EMU FAST

Sensor de presion gas

Cableado FAST

Cableado emulador EMU FAST

Conmutador MICRO

Avisador acustico

Manual de uso y mantenimiento

_— e | A @A @A A - -

_— ] e A @A @A - - -

Ala]laIN][a]laIN|ala

AlalalN|IalalN|a]

3.2 Descripcion de las partes

Electrovalvula GPL

Es un dispositivo electromagnético que impide el paso del GPL cuando

el motor esta parado o cuando esta alimentado con gasolina.
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Reductor / vaporizador

El reductor / vaporizador suministra el calor necesario para la
gasificacion del GPL liquido procedente del depdsito y desempefia
la funcién de reduccion y regulacion de la presion del GPL en fase
gaseosa en base a la presion presente en el sistema de aspiracion
el motor antes de la valvula de mariposa (MAP, acronimo de
Manifold Absolute Pressure). Este componente esta dotado de un
sensor de temperatura para el procedimiento de conmutacion de
la alimentacion de gasolina a GPL, de una valvula de sobrepresion

Grupo inyectores “FAST”

Este componente suministra a cada cilindro la cantidad de GPL
gaseoso determinada para cada ciclo de la centralita electrénica.
La alimentacién secuencial y puesta en fase del combustible se
produce a través de las electrovalvulas pilotadas por la centralita
electronica.

Filtro GPL

Es un dispositivo colocado antes del grupo de electroinyectores que
protege su funcionalidad contra las impurezas presentes en el GPL.

Bolsa de dotacion FAST

En la bolsa de dotacion se encuentran las boquillas que hay que instalar en el
colector de aspiracion en proximidad de la camara de explosion, los
portafusibles con los correspondientes fusibles, los tornillos, los estribos y las
piezas necesarias para la instalacion del KIT. En particular, los estribos de
aluminio o de acero galvanizado pueden ser facilmente cortados y/o doblados
a medida para fijar de manera estable al automdvil el reductor y el grupo de
electroinyectores.

Tuberias de goma
Las tuberias de goma presentes en el Kit se dividen en cuatro tipos:

- circuito de agua para el calentamiento del reductor/vaporizador con el fluido
del circuito de refrigeracién del motor.
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- “only air”, son tuberias que conectan la toma de presién antes de la valvula de
mariposa con el sensor MAP y con el reductor/vaporizador, permite ademas
conectar la valvula de sobrepresion el reductor al filtro del aire del sistema de
aspiracion del motor.

- GPL E67R1 son tubos de distintas dimensiones homologados

segun el Reglamento Europeo E67 —R01 en clase 2 que conectan

el reductor al grupo electroinyectores y las salidas de la

electrovalvula con los correspondientes ramos del colector de
™~

aspiracion.

- Rollo de tubo de cobre para la conexidon neumatica entre la multi-valvula del
depdsito y la electrovalvula GPL colocada en el hueco del motor entre la
electrovalvulay el reductor.

Centralita electronica

Es un sistema electronico por microprocesador que elabora en tiempo
real las sefiales procedentes de los sensores, calculando los tiempos
de inyeccion 6ptimos del GPL gaseoso segun las condiciones de
funcionamiento del motor. Esta dotada de un portatubo de goma para
la lectura de la seial de presion absoluta del colector de aspiracion
(M.A.P.).

Centralita desconecta-inyectores EMU FAST

Es una centralita electronica que inhibe el funcionamiento de la inyeccién de
gasolina durante el funcionamiento con gas. La centralita verifica, ademas, la
polaridad del inyector de gasolina y selecciona el negativo inyector enviando
la sefal a la centralita para la elaboracién.

Sensor presion gas

Detecta en tiempo real la presion del gas en las inmediatas cercanias
del grupo de electroinyectores. Con estas informaciones la centralita
calcula la densidad del gas y corrige el tiempo de apertura de los
inyectores.

Cableado FAST

El cableado universal suministrado en el Kit FAST conecta la centralita
electronica GPL a los sensores necesarios para la determinacion de
las condiciones de funcionamiento del motor y a los componentes de
la instalacion FAST. En particular, conecta la centralita electrénica con
la centralita emulador inyectores EMU FAST.

Cableado emulador EMU FAST

Este cableado conecta la centralita EMU FAST con cada uno de los inyectores
de gasolina para interrumpir el funcionamiento por gasolina y transmite las
sefales de inyeccion para la correcta alimentacion del motor. Se encuentran
disponibles cableados dedicados a los inyectores Bosch y Japan.

8




Conmutador

Es un dispositivo electronico que permite al conductor conmutar la
alimentacion de gasolina a gas (y viceversa) y visualizar el estado de
funcionamiento y el nivel del gas en el depdsito.

Avisador acustico

Es un dispositivo gobernado directamente por la centralita FAST, que
suministra una informacién acustica durante la conmutacion de la
alimentacién de gasolina a la alimentacion de GPL, cuando el nivel de GPL
llega a la condicion de reserva y cuando, al gastarse el GPL, se produce la
conmutacién automatica a gasolina. Para ulteriores informaciones sobre el
avisador acustico le invitamos a consultar el capitulo 8.0 de las Informaciones
para el usuario y el manual de uso y mantenimiento.

72 LOVATO
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4.0 Secuencia de instalacion

Seguidamente damos la secuencia de operaciones para el montaje de la instalacion.

1 Instalacion del depdésito, de la multivalvula y ejecucion de la linea de alta presion hasta el hueco
del motor (Consultar los manuales especificos de cada producto).
Localizacion de la zona de instalacién del Grupo Electroinyectores FAST.
Localizacién de la zona de instalacion del Reductor/Vaporizador FAST
Localizacion de la zona de instalacion de la electrovalvula GPL
Instalacion de las boquillas

Instalacién del Grupo Electroinyectores FAST

Instalacién de la electrovalvula GPL

Instalacién del Reductor /Vaporizador FAST

Instalacion de la centralita FAST

10 Instalacién de la centralita EMU FAST

11 Instalacién del conmutador y del avisador acustico

12  Ejecucion de las conexiones eléctricas

13 Conexion entre PC y centralita

14  Control y configuracion de los sensores

15 Calibrado

16 Diagnosis

17 Prueba en carretera.

O©CoOoO~NOOOTDhWN

Antes de proceder al montaje de cualquier componente hay que localizar las zonas en que es posible
la instalacion de los dispositivos FAST dentro del hueco del motor siguiendo las instrucciones que
damos seguidamente.

4.1 Localizacion de la zona de instalacion del Grupo Electroinyectores FAST

El grupo de electroinyectores FAST tiene que ser fijado al automdvil mediante los dos estribos de

acero en dotacion. Para colocar el grupo hay que localizar dos puntos de anclaje teniendo presente

que:

- el grupo de electroinyectores tiene que ser colocado lo mas cerca posible de los ramos de
colector de aspiracion del motor para reducir al minimo la longitud de los tubos de conexion.

- Los tubos de conexion de las boquillas de salida del grupo a las boquillas montadas en los
ramos del colector tienen que tener la misma longitud y no presentar curvas excesivamente
pronunciadas.

ATENCION h

NO EXISTEN VINCULOS EN LA POSICION DE INSTALACION DEL GRUPO
ELECTROINYECTORES, DE TODAS FORMAS ACONSEJAMOS INSTALAR EL GRUPO CON
LAS BOQUILLAS VUELTAS HACIA ABAJO PARA EVITAR EVENTUALES DEPOSITOS DE
ACEITE QUE ,ALO LARGO, PODRIAN COMPROMETER EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE

LAINSTALACION
& J

10
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Alto

Grupo electroinyectores
estdandar

Grupo electroinyectores
potenciado

Bajo

fig. 1

4.2 Localizacion de la zona de instalacion del Reductor/Vaporizador FAST

El reductor/vaporizador FAST tiene que ser fijado al automdvil utilizando el estribo de acero, teniendo

en cuenta las siguientes condiciones que tienen que ser respetadas:

- el reductor tiene que ser montado en la posicion que se indica en la figura 2.

- el tubo que conecta la toma MAP sobre la tapa del reductor a la toma de presion sobre el
colector de aspiracion antes de la valvula de mariposa tiene que ser lo mas corto posible,
considerando que la misma toma MAP tiene que ser conectada también con la centralita
electronica, sera necesario que estos componentes estén instalados uno cerca de la otra;

- la alimentacion de alta presion del GPL procede desde abajo;

- la salida del GPL gaseoso a la presion de inyeccion tiene que ser orientada en la direccion del
grupo electroinyectores FAST a una distancia no excesiva;

- el reductor tiene que ser alimentado con el fluido de refrigeracion del motor a través de los
correspondientes racor orientables;

- la valvula de sobrepresion tiene que ser conectada con el circuito de aspiracidon del motor;

- el reductor tiene que estar colocado de manera tal que sea facil trabajar en él desde arriba

11
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después de haberlo montado y que sea facil intervenir sobre el tornillo de regulacion colocado
en la parte superior de la tapa y leer el numero de serie durante la prueba de la motorizacion;

- el reductor después de haber sido efectuadas todas las conexiones neumaticas, hidraulicas y
eléctricas no tiene que entrar en contacto o estar en peligrosa cercania con partes moviles o
calientes del automovil.

[ TomaM.AP.

A H' { Tornillo para la J

. < Lr‘egulacién de la presidn

Vdlvula de
sobrepresion

Empalmes de conexion
del reductor conel
circuito de refrigeracién
del motor

[ Salida GPL gaseoso ]

[ Sensor temperatura }J

{ Entrada GPL liquido ]

Bajo

[ TomaM.AP.

——/

Alto [ Tornillo para la J
L

Lregulacién de la presidn

Vdlvula de
sobrepresion

Empalmes de conexion

del reductor conel
circuito de refrigeracién
del motor

[ Salida GPL gaseoso ]

[ Sensor temperatura }J

Entrada GPL liquido ]

Bajo

fig. 2
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4.3 Localizacion de la zona de instalacion de la electrovalvula GPL

Después de la localizacion de la zona de montaje del reductor se puede localizar también la zona en
que sera colocada la electrovalvula de interceptacion de la linea de alta presion del GPL; se aconseja
colocar la valvula lo mas cerca posible del reductor y, de todas formas, lejos de las zonas de impacto
en caso de accidente. La electrovalvula tiene que montarse en posicién vertical, con la bobina arriba.

4.4 Instalacién de las boquillas

La instalacion de las boquillas tiene que ser efectuada desmontando el colector de aspiraciény la
caja del filtro del aire del coche, esta operacidn es necesaria ya que asegura la perfecta limpieza del
colector.

Boquillas inyeccion Gas
(contenidas en la bolsa en
dotacion)

fig. 3

Para la instalacion de las boquillas proceder como se describe detalladamente:

1. sobre cada uno de los ramos del colector de aspiracién, efectuar un orificio de diametro 4,7 mm
teniendo cuidado en centrar el orificio en el ancho del ramo del colector y lo mas cerca posible de
la valvula de aspiracién del motor;

2. eneltramo de colector de aspiracién inmediatamente después de la valvula de mariposa efectuar
un orificio de 4,7 mm de diametro en el punto precedentemente localizado para la toma de presion
sobre el colector;

Orificios @ 4,7 mm roscados M6 para la Orificios @ 4,7 mm roscados Mé para la
instalacién de las boquillas de inyeccion de GPL instalacion de la boquilla de toma de la
presién M.A.P.
fig. 4

3. en correspondencia con la caja del filtro del aire, o bien en caso de que el automovil esté equipado
con un medidor de caudal de aire de hilo caliente (debimetro), inmediatamente después de éste,

13
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practicar un orificio de 4,7 mm di diametro

4. efectuarlarosca de cada orificio con un macho M6

5. fijarlas boquillas en los correspondientes orificios realizados aplicando en la rosca una gota de

frena-roscas (Loctite 638)
6. limpiar el interior del colector de aspiracion antes de volver a montarlo.

Boquilla de
toma de la
sefial M.A.P.

[ Boquillas de inyeccion del GPL ]

[ Boquilla de descarga de la sobrepresidn

Boquillas y
tuberias de
inyeccion GPL

Boquilla y
tuberias de toma
de la sefial M.A.P.

fig. 5

14
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Grupo electroinyectores

- 1 = Grupo electroinyectores estandar (kit FAST 3 cilindros, 4 cilindros 90kW, 4 cilindros 120
kW, 5 cilindros y 6 cilindros)
- 1A = Grupo electroinyectores potenciado (kit FAST 4 cilindros 150 kW),

Boquillas para Grupo electroinyectores, tienen que tener las dimensiones necesarias para la
potencia especifica del automovil que hay que transformar en GPL,
Estribo de fijacion del grupo electroinyectores ,

Arandelade @ 6,
Tornillo M5 x 25 para la fijacion de los estribos al cuerpo del grupo electroinyectores,

Tuercas a utilizar en caso de que se quiera crear una separacion entre el cuerpo del grupo
electroinyectores y el estribo de fijacion,

Tubo homologado E67-R01 4x10 para la conexion de las boquillas del grupo electroinyectores
con las boquillas anteriormente fijadas sobre el colector de aspiracion,

Abrazaderas de semi-anillo @ 10,3 +12,3 para la fijacion de los pedazos de tubo a las boquillas,

Sensor de presion.

Instalar sobre el grupo electroinyectores @ el sensor de presion @ siguiendo el procedimiento
que sigue:

1
2

Desenroscar el tapdn del grupo electroinyectores utilizando una llave hexagonal de "5",
Enroscar el sensor de presion sobre el orificio del tapdn y fijarlo utilizando una llave fija de "34"
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Seleccionar las boquillas a instalar sobre el grupo electroinyectores segun la potencia del automovil.
Existen distintos tamafios de boquilla: @ 2,4, 32,7, 3 3,2y & 3,5. Para determinar el tipo de boquilla
consultar la tabla siguiente:

Diametro de la boquilla (mm)
Potencia del Automévil FAST FAST FAST FAST FAST FAST
3 cilindros 4 cilindros 4 cilindros 4 cilindros 5 cilindros 6 cilindros
90kW 120kW 150kW

hasta 65 kW @27 @24
de 65 a 90 kW @27

de 90 a 120 kW g2,7 @27 2,7

de 120 a 135 kW 3,2 @27 2,7

de 135 a 150 kW @35 @27 27

Para la instalacion del Grupo Electroinyectores proceder como describimos detalladamente.
1. Fijarlas boquillas @ oportunamente seleccionadas segun la potencia del automovil que se

quiere convertir en GPL, al cuerpo del Grupo Electroinyectores @

Eventualmente plegar a medida y dar forma al estribo @

Fijar el estribo (3) al motor.

Fijar el Grupo Electroinyectores @ al estribo @ utilizando las arandelas @ los dos tornillos
M5 (5)y eventualmente las tuercas (6 ).

5.  Asegurarse de que el Grupo Electroinyectores @ con el cableado de alimentacion montado
no moleste el cierre del capo.
6. Cortar uno de los pedazos de tubo @ a medida para conectar una de las boquillas laterales

sobre el colector con la correspondiente salida del grupo electroinyectores @ La longitud

tiene que ser suficiente para asegurar que la conexion sea lo mas corta posible y sin curvas
acentuadas.

Cortar los otros pedazos de tubo @ a la misma longitud.
Fijar los cuatro pedazos de tubo @ obtenidos en las boquillas sobre los ramos del colector
de aspiracion y sobre las salidas del grupo electroinyectores @ utilizando las abrazaderas

en dotacion, cerradas con la herramienta especifica.

16
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Tubo GPL proceden-
te del reductor

Grupo
Electroinyectores
J

Tuberias E67-R01
para la conexién de
las boquillas

Pernoy estribo de

fijacién del grupo
electroinyectores
con la forma
adecuada
montadas sobre el
colector de
aspiracién con las
boquillas del grupo
electroinyectores.
J
(" ) (" )
Grupo Perno y estribo de fijacién Grupo Tubo GPL procedente
Electroinyectores del grupo Electroinyectores del reductor
electroinyectores con la
forma adecuada

Boquillas y tuberias de conexidn del grupo
electroinyectores al colector de aspiracion

(/)

)

Bogquillas y tuberias de conexién del grupo
electroinyectores al colector de aspiracién
|

fig. 7
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4.6 Instalacion de la Electrovalvula GPL

@2‘“
T

Electrovalvula GPL,

AR RRRRA]

fig. 8

Tornillos con auto-roscado 4,8 x 16 para la fijacion de la electrovalvula GPL al chasis o a la
carroceria del automdvil,
Bicono D. 6,

Empalme galvanizado M10x1,
Rollo de tubo de cobre 4x6,

Abrazadera carroceria @ 8,

QEO®® ®G

Tornillos con auto-roscado 3,9 x 9,5.

Se aconseja fijar la electrovalvula GPL @ antes de instalar el reductor; para realizar esta operacion
utilizar el estribo integrado den la valvula y los dos tornillos de auto-roscado.

Con un tramo de tubo de cobre @ de longitud adecuada conectar la multivalvula montada sobre el
deposito a la electrovalvula GPL (1).

Fijar el tubo a la multivalvula utilizando el bicono (3)y el empalme galvanizado (4 ) suministrados en

dotacion con la multivalvula.
Fijar el tubo al fondo del automaovil en una posicion todo lo mas posible reparada de fuentes de calor
y/o golpes accidentales que podrian causar el deterioro o la rotura utilizando las abrazaderas

carroceria (6)y los tornillos de auto-roscado (7), hasta llegar al hueco del motor.

Fijar el tubo a la entrada del gas de la electrovalvula GPL utilizando el bicono @ y el empalme
galvanizado (4).

Preparar también el tramo de tubo de cobre que conectara la electrovalvula al reductor, fijandolo a la
electrovalvula y sucesivamente también al reductor con el bicono y el correspondiente empalme
galvanizado.
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Tornillos para la
fijacién de la
electrovélvula GPL a
la carroceria del
automavil.

Empalme salida gas J

[ Electrovdlvula GPL

Empalme entrada
gas

fig. 9
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4.7 Instalacion del Reductor / vaporizador FAST

||

fig. 10

oA
o5

Reductor - 1 = Reductor 90kW - 1A = Reductor 150 kW
Esparragos de fijacion del reductor,

Casquillos de fijacion del reductor,

Estribo de fijacion del reductor,

Arandela M6 ancha,

Tuerca hexagonal M6,

Tornillo M10 x 20,

Tuerca hexagonal M10,

Bicono,

@OERE@O®E®®E

Empalme galvanizado M10x1

Para la fijacién del reductor seguir el siguiente procedimiento:

- Montar los dos esparragos @ en los
correspondientes orificios presentes en el
cuerpo del reductor@ y fijarlos utilizando una
llave Allen M3.
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- Introducir los casquillos de latén (3) en los
esparragos con la parte mas ancha
apoyando sobre el cuerpo del reductor (1).

t_-

- Plegar a medida el estribo de acero (4),
introducir el ojal mas corto en los dos

esparragos (2).

- Colocar las arandelas anchas M6 @

- Fijar el estribo al reductor utilizando las tuercas

M6 (6),

- Antes de fijar el grupo reductor/estribo al
automovil conviene conectar el tubo de entrada
del gas procedente de la electrovalvula

utilizando el bicono (9)y el empalme M10 (10).

El grupo reductor-estribo tendra que ser fijado a la carroceria del automévil en el punto seleccionado
utilizando el tornillo M10x20 (7) y la tuerca hexagonal M10 (8 (véase figura 11).
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Estribo de fijacion
del reductor a la
carroceria del

) |

-
Reductor

vaporizador
J

automévil
oportfunamente
recortado
|\
( )
Tuberia de
calentamiento del
reductor
_ vaporizador |

fig. 11 |
El reductor tiene que ser montado en posicién vertical (véase parrafo 4.2) de modo que se pueda
llegar facilmente al tornillo de regulacién de la presién de reduccion y que el empalme de salida del
GPL, la boquilla MAP, la valvula de sobrepresion y los racor de agua estén orientados lo mejor
posible hacia los correspondientes componentes evitando el contacto con partes en movimiento o,

eventualmente, calientes del automovil.
Se tienen que efectuar las conexiones neumaticas del reductor al grupo de electroinyectores, de la
valvula de sobrepresidn a la boquilla antes de la valvula y de la tapa superior del reductor a la toma

MAP después de la valvula de mariposa.

Conexion del reductor al circuito de refrigeracion del automovil

E 6 6 6 (1) Empalmeen T del agua
6 6 6 6 (2) Abrazadera @ 16+27

Realizar el circuito de calefaccion del reductor siguiendo las indicaciones siguientes:
en proximidad de la pared del hueco del motor / habitaculo, cortar los dos tubos del liquido de

1.
refrigeracion del motor e introducir los dos empalmes en T @

Introducir en las otras extremidades de los empalmes los tubos para la calefaccion del reductor.
fijar los tubos a los racor presentes en el reductor.
apretar todo el circuito hidraulico realizado con las abrazaderas D. 16 - 27 @

purgar el aire de la instalacion de refrigeracion.

ok b
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Conexion del reductor al grupo electroinyectores sobre automéviles de 3 y 4 cilindros

6 6 (1) TubogasE67-R01@ 12x19
_ _ (2)  Filtro GPL
C’D/’G 6 @ Abrazadera @ 12 +22

La alimentacion de GPL al Grupo electroinyectores FAST tiene que ser efectuada siguiendo las
instrucciones siguientes (fig. 12):

1. Entre reductory el grupo electroinyectores FAST tiene que colocarse en serie el filtro GPL @
2. Cortar el tubo 12x19 homologado E67-R01 (1) en dos partes,

3. Utilizando las cuatro abrazaderas D. 12 - 22 @ realizr y apretar el circuito neumatico.

ATENCION
SE ACONSEJAMONTAR EL FILTRO GPL EN POSICION HORIZONTAL

Conexién del reductor al grupo electroinyectores sobre automéviles de 5y 6cilindros

666 (1)  TubogasE67-R01 @ 12x19

Filtro GPL

6 6 6 % Abrazadera @ 12 + 22
@fd 6 (4) EmpalmeenY

La alimentacion de GPL al Grupo electroinyectores FAST tiene que ser efectuada siguiendo las
instrucciones siguientes (fig. 12):

1. Entre reductory el grupo electroinyectores FAST tiene que colocarse en serie el filtro GPL @
2. Con un pedazo de tubo 12x19 homologado E67-R01 (1) y dos abrazaderas (3) conectar el filtro

GPL @ a la salida del gas del reductor, respetando el sentido de paso del gas que se indica
con la flecha,
3 Con otro pedazo de tubo (1)y otras dos abrazaderas (3) conectar fia salida del filtro GPL (2) al

empalmeen’Y (4).
4. Con dos pedazos de tubo (1) de longitud igual y las cuatro abrazaderas (3) que quedan conectar

las extremidades libres del empalme en' Y @ a los dos grupos de electroinyectores.

ATENCION
SE ACONSEJAMONTAR EL FILTRO GPL EN POSICION HORIZONTAL
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Tuberia de
alimentacion GPL
Grupo procedente del
electroinyectores reductor
Grupo
electroinyectores
Tuberia de

alimentacién GPL
procedente del
reductor

[ EmpalmeenY ] [ Filtro GPL

—

fig. 12

Conexion del reductor al sensor M.A.P. y descarga de la sobrepresion

@{ (1)  Tubo"only air"
(2) EmpalmeenY
| (3)  Abrazadera de semi-anillo
l
: @ @

Realizar el circuito de descarga de la sobrepresion siguiendo las siguientes instrucciones (fig.13):

1. fijar un pedazo de tubo "only air" al portatubo de goma de la valvula de sobrepresion del reductor
utilizando una abrazadera de semi-anillo.

2. llevar a medida el tubo hasta la boquilla precedentemente fijada sobre el filtro del aire o después
del dispositivo de medida del aire si presente.

3. fijar el tubo ala boquilla con la abrazadera de semi-anillo.
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( Bogquilla de
{ descarga de

Tuberia de
descarga de la
sobrepresion

sobrepresién en
filtro aire

Portatubo de goma
de descarga de
sobrepresion del
reductor

Filtro del aire ]

W 11
Boquilla y tuberia a Portatubo de goma
de descarga de [ - 2 de descarga de
sobrepresién sobrepresion del
L L reductor J
— e

fig. 13

Realizar el circuito de deteccion de la presion del colector de aspiracion siguiendo las siguientes

instrucciones (fig. 14):

1. montar un pedazo de tubo "only air" a la boquilla de toma de la presion del colector
precedentemente fijado después de la valvula de mariposa y fijarlo con una abrazadera
de semi-anillo.

2. llevar a medida el tubo hasta las inmediatas cercanias del reductor y de la centralita
FAST luego fijar la extremidad libre con el empalme en Y
3. conectar los dos pedazos de tubo "only air" y fijarlos con dos abrazaderas a las

extremidades libres del empalme; iran conectados, teniendo cuidado de acortarlos
todo lo posible, uno a la toma M.A.P. de la centralita FAST y el otro a la boquilla de
toma de la presion del reductor
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Boquilla de toma de
la seiial M.A.P. del
colector de
aspiracién y
empalme enY

Boquilla de toma de
la sefial M.A.P. de
la centralita

Boquilla de toma de
la sefial M.A.P. del
colector de
aspiracién

/4
Boquilla de toma de
la sefial M.A.P. del
reductor

Boquilla de toma de
la sefial M.A.P. de
la centralita

EmpalmeenY

fig. 14

Boquilla de toma de
la sefial M.A.P. del
reductor
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4.8 Instalacion de la centralita electronica

Estribo de fijacion de la centralita electrénica de control,
Centralita electronica de control,

Tornillo M6 x 30 para fijacion del estribo a la centralita,
Arandela M6,

Tuerca M6

Tornillos de auto-roscado 4,8 x 16 para la fijacion de los soportes de la centralita al chasis o0 a
la carroceria del automovil.

@@O®EO®E

Cortar dos pedazos del estribo de fijacion @ y recortarlos de modo que se pueda fijar la centralita
(2) en la posicion deseada. Fijar los dos estribos a la centralita utilizando los tornillos (3), las
arandelas (4)y las tuercas (5). Fijar la centralita a la carroceria del automovil utilizando los tornillos

de auto-roscado @

La centralita electronica tiene que ser colocada en el hueco el motor. Se tienen que respetar las

siguientes condiciones:

- Lacentralita electronica tiene que ser montada lo mas lejos posible de los cables de la bujia y del
circuito de alta tension del encendido.

- Lacentralita tiene que ser montada en una zona en la que se prevea que la temperatura no sea
normalmente demasiado elevada, hay que evitar colocarla cerca del colector de escape del
motor

- Lacentralita no tiene que ser fijada al bloque del motor

- A pesar de que la caja de la centralita es hermética se aconseja evitar fijarla en una posicion
donde pueda ser acometida por salpicaduras de agua

- Para evitar tener una conexion de la toma MAP demasiado larga se aconseja instalar la centralita
FAST lo mas cerca posible del reductor y del cuerpo de mariposa.

En general se aconseja una posicion cercana a la bateria de alimentacion del motor.
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Estribos de fijacién
de la centralita de
control

fig. 15

Centralita de
control
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Centralita EMU FAST

Tornillos de auto-roscado 4,8 x 16 para la fijacién de los

soportes de la centralita EMU FAST al chasis o a la
carroceria del automovil.

Colocar la centralita (1)) en el punto establecido y fijarla con el tornillo de auto-roscado (2) en dotacion
con el kit.

La centralita electrénica tiene que ser colocada en el hueco del motor respetando las siguientes

condiciones:

- tiene que ser montada lo mas lejos posible de los cables de la bujia y del circuito de alta tension
del encendido.

- tiene que ser montada en una zona en la que se prevea que la temperatura no sea normalmente
demasiado elevada, hay que evitar colocarla cerca del colector de escape del motor

- notiene que ser fijada al bloque del motor

- se aconseja evitar fijarla en una posicion donde pueda ser acometida por salpicaduras de agua

En general se aconseja una posicion cercana a la bateria de alimentacion del motor.

Conectar la centralita con los inyectores con el correspondiente cableado. Segun el tipo de inyector

es posible elegir el tipo de cableado a utilizar:

1) Inyectores tipo Bosch, con polaridad indiferentemente derecha o invertida

2) Inyectores tipo Japan, con polaridad indiferentemente derecha o invertida

Tornillo de fijacién
de la centralita
EMUFAST

Centralita EMU
FAST

fig. 16
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5.0 Conexiones eléctricas
5.1 Senal Revoluciones

El sistema FAST es una instalacion de inyeccion Secuencial puesta en fase y como tal utiliza la
entrada de revoluciones como sincronia para todo el sistema.

Con el fin de optimizar el resultado final de la transformacion es necesario evaluar con cuidado la
modalidad de extraccion.

El criterio de seleccion entre las distintas posibilidades es el siguiente:

- Preferir en todos los casos la sefial cuenta-revoluciones en salida de la centralita de gasolina
detectando su posicidn en el conector de la misma mediante el esquema eléctrico del automovil
o visualizando directamente las sefiales con un osciloscopio.

- En algunos automoviles recientemente concebidos la sefal del cuenta-revoluciones es dirigida
al Can Bus y no contiene ninguna informacion de fase.

En estos casos la seleccidn tiene que recaer sobre la sefial negativa de la bobina de encendido.
Al tomar dicha sefal es necesario ser conscientes del hecho de que silas masas de la bobi-
na de encendido no estan en buen estado la descarga puede producirse de manera no correcta
generando, sobre el lado de baja tension, impulsos que pueden disturbar el funcionamiento
del sistema: en estos casos, admitido que no sea posible eliminar la causa primaria, es
posible utilizar un dispositivo amplificador de revoluciones que lleve a cabo el desacoplamiento
de los circuitos.
La conexidn eléctrica a la sefial del cuenta-revoluciones o a la sefial del negativo bobina se realiza
pelando el hilo de la sefial con una longitud tal que permita la soldadura con estafio del hilo de color
NEGRO procedente de la centralita FAST, finalmente la soldadura sera aislada con cinta aislante.
Si la centralita FAST no detecta una sefnal correcta de revoluciones, el sistema no permitira al
automdvil el pasar de la alimentacion por gasolina a la alimentacién por GPL. Se obtendra en el
conmutador el LED de estado rojo encendido y el LED de estado verde intermitente.

5.2 Senal de sonda lambda (antes del catalizador)

La senal de la sonda lambda no sirve para el correcto funcionamiento del sistema FAST pero puede
ser util durante la fase de puesta a punto del sistema. Verificar el correcto funcionamiento de la
sonda lambda durante el funcionamiento con gasolina antes de llevar a cabo cualquier conexién con
el sistema FAST. Para evitar disturbios electromagnéticos evitar hacer pasar la vaina con el hilo
BLANCO por las cercanias de la bobina de encendido.

La sefal de la sonda Lambda es tomada conectando con enrosque hembra el hilo BLANCO del
cableado FAST con el hilo de la sefial de la sonda Lambda (generalmente el hilo NEGRO de la
sonda es el hilo de la sefal).

4 N

ATENCION

LOS COLORES DE LOS HILOS DE LA SONDA LAMBDA EN LAS EXPLICACIONES Y EN EL

ESQUEMA ELECTRICO SE REFIEREN AL TRAMO QUE VA DE LA SONDAAL CONECTOR,

MIENTRAS QUE LAS SENALES SON TOMADAS SIEMPRE DESPUES DEL CONECTOR DE

LA SONDA Y A MENUDO LOS COLORES CAMBIAN, POR TANTO HAY QUE HACER
KREFERENCIAAL HILO CORRESPONDIENTE ANTES DEL CONECTOR.

J

5.3 Conexidén del sensor de temperatura del reductor

El sistema FAST utiliza la senal de temperatura del reductor para distintas funciones. La temperatu-
ra del reductor es una de las variables que regulan la conmutacion de la alimentacién por gasolina a
la alimentacion por GPL. La conmutacién de gasolina a GPL es permitida solo cuando el reductor
alcanza la temperatura de conmutacion fijada.
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La conexion del sensor de temperatura se efectua conectando el conector AMP hembra de dos vias
del cableado a su correspondiente conector macho del sensor montado en el reductor.

Si el sensor de temperatura no funciona correctamente o bien no esta conectado, el sistema no
permitira el paso de la alimentacion de gasolina a la de GPL. En el conmutador estara el LED de
estado Rojo encendido y el LED de estado verde parpadeando.

5.4 Conexion del indicador de nivel

El sistema FAST esta dotado de un indicador digital de nivel del carburante colocado en el conmutador
MICRO. El cableado de la instalacién FAST prevé un conductor para la conexién del sensor de nivel.
La correcta instalacién eléctrica del sensor de nivel Lovato se lleva a cabo conectando el hilo verde
del sensor de nivel montado sobre la multivalvula con el hilo verde del cableado FAST y el hilo violeta
del sensor con el hilo rojo del cableado FAST (12 V bajo llave).

La conexion especifica de los otros tipos de sensor se indica en la tabla siguiente:

Sensor Cableado FAST
Sensor Conductor Conductor Conductor
violeta verde verde
Lovato | Rojo cableado Verde cableado Verde sensor
0+90Q A masa Verde cableado Verde sensor
0+95Q A masa Verde cableado Verde sensor
90+0Q A masa Verde cableado Verde sensor
AEB A masa Verde cableado Verde sensor
Reserva A masa Verde cableado Verde sensor
Ausente|  ----- [ = ----- Aislar

5.5 Conexion eléctrica de la multivalvula y de la electrovalvula GPL

Conectar la vaina con los hilos de color AZUL y MARRON a los hilos de alimentacion de la bobina de
la multivalvula. El hilo AZUL tiene que ser conectado con el hilo ROJO procedente de la multivalvula,
mientras que el hilo MARRON tiene que ser conectado con el hilo NEGRO.

Conectar ademas el conector macho de dos vias con el correspondiente conector hembra colocado
en la bobina de la electrovalvula GPL.

5.6 Conexidn eléctrica del Grupo Electroinyectores

* Kit 3 y 4 cilindros

Conectar el conector de mando de los electroinyectores y los conectores de conexidn de los sensores
de temperatura y presion del cableado FAST con los correspondientes conectores del grupo
electroinyectores FAST.

* Kit 5y 6 cilindros

Conectar los conectores de mando de los electroinyectores y los conectores de conexién de los
sensores de temperatura y presion del cableado FAST con los correspondientes conectores de los
grupos electroinyectores FAST.

5.7 Conexion de las alimentaciones

* Kit 3 y 4 cilindros

Conectar el hilo de color ROJO/NEGRO con el positivo de la bateria interrumpiéndolo con un fusible
de 7,5Ay el hilo MARRON con el negativo de la bateria.

El hilo de color ROJO tiene que ser conectado con el 12V bajo llave (no temporizado) interrumpiéndolo
con un fusible de 5A.
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¢ Kit 4 cilindros 150 kW

Conectar el hilo de color ROJO/NEGRO con el positivo de la bateria interrumpiéndolo con un fusible
de 15Ay el hilo MARRON con el negativo de la bateria.

El hilo de color ROJO tiene que ser conectado con el 12V bajo llave (no temporizado) interrumpiéndolo
con un fusible de 5A.

* Kit 5y 6 cilindros 150 kW

Conectar los hilos de color ROJO/NEGRO con el positivo de la bateria interrumpiéndolos (ambos)
con un fusible de 7,5A y el hilo MARRON con el negativo de la bateria.

El hilo de color ROJO tiene que ser conectado con el 12V bajo llave (no temporizado) interrumpiéndolo
con un fusible de 5A.

5.8 Conexién del conmutador y del avisador acustico

Llevar al habitaculo la vaina con el conector de alimentacion del conmutador y la vaina con los hilos
ROJO y NEGRO. Conectar el conector macho de alimentacion del conmutador con el correspondiente
conector colocado sobre el conmutador. Conectar el hilo ROJO del avisador acustico con el hilo
ROJO del cableado FAST y el hilo NEGRO del avisador acustico con el hilo NEGRO del cableado
FAST.

5.9 Conexién del emulador inyectores
* Kit 3 - 4 cilindros

Después de haber conectado el cableado desconecta-inyectores con los conectores de los inyectores,
conectarlo con la centralita EMU FAST.

Introducir la vaina del cableado FAST con el conector macho tipo AMP MODU Il en la envoltura de
proteccidn del cableado desconecta-inyectores y conectarlo con el correspondiente conector hembra
colocado en la centralita EMU FAST al lado del conector desconecta-inyectores.

* Kit 5 - 6 cilindros

Después de haber conectado los cableados desconecta-inyectores con los conectores de los
inyectores, conectarlo con las centralitas EMU FAST.

Introducir las vainas del cableado FAST con el conector macho tipo AMP MODU Il en las envolturas
de proteccién de los cableados desconecta-inyectores y conectarlos con los correspondientes
conectores hembra colocados en las centralitas EMU FAST al lado del conector desconecta-
inyectores.

En el caso de que no dispongamos del cableado emulador inyectores con los conectores correctos
es necesario llevar a cabo el corte de los mandos inyector procedentes de la centralita inyeccion
original (negativo inyector). Para la correcta ejecucion de este procedimiento seguir el esquema de
la pagina siguiente.

ATENCION

TODAS LAS CONEXIONES NO DOTADAS DE CONECTOR TIENEN QUE SER REALIZADAS
ABSOLUTAMENTE CON SOLDADURAS DE ESTANO PARA EVITAR QUE SE CREEN
OXIDACIONES Y POR CONSIGUIENTE FALSOS CONTACTOS.
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OXIDACIONES Y POR CONSIGUIENTE FALSOS CONTACTOS.
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ATENCION

Los hilos de un solo color tienen que conectarse hacia los
inyectores mientras los correspondientes con banda negra tienen
que conectarse hacia la centralita de inyeccion de gasolina.

Respetar la correspondencia entre la vaina del cableado emulador
inyectores y el inyector de gas.
\ Sobre el mando inyector donde ha sido conectado
P neumaticamente el inyector de gas Atienen que ser conectados
C ] los hilos de la vaina A del cableado emulador inyectores. Lo mismo
vale para los demas inyectores.
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NEGRO
SR AMARILLO
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INYECTORES GASOLINA \
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6.0 Esquema eléctrico
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7.0 Esquema neumatico

LOVATO ESQUEMANEUMATICO INSTALACION FAST
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8.0 Informaciones para el usuario

Lainterfaz entre el usuario y la instalacion FAST esta representada por el conmutador MICRO. Dicho
componente permite la visualizacion del estado de funcionamiento del automdvil, del nivel de gas
presente en el depdsito y permite efectuar algunas operaciones como el planteamiento de la
alimentacion por gas o por gasolina y efectuar, en caso de emergencia, el encendido del automovil
directamente con gas.

( )
Indicadores luminosos de
funcionamiento

Pulsador de conmutacién ]

Indicador de nivel

fig. 17

Los indicadores luminosos de funcionamiento sirven para visualizar el estado de alimentacion del
automdvil: el indicador de arriba a la izquierda de color verde se refiere al gas, el indicador de arriba a
la derecha de color rojo se refiere al funcionamiento con gasolina. El pulsador con el logo Lovato le sirve
al conductor para conmutar manualmente de gasolina a gas y viceversay para llevar a cabo el encendido
forzado del motor de gas. Para finalizar, en la parte de abajo se encuentran cinco indicadores de nivel.

Indicacién de la cantidad de gas en el depédsito

La indicacion de la cantidad de combustible presente en el depdsito se da a través del encendido
de los correspondientes indicadores luminosos segun el siguiente esquema:

1 indicador rojo encendido = reserva

1 indicador verde encendido = Ya de la cantidad de gas

2 indicadores verdes encendidos = 2 de la cantidad de gas

3 indicadores verdes encendidos = % de la cantidad de gas

4 indicadores verdes encendidos = depdsito lleno

Funcionamiento

Primera conmutacion a GPL

Para conmutar de la alimentacién con gasolina (indicador ROJO fijo) apretar el pulsador se obtendra
el encendido del indicador VERDE intermitente (permiso gas). En esta condicion el automovil esta
funcionando todavia con gasolina. Cuando todas las condiciones necesarias para la conmutacion
hayan sido satisfechas, la centralita de control conmutara de la alimentacién con gasolina a la de
GPL. En el conmutador se tendra el indicador ROJO apagado y el indicador VERDE fijo y el avisador
acustico sefalara que se ha pasado de alimentacion con gasolina a alimentacion con GPL median-
te un doble sonido breve.

Conmutaciones sucesivas

- Si el automovil habia sido apagado cuando estaba en gasolina, al ser encendido el salpicadero,
el conmutador indicara la cantidad de gas presente en el depdsito, el indicador luminoso de
funcionamiento con gas estara apagado y el de gasolina encendido fijo. Cuando se enciende el
motor el conmutador no cambia indicacion y el automévil funciona con gasolina. Para conmutar a
gas apretar el pulsador de conmutacion; el indicador de funcionamiento con gas parpadeara en
verde: el automovil funciona todavia con gasolina y la instalacion FAST esta a la espera del permiso
de la centralita electronica FAST para conmutar a gas, en cuanto recibe el permiso se produce la
conmutacion: el indicador luminoso de funcionamiento con gas se convierte en verde fijoy el de
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funcionamiento con gasolina se apaga y se produce la sefializacién del avisador acustico.

- Si el automovil habia sido apagado en gas, cuando se enciende el salpicadero, el conmutador
indicara la cantidad de gas presente en el depésito, el indicador de funcionamiento con gas
comenzara a parpadear esta encendido fijo asi como el de gasolina. Cuando se enciende el
motor el indicador de funcionamiento con gas comenzara a parpadear verde: el automovil funciona
con gasolinay la instalacion FAST esta en espera del permiso de la centralita FAST para conmutar
a gas. En cuanto recibe este permiso se produce la conmutacion: el indicador de funcionamiento
con gas se convierte en verde fijo y el indicador de funcionamiento con gasolina se apaga.

El encendido del motor, por lo tanto, se produce normalmente con gasolina con el fin de preservar la

eficiencia del sistema de inyeccion de la gasolina; la conmutacion a gas se produce automaticamente

cuando el motor alcanza la temperatura fijada.

Conmutacién de GPL a gasolina

Para conmutar a gasolina es suficiente apretar el pulsador de conmutacioén: el indicador verde de
funcionamiento con gas se apaga y se enciende el rojo del funcionamiento con gasolina.

Funcionamiento en emergencia

Es posible, en caso de emergencia, efectuar el arranque con gas siguiendo el procedimiento siguiente:
- apretar el pulsador de conmutacion con el motor apagado

- darllaveYy, transcurridos 3 seg. aproximadamente soltar el pulsador

En el conmutador se tendra el indicador ROJO encendido y el indicador VERDE intermitente.
Ahora se puede arrancar el motor.

Conmutacién automatica a gasolina

El sistema conmuta automaticamente de la alimentacion con GPL a la alimentacién con gasolina
cuando la cantidad de GPL en el depdsito no es capaz de garantizar una presion suficiente para
permitir el correcto funcionamiento del automovil. Cuando el automovil es conmutado a gasolina por
falta de GPL son emitidos algunos sonidos largos y repetidos que se paran unicamente después de
haber apretado el pulsador del conmutador. La conmutacion a GPL sera nuevamente permitida sélo
después de haber repostado.

Estado de funcionamiento en "car safety"

La condicion de "car safety" se configura en el descenso del numero de revoluciones detectada por la
centralita electrénica de gas por debajo de un umbral de seguridad. En este estado todas las valvulas
de suministro del gas son cerradas y se restablece la funcionalidad con gasolina. Esta modalidad esta
prevista por la normativa vigente con el fin de mantener las condiciones de seguridad de instalacién en
caso de accidente. La condicién de "car safety" se puede verificar también, por ejemplo, cuando por
un error de maniobra se provoca el apagado del motor o bien en caso de averia. Los indicadores de
funcionamiento con gas y gasolina parpadean ambos y los indicadores de nivel estan
apagados. Para restablecer el funcionamiento normal de la instalacion es suficiente volver a arrancar
el motor. En caso de averia o accidente se aconseja dirigirse a un Instalador Autorizado de Lovato.

Seguidamente damos una tabla de resumen sobre las tipologias de sefalizacion acustica del
Zumbador.

ACCION SENALIZACION ACUSTICA
Presion pulsador del conmutador Sonido breve
Paso efectivo a gas Doble sonido breve
Entrada en reserva del carburante Un sonido largo
Detectada ausencia de carburante Sonidos largos repetidos
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ACCION SENALIZACION ACUSTICA

Arranque con gas Doble sonido largo

Problemas en el sensor de presion y temperatura, o reductor frio | Triple sonido largo

Averia de un componente de la instalacion Sonidos repetidos

ATENCION

SE DESACONSEJA VIAJAR CON GAS CON EL DEPOSITO DE LA GASOLINA VACIO: EVI-
TAR QUE LA BOMBA DE LA GASOLINA GIRE EN VACIO MANTENIENDO UNA CANTIDAD
DE GASOLINA DE POR LO MENOS UN CUARTO EL DEPOSITO.
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9.0 Software para la calibracién y diagnéstico FASTCOM

Para llevar a cabo la instalacion del programa FASTCOM es necesario dotarse el CD de instalaciéon
FAST céd. 1570000.

9.1 Guiaalainstalacion del programa

Para instalar el programa FASTCOM introducir el CD de instalacién y esperar que se abra la ventana
de la figura 19.

"0: Officine Lovato s.p.a.
Lov Eco
Loveco-Fro

FastCom

7) LOVATO

Exit Selup

fig. 19

Hacer clic sobre el mensaje FASTCOM y seguir las instrucciones que apareceran en el video.

9.2 Conexidén entre PC y centralita

La conexion entre el PC y la centralita se efectua a través de la conexion serial Cod. 540013. Conectar
el conector serial RS232 del cableado de la interfaz con la correspondiente toma en el ordenador.
En caso de que usted posea un ordenador de ultima generacion sin puerto serial tendra que dotarse
con un adaptador de puerto USB a serial que se encuentra en comercio. Conectar el conector AMP
de 4 pin hembra del cableado de la interfaz con el correspondiente conector AMP 4 pin macho del
cableado FAST. En la figura siguiente un ejemplo de conexion entre ordenador de instalacion FAST.
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Conector RS232 de la
interfaz serial cédigo
540011

7) LOVATO
Conexiénentre la

interfaz serial y el

Puerto serial del
ordenador
ordenador
Cableado FAST
Interfaz serial
cédigo 540011
[
h -

J

{ Ordenador

Conector AM 4 pin macho
del cableado FAST con

proteccién
J

Conexidn entre la
interfaz serial y el
cableado FAST

Conector AM 4 pin
hembra del cableado
interfaz serial

fig. 20
En la ventana se indica la versidon de Fastcom y es posible seleccionar el idioma deseado

9.3 Ventana inicial

Interfaz del sistema de inyeccién

Ver. 2.6.0
Espafiol j
- Copyright @ 2004 Officine Lovato S.p.A.
fig. 21
Al abrirla se verifica la conexion serial con la centralita FAST. El estado de la comunicacion es
visualizado por el icono de abajo a la izquierda. Una cruz roja sobrepuesta al icono indica que la

comunicacion no esta activa.
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3 Comunicaion serial con la ECU es regular

w Problema de comunicacién. Falld comunicacion seria
1
L E—

fig. 22

Es verificada ademas la compatibilidad entre la versién software (programa abierto en el ordenador)
y el firmware (programa cargado en la centralita). Si las dos versiones no son compatibles se visualiza
el mensaje de error de la fig. 23. Haciendo clic en Si el software cierra la versién no compatible y
abre la version compatible con el programa residente en la centralita.

Problema de compatibilidad

ECU ver. 1.26 -—— Advertencia! La ECU conectada no tiene una version firmware de FastCom
compatible. 2.6
Encargar la versidn de FastCom coherente con ECU?

fig. 23 "‘ -

9.4 Programacion centralita FAST

Para actualizar el firmware intervenir de la manera que seguidamente describimos.
Desde el menu Herramientas seleccionar el comando BootLoader, aparecera la ventana de la fig. 24.

X

. 5 BootLoader [T (‘_
hlll % Data Logger k M ﬂ il i _
Sensores Correctores  pjagnéstico )s |Registro datos| Diagndstico | Calibracidn Guardar Salida
Calibracidn
Calibracién avanzada
7. BootLoader Cifrado el ECU Del Software E|

Esperando alineacion de la ECU
Para alinear removerfinserar fusibles

fig. 24

El programa dara un mensaje de conexion fallida con la centralita, es necesario quitar y volver a
poner los fusibles. Después de haber reactivado la alimentacion se activaran los botones de la
ventana "BootLoader Software Criptado Centralita" que estaban desactivados (véase fig. 24). Hacer
clic en Seleccionar Fichero.cpt, se abrira la ventana de fig. 25.
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Seleccion de firmware ECU?
Cerca in: |=\-_)vawareLbdates L] E o 8 i

I=IFasts_2_0_Cryptv2.0_GPL.cpt]
|2 Fast8_2_2_Cryptv2.0_GPL.cpt
[ fastB_2_2_met_Cryptv2.0.cpt
= fasts_2_3_gpl_Cryptva.0.cpt

[© IRIE

Risorsedel  Nome file: [Fasta_2_0_Coyptv2.0_GPL [ ]
fig. 25 £ Tpofie: [Program cot) =] Al |

Seleccionar el fichero criptado (*.cpt) de programacion de la centralita a y hacer clic sobre Abrir. Se
obtendra la ventana de la fig. 26.

BootLoader Cifrado el ECU Del Software X
Descarga de datos en proceso

Archive cpt

C:\Programmi\FAST_2_3_0\FimwareUpdates\Fastd_2_0_Cryplv2.0_GPL.cpt

fig. 26
Hacer clic sobre Envia, el programa comenzara a transferir los datos del ordenador a la centralita
FAST y el estado de avance del download es visualizado por la barra de estado colocada debajo de
la ventana de seleccién del fichero. Una vez finalizado el dowload quitar y volver a poner los fusibles
y efectuar un "Reset centralita" del menu fichero para hacer operativas las modificaciones efectuadas.

+* FastCom M=

el Visualize Datos Herramientas ajustes Ventana ?
i Archive los datos en la base de datos.

Prueba de comunicacidn CTRL+C

; stros |Registro datos| Diagndstico | Calibracién
Lectura periddica del timer CTRL+T

| Reset centralina
| Detener comunicacién k
| Notas

| ESC CTRL+X

7 Reiniciar ECU

~Advertencial

Al oprimir el boton de reinicio todos los
parametros retomaréan a los valores
predeterminados.

fig. 27

4 ATENCION )
ANTES DE CUALQUIER ACTUALIZACION SOFTWARE DE LA CENTRALITA FAST SE
ACONSEJA GUARDAR EN EL ORDENADOR UNA COPIA DE LOS DATOS RESIDENTES
CON LOS COMANDOS QUE SEGUIDAMENTE SE DESCRIBEN (VER EXPLICACIONES DE
LOS MENUS DE DATOS Y FICHERO). )
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9.5 Gestion de los datos en el programa FASTCOM

Los datos que contienen las mapas son de dos tipos: Datos permanentes que son guardados en
una memoria permanente tanto en el ordenador (fichero de consulta) como en la centralita FAST
(memoria flash) y los datos volatiles que son memorizados en memoria RAM tanto en el ordenador
como en la centralita FAST. Todas las modificaciones que se efectuan en la consulta durante la
calibracion del automovil son guardados temporalmente en la memoria RAM y sucesivamente
registrados en la memoria permanente cuando se guarda el fichero en el ordenador y 10 segundos
después de haber quitado la alimentacion de 12 V bajo llave en la centralita FAST.

[ Memoria ]
l tempordnea J

Interfaz
serial

Memoria
l permanente

| S

fig. 28

9.6 Explicacién de los Menus desplegados del programa FASTCOM

Menu Fichero

+¥ FastCom
'8 Visualize Datos Herramientas ajustes Ventana ?

1 Archive los datos en la base de datos. i
2 Prueba d icacid CTRL+C 4
+ =
ST ect?mumcacmn :tros |Registro datos| Diagnostico
3 Lectura periddica del timer CTRL+T

4 Reset centralina
5 Detener comunicacidn

6 MNotas

7 ESC CTRL+X

fig. 29

Las opciones de debajo el menu "Fichero" permiten respectivamente:

1 Guardar datos (mapas) en una unidad de memoria de masa
2 Efectuar un control sobre la comunicacién
3 Reactivar la lectura periédica de los sensores en caso de problemas
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4 Efectuar el reset de la centralita FAST

5 Forzar el reset de la centralita de la comunicacion serial (para trabajar solamente en local)
6 Abrir el cuaderno integrado para escribir, memorizar, cargar, imprimir anotaciones

7 Salir del programa

Menu Visualiza

Las opciones del menu "Visualizar" permiten respectivamente:

Archive BWEIEIF:S Datos Herramientas ajustes Ventana ?

Agregue informacidn del sensor ¥
[ 2 #
_____ 2 Remueva informacidn del sensor &
Sensores | Correctores | Vectores | Parametros |Registro datos| Diagndstico

fig. 30

1 Agrega la visualizacion grafica a la ventana sensores
2 Remueve Quita la visualizacién grafica a la ventana sensores

Menu Datos
+* FastCom
Archive Visualize BEIGEN Herramientas ajustes Ventana ?
] + 1 Descargue todos los datos del ECU :
|.IIII E 2 Cargue todos los datos al ECU. ﬂ
Sensores Cor eqistro datos| Diagndstico
3 Sensores y advertencias
4 Correctores de RPM y MAP
5 Otros correctores
6 Parémetro
fig. 31

Las opciones del menu "Datos" permiten respectivamente:

Descargar todos los datos en video de la centralita FAST

Cargar en la centralita FAST todos los datos (sobrescribiendo los del video del ordenador)
Abrir la ventana de visualizacion sensores y flags

Abrir la consulta de los multiplicadores y de los tiempos gasolina

Abrir la ventana de los vectores de los factores correctores

Abrir la ventana de los parametros de ajuste de funcionamiento

~N~NoaOk~,WN -
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Menu Herramientas

Las opciones del menu "Herramientas" permiten respectivamente acceder a:

?

Archive Visualize Datos BREREIEIGEN ajustes Ventana

| 5
. @ 1 BootLoader .
4 @ +
|.I||l %Y | 2 Data Logger H M

Sensores Correctores 3 piagndstico s |Reqgistro datos| Diagndstico

4 Calibracidn

B Calibracidn avanzada

fig. 32

BootLoader para programar las centralitas FAST que necesitaran una nueva programacion
Data Logger para trazar y memorizar los valores detectados por los sensores

Ventana de diagndstico

Procedimiento de calibracion basica

Procedimiento opcional de calibraciéon avanzada

A wWN -

Menu Ajustes

La opcion del menu "Ajustes" permite acceder a los parametros de Fastcom.

Herramientas &! Ventana ?

Y | 1 Parametros FastCom ' -
+
@\ Sy | [ M ﬁ ]
Vectores Parametros |Registro datos| Diagnostico | Calibracion Guardar

fig. 33

Menu Ventana

’

Las opciones debajo del menu "Ventana" permiten la utilizacién de algunas opciones para disponer
en la pantalla las distintas ventanas abiertas.

Herramientas ajustes WUEHIGHEN ?

¥ 1 Cascada CTRL+D | ﬁ m
Q@" SR 2 Colocar horizontalmente ‘ 0]
Vectores Param 3 Colocar verticalmente lalibracion Guardar

fig. 34
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Menu "?"

Las opciones del menu "?" permiten acceder respectivamente a:

fig. 35

Herramientas ajustes Ventanal

oy PN 1 Manual de instalacidn FastCom 1]

2 + il i

A - -
Vectores Pardmetros Reuz I"formafmn FORRS de"" 5n Guardar

1 Visualizacién del manual de instalacion el sistema FAST
2 Informaciones sobre el programa Fastcom

9.7 Control sensores y estados

Desde el menu "Visualiza" es posible expandir la ventana sensores permitiendo la visualizaciéon

grafica de los valores y de los estados del sistema.

fig. 36

X]

fflSensores y advertencias

Valor

Trail: ‘L': Prail: l‘Pa tBenz: mS RPM: RPM Lamhbda: V

Trid:‘li; MAP: kPn tGas:ms Vi 15954
- IR o IER - ovee [+

Grafici

MAP  TRed {Gasolina Nivel  Triel  Priel Lambda o LT

/ 3 L .
6 4y N
255 120 50 100 120 255 5 /15 30 i
0 5
15 5
kPa 'C ms % c kFa W \ 10 1]
\\ 5 65
70
0 0 0 i 20 0 0 100 X RPM

.Sensor oK _“Cut—uff ﬂ_ Estado gas _ISaletyCar Cerrar I

Valores visualizados:

Trail temperatura gas en el Rail

Trid temperatura reductor

Level cantidad de carburante presente en el depdsito
Prail presion gas en el Rail

MAP presion del conducto de aspiracion

DP delta P (diferencia de presion del valor MAP al valor Prail)
Tbenz tiempo apertura inyector gasolina

Tgas tiempo apertura inyector gas

RPM numero de revoluciones del motor

Lambda valor sonda lambda

Molt multiplicador aplicado

DMAP NO SIGNIFICATIVO
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Estados visualizados:

Sensores OK —  led encendido si los datos de los sensores son significativos

Cut-off — led encendido si estan en cut-off

Estadogas —  led encendido si estan en gas

Safety-car —  led encendido si estan en safety-car (inyectores gas cerrados por automdvil

apagado accidentalmente)
Mediante el boton "Conmuta" se puede pasar a gas o gasolina.

Seguidamente damos algunos valores indicativos de un automovil con régimen térmico al minimo.

Trail - 30°C

Trid - 75+90°C

Level - Depende de la cantidad de gpl presente en el depdsito
Prail - 110 +120 kPa ( 100 + valor M.A.P. al minimo)
MAP — 30 +40kPa

DP -  ~100kPa

Tbenz - 4+5ms

Tgas - 45+55ms

RPM — 600 + 800 kPa

Lambda - 0,2+0,9V oscilante (parasonda 0 + 1V)
Molt - 15000 + 18000

9.8 Parametros

¥ Administracién de parametros E|

Valor
Leer parametro
Iny Grupo A u Limite de RPM:| 2500 RPM Tipo de |Desaceleracion .:{

1 Guardar parametro
Iny GrupoB| 0 Cambio relé: 0 s Tipo de |Lovato std | —J
Iny GrupoC| 0 Limite Tred: 60 'C Factor RFM 1

Iny Grupo D ’T #;J
Iny Grupo E [0 Tipo de ,Maim—ﬁ
InyGrupDF|T Nivel RPM: ’m
InyGrupo G| 0 Gas/Metano [Gas E[
Iny Grupo H ’T

Cerrar ‘

fig. 37

Haciendo clic en "Parametros" pregunta si se desea cargar los datos de la centralita o visualizar los
ya presentes en la memoria del PC.

Son visualizados los parametros de funcionamiento del sistema.

Es posible intervenir en algunos parametros para variar el funcionamiento.

Valores visualizados:

- Grupo injA-H : indica el grupo de inyectores en que estan introducidos cada uno de los inyectores.
Un numero igual en varios inyectores indica que esos inyectores pertenecen a un mismo grupo.
Si, por ejemplo, los inyectores A,B,C,D corresponden los numeros 1,2,3,4 significa un sistema
de inyeccion de 4 cilindros puesto en fase, si por el contrario apareciese 1,1,1,1 se trataria de
una inyeccion 4 cilindros full-group ya que todos los inyectores pertenecerian al mismo grupo 1.

Valores visualizados (modificables):

- Umbral RPM: es el umbral de revoluciones por encima del cual puede producirse la conmutacion
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si las demas condiciones (temperatura reductor, retardo cambio, RPM<4.000 y presion
MAP<60Kpa) se han cumplido.

- Retardo cambio: es el retardo minimo (en seg.) desde que el motor es encendido antes de la
conmutacion.

- Umbral Trid: es el umbral de temperatura para la conmutacion.

- Tipo Cambio: es la ventana para seleccionar el tipo de conmutacion.

- Tipo Sensor: es la ventana para seleccionar el tipo de Sensor de nivel instalado.

- Factor RPM: es la ventana para seleccionar el tipo de entrada revoluciones.

- Tipo inyectores: permite seleccionar entre piloteo inyectores Lovato y Matrix.

- Nivel RPM: permite plantear el parametro de lectura del estadio de entrada de las revoluciones
segun si la sefial de entrada es baja (0-5V o 0-12V), alta (6-12V) o media. Los umbrales de

ajuste son:

o) inferior =< 2,5V
o) bajo = 2,5V

o] medio = 6.0V

o) alto =8.0V

- GPL/Metano: es la ventana de seleccion del tipo de carburante (valido sélo para centralitas
FAST con firmware 2.5 o superior).

9.9 Calibracion

Durante el procedimiento de calibracion se aconseja no abrir otras ventanas del programa. La ventana
de los sensores puede ser utilizada.

Para iniciar el procedimiento de calibracion hacer clic en el boton Calibracion, se abrira la ventana
de la figura 38.

¥ Configuracion de la ECU X

Configuracion de la ECU

Mapas para usuarios T Bisqueda asistida

Parametros de bisqueda

Marca Pc[lulgncia (KW)
Modelo No. de cilindros
I 4 -
Cadigo del motor No. de valvulas
I 8 =
Cilindrada (cc) MNo. de bancos de cilindros
1

Resultado de la bisqueda

%

Bisqueda de mapas

Carga Mapa. [ Iniciar calibracién | |

fig. 38

A través de esta ventana se procede a la programacioén de la centralita. Se puede utilizar un mapa
del usuario ya guardado haciendo clic sobre el menu de carpeta "Mapas Usuario" se abrira la ventana
de la fig. 39.
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Configuracion de la ECU

Mapas para usuarios T Bisqueda asistida
Cordoba_CK196WJ tab ¥
Datos de mapas
Marca No. de valvulas
| Seat 16 >
Maodelo MNo. de bancos de cilindros
| Cordoba 1

Codigo del motor Tipo de inyectores
| BBY Matrix 2.4 -
Cilindrada (cc) Motas
1400 Prova con fumware 2.0
Potencia (KWy)
55

No. de cilindros
4 -

f l 9 3 9 Carga Mapa M Iniciar calibracion | Cerrar |

Si por el contrario, las consultas del usuario no tienen mapas que puedan considerarse validos para
el automovil que se esta transformando en GPL hacer clic en el menu de la carpeta "Busqueda
Asistida", se abrira la ventana de la fig. 40.

¥ Configuracion de la ECU E

Configuracion de la ECU

Mapas para usuarios T Bisqueda asistida

Parametros de bisqueda

harca Fotencia (K\W)
I Renault 55

Modelo No. de cilindros
| Kangoo 4 -
Codigo del motor No. de vahlulas
I 8 ]
Cilindrada (cc) MNo. de bancos de cilindros
1400 1
R Itado de la bisqueda
FO13 ---Digplacement: 1390 ---Power:55 ---Cylinders
Number: 4 —Valves Number:8 -—-Cyl. Lines Number:1
I Type:Matnx 2.4
Iniciar calibracion | Cear |

flg 40 Carga Mapa. |

Introducir los datos del automavil a calibrar y luego hacer clic sobre el boton "Busqueda de mapas”,
el sistema busca en la banca de datos del interior del programa el mapa base que mas se acerca a
las caracteristicas del automévil y lo propone como fichero de partida para la autocalibracion del

automovil.

Una vez localizado el mapa mas adecuado se puede proceder con la configuracién de la centralita,
haciendo clic sobre "Carga Mapa" se obtendran en secuencia las pantallas de la figura 41).

Una vez cargado el mapa en la memoria de la centralita llevar a cabo el procedimiento de
autocalibracion haciendo clic sobre "Iniciar Calibracion”.
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. J Cargue en la pantalla escogida la calibracidn realizad

I ‘:."J Todos los datos visibles en FastCom serdn transferidos a la ECU, Desea continuar?

Eespers..

Estad: Comrectores de mapas RPMMAP

EOFEDOEENEEEREE —

1 ) Transferencia de datos terminada correctamente

fig. 41

Una vez lanzada la calibracion con el correspondiente botén, son visualizados en secuencia automatica
algunos cuadros que visualizan el estado de avance del calibracion.

#. Administracion del sistema de calibracion

Pazo1

Arranque el motor en gasolinay
manténgalo en ralenti.

Parar |

fig. 42

La iluminacion en verde del botdn "Adelante>>" indica que se puede avanzar al paso siguiente. El
avance se producira también de forma automatica transcurridos algunos segundos.

#. Administracion del sistema de calibracion

Pazo 2

Espere alcanzar temperature correcta
del regulador.

100

Temperatura 5|
0K g

Tig: |83 °C 20

fig. 43
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#. Administracion del sistema de calibracion

Pazo 3

Espere adquisicion de inyectores.

@ Inyector A . Inyectar E Groupe de !1— Groupe de E: ]g—
@ Inyectar B . Iryectar F Groupe de B: !2— Groupe de F; ]g—
. Inyector C . Inyector G Groups de C: ]3— Groupe de G: ]g—
@ Inyector D @@ InyectorH Groupe de D: ;4— Groupe de H: ]g—
_ Peer |

fig. 44

Durante la calibracién es establecido el nUmero de inyectores de gasolina conectados (LED ON)y
se verifica el tipo de agrupacion (inyecciones full-group o secuenciales).

#. Administracion del sistema de calibracion

Pazo 4

Verifique que la lectura de RPM sea
correcta: seleccione el factor
multiplicador correcto.

,_

’ \
/7 30004000

{

2000 H000
Factor RPM
10 BOO0

[ 1 \; 7000

Parar

fig. 45

Interviniendo sobre el factor RPM se puede sincronizar la visualizacion de las revoluciones con el
cuenta-revoluciones del automovil. Para seguir es necesario pulsar el botdn "Adelante".

#. Administracion del sistema de calibracion

Pazo §

Muetreo de tiempos en proceso.
Toma unos 90 s.

Muestren de tiempos en proceso,..

‘ Parar ]

fig. 46

Es adquirido el tiempo de inyeccion de gasolina del que se procede al calculo de los multiplicadores
después de haber pasado el automovil a gas.
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#. Administracion del sistema de calibracion
Atteza 2000RPM

Acelere el motor a 2000RPM

‘ Parar ]

fig. 47

Una vez finalizada la adquisicion de los tiempos de inyeccion de gasolina, el sistema pide que se lleve el
régimen de rotacion del motor a 2000 rev./min. Aproximadamente para la conmutacion de gasolinaa GPL.

#. Administracion del sistema de calibracion

Pazo B

El sistema se cambia
automaticamente a gas para aplicar el
tiempo calculado.

fig. 48 o

Cuando el sistema detecta las 2000 revoluciones por minuto habilita la conmutacion.

#. Administracion del sistema de calibracion

Pazo B

El sistema se cambia
automaticamente a gas para aplicar el
tiempo calculado.

Ahora traiga lentamente el motor en
ralenti

‘ Parar ]

fig. 49

Una vez efectuada la conmutacion, el sistema pide que se suelte lentamente el acelerador hasta
llevar de nuevo el automdévil al régimen de minimo.
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. Administracion del sistema de calibracion

Pazo 9

Optimizaciéon de tiempos de gas en
proceso. Toma varios minutos.

Muestreo de tiempos en proceso, .

Parar ]

fig. 50 il

Localizado un punto de trabajo mas o menos correcto, el procedimiento prosigue con un aprendizaje
fino.

#. Administracion del sistema de calibracion

Pazo 10

Calculacién del mapa de tiempo de
inyectores de gas en proceso. El
motor se cambia a gasolina.

‘ Parar ]

fig. b1

Al terminar la verificacién a fondo se actualiza el mapa de los multiplicadores y el automévil es
puesto de nuevo en gasolina.

#. Administracion del sistema de calibracion

Pazo 11

Fin del procedimiento de calibracion.
Range Presion del regulador fuera del
rango de ajuste

_ Pae |

fig. 52

En esta fase de primer calibracion, si la presion del gas resulta demasiado alta o demasiado baja al
final de la calibracion sera visualizada una ventana de advertencia. Se aconseja regular la presién
dentro de los limites del range (85+ el valor de la presién map al minimo) y efectuar una nueva calibracion.
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%_ Administracion del sistema de calibracion

Pazo 11

Fin del procedimiento de calibracion.

. [T |
fig. 53
" Guardar mapas [Z]
Guardar datos de mapas
| Renault Kangoo
Datos de mapas
MNo. de valwulas
FB -
Marca Mo. de bancos de cilindros
! Renault 1
Modela Tipo de invectores
| Kangoo Matrix 2.4 ¥ l
Codigo del motor Notas
| e7i
Cilindrada (cc)
[ 1390
Patencia (KW)
| 55
No. de cilindros
4 -
Guardar [. Cerrar |
fig. 54 N

Una vez finalizado el procedimiento de calibracion el programa abre la ventana para guardar el mapa
recién efectuado. Introducir un nombre de fichero y los datos del automovil que se acaba de pasar a GPL.

Al final de la calibracién los mapas y los parametros son guardados en la memoria RAM de la
centralita. Los datos podrian ser borrados si, en esta fase, se quita el positivo de la bateria.

Para memorizarlos de modo definitivo es suficiente apagar el cuadro y esperar 30 seg.
aproximadamente hasta que aparezca la ventana que sefala la actualizacion de la memoria perma-
nente (EEPROM) en curso. Este procedimiento de memorizacion definitiva es valido también para
modificaciones efectuadas manualmente interviniendo sobre otros datos de la interfaz.

-

ATENCION

ESPERAR SIEMPRE 30 SEGUNDOS ANTES DE DESCONECTAR EL POSITIVO DE LA
BATERIA DESPUES DE APAGAR ELAUTOMOVIL. ADEMAS DE LA PERDIDA DE LOS DATOS
MODIFICADOS DESPUES DEL ULTIMO APAGADO DEL AUTOMOVIL, SE PUEDEN PER-
DER TODOS LOS DATOS DE LAMEMORIA. EN ESTE CASO LA CENTRALITAVOLVERA A
(_ARRANCAR CON LOS DATOS DE LA FABRICA.

~

J
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9.9.1 Calibraciéon avanzada

Este procedimiento permite mejorar, de ser necesario, la ejecucion de mapas obtenidos con el
auto-calibracion. Para activar el procedimiento de calibraciéon avanzado hacer clic en el menu de
"seleccion" "Herramientas" y luego sobre "Calibracion Avanzada", se abrira la ventana de la figura
38. Para realizar la calibracion avanzada para modificar el mapa obtenido con el autocalibracion,
hacer clic sobre el boton "Inicia Calibracion”, el programa leera los datos guardados en la centralita
FAST después de lo cual abrira la ventana de la figura 55.

#|Taratura Avanzata X
Tempi Benzina acquisiti (mS) Posizione fine
Map\RPM 754 2064 4029 6000
> B4BH0 & 40340 € 3.58#0 #0
34 & 5.1?!155402“3 4.16!145222?; 382114317 to]|
#0 #0 #0 #0
56 10 10 10 10 |
40 0 %0 0 Tipo Acquisizione
78 10 10 10 10
#0 #0 #0 #0
100 10 10 10 10

= & Stato Benzina
i Teorico MNuowvo Yalore Thenz
Start/Stop cursore Reset Cella 4,77 B Stato Gas

Taratura Manuale Legenda

- mm {Benzina Acguisito
| Stop | B tGas Acquisito
| | Acquisisci | # Molt?pl?catore Teor.ico Cal;qlato
I Moltiplicatore Medio Acquisito
: Acquisizione in corso Chiudi
fig. 55

Pulsando Start inicia el procedimiento de Calibracion Avanzada que termina con la tecla Stop.

Durante la calibracion en cada celda es indicado el Tiempo Gasolina medio adquirido durante un
intervalo de aproximadamente 8 segundos en los que la posicion del cursor permanece en el centro
de larejilla 9X9 (icono rojo). Es indicado también el Tiempo Gas (icono verde) en el caso en que el
automdvil esté funcionando con gas ademas del Multiplicador medio calculado (identificado por el
simbolo "!").

En el caso de salirse del centro de la celda durante la adquisicion (candado activo), las muestras
memorizadas hasta entonces se mantienen. El inicio de la adquisicion se produce automaticamente
para cada estado de funcionamiento (Gas/Gasolina) cuando se mantiene el centro de la celda du-
rante mas de 2 segundos.

Si la temperatura del reductor es demasiado baja toda la ventana sera deshabilitada.

Con el boton "Conmuta" se puede pasar a gas o gasolina. El estado actual es indicado por el icono
encima del boton.

En el cuadro "Modifica" se puede bloquear el estado de actualizacion y editar el Multiplicador Tedrico
anteriormente calculado.

El boton "Reset" pone en cero todas las casillas del Mapa.

Con automovil con gasolina, el botdn "Adquiere” fuerza la adquisicion del Tiempo gasolina mientras
con gas fuerza la adquisicion del tiempo y del multiplicador calculado actual.

Una vez terminado la calibracién Avanzada después de haber adquirido de forma completa
(funcionamiento con Gas y Gasolina) un numero adecuado de celdas, con el botén "Calcula Mapa"
se localizan los Multiplicadores Tedricos de cada celda interpolando los resultados en el Mapa
principal 8X10 de los Multiplicadores.

Con "Aplica ECU" el Mapa 8X10 obtenido de este modo es transferido a la centralita.
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9.10 Diagnéstico

Haciendo clic en "Diagndstico” se pide que se carguen los datos de la centralita o que se visualicen
los ya presentes en la memoria del PC.

\_?/ Cargar parametros de diagndstico de la ECU?
N Si No
fig. 56 | g"

< Administracion de diagnostico

Valares >
Contador de diagnosticos 0f

Gen: 0 DP: 1 Trail: I 0 Flogs |
Timer =
Marchagasolina| 16h 3m Pmap: 0 Trid:| 0 CUEEE )
Reinicio diagndstico
Marchagas| 44h 15m Reg fia| 0 Prai:| 0
Ralé:i 0

Error de inyectores de g Emor de inyeclores de - Historiador
INJGasA[ 0 NJA[ 0 &=l Immepodne
INJGASB:| O NgB:[ 0 | | Software del ECU
INJGasc: D INJC:] O | | Version| 20
INJGASD:[ O INJD:| O
INJGASE:| O INJE:| O ! !
INJGASF| D INJF:| O g| |

INJGASG:| O NJG:] O [

fig. 57 INJGASH:[ O INJH:| O ! Cerrar
ig.

Son visualizados los contadores relativos al diagndstico del sistema.

Valores visualizados

Gen -
Timer -

DP -

Pmap -
RidFreddo -
Trall -
Trid -

Prail -
Problemas inyect. Gas -

Problemas inyect. Gasol -

Historico -
Sftware centralita -

=1 en caso de averias detectadas

contadores del tiempo de funcionamiento con gas y con gasolina
(en horas).

sefiala cuantas veces la presion del reductor ha bajado demasiado
(y durante demasiado tiempo) respecto a la presion detectada en
calibracion. Esto sucede cuando el automdvil esta sin gas y pasa
automaticamente a gasolina.

es el contador de las averias en el sensor MAP.

es el contador de las anomalias sobre la temperatura del reductor.
es el contador de las averias en el sensor de la presion de gas.
es el contador de las averias en el sensor de la temperatura del
reductor.

es el contador de las averias en el sensor de la presion del gas.
Serie de contadores de las averias en cada uno de los inyectores
de gas.

Serie de contadores de las averias en cada uno de los inyectores
de gasolina.

tiene en memoria el tipo de las cinco ultimas anomalias.
muestra la versién del software en la centralita electronica FAST.

Es posible resetear los contadores (excluidos los Timer) con "Reset Diagnostico".
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9.10.1 Ventana "Flag diagnésticos™

Diagnostico de inyectore: - Diagnostico de inyectore: - Habilitacion de pruebas ——
|' Leer datos I
@ InyectorA @ InveciorA ¥ Hab. Iny. gasolina
® InecorB @ InyectorB W Hab. Iny.r gas
® IneciorC @ InyeciorC ¥ Hab. Delta P
@® InyectorD @® nyectorD W Hab. requladar T
@® InvecorE @ InyectorE v Hab. Trail
@ InvectorF @ InvectorF ¥ Hab. Pmap
@ InyeciorG @ Inyecior G ¥ Hab. Prail
® InyeciorH @® InveciorH ¥ Habil. requlador frio
Diagnostico de sensores
- Oor @10l Orcil O1c0 Orey Orectio @ Raie Certar |
fig. 58 =

Los LED rojos sefialan averias en tiempo real en inyectores y sensores. LED ON a anomalia

actualmente presente.
A través de las casillas de seleccion en el cuadro "Habilitacion controles" se pueden habilitar o

deshabilitar cada uno de los controles.

Apagando el automdévil las averias son reseteadas pero permanecen memorizados los
correspondientes contadores (cfr. Diagndéstico en la pagina anterior). El reset de los led puede ser
mandado también con el botdn "Reset flags".

9.11 Logger

En la ventana del Data Logger se muestra la marcha de los tamarios seleccionados en el cuadro de
abajo a la izquierda.

~ Graficacion de senales EJD@

&g

80
70
B0
80
40
30
20

=
o

: :
7 iTasoling 7 Prail I~ Mostrar Puntos Fechay
= Pmap = Tgas ¥ LogFile:
= Rpm [~ Trail Agregar Reemplazar |LogSensori b Hoja
. = |ambda
flg. 59 _l Mostrar archivo ‘ Cerrar |

Es posible guardar el trazado en fichero, eligiendo si resetear el fichero antes de escribir los datos
(sobrescribir) o bien afiadir los datos en la cola de los que ya existen en el mismo fichero ("afiade".
La casilla "Visualiza puntos" permite visualizar en el grafico los puntos exactos tomados como muestra
(la traza continua es constituida por interpolacion entre estos puntos).

El boton "Visualiza Log File" visualiza los valores asociados en formato tabla en el instante de su
muestreo (fichero de texto).
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9.12 Mapas

b ] Cargar todos los datos de la ECU? (si escoge "si” todos los datos en la pantalla serén
*-'/ reemplazados por los datos de la ECU)

fig. 60 T -

Haciendo clic sobre "Mapas" se nos pregunta si cargar los datos de la centralita o visualizar los ya
presentes en la memoria del PC. El mapa es establecido en el momento de la autocalibracion.

9.121 Gestion de mapas: carpeta "Multiplicadores™

¥ Administracién mapa

‘Multiplicador T Tiempo gasolina (ms) Puntefia cursor:

452 | 754 | 1409 | 2084 | 2719 | 3374 | 4023 | 4684 | 5339 | s000
20 | 15821 15820 15750 15443 15299 14984 15505 15469 16436 14936
34| 1ses1 [ 15607 15498 15354 15038 15561 15524 16496 14390
45 | 16177 17561 16519 16239 | 16015 15690 16213 16209 17094 15534
56 | 16278 16600 17822 18057 17093 16625 17166 17507 17170 15642
B7 | 15982 15986 17050 18231 17455 17519 17853 18454 17778 16829
78| 15960 | 15969 | 17356 | 17715 | 17728 | 17675 18238 | 19496 17036 17903
89 | 15958 16118 17354 18056 18550 18165 18634 19952 17726 18378
100 | 15788 | 17225 17226 | 17857 17486 18424 | 18222 19630 18003 17946

Modifica Mapa

0 %% Nuevovalor 379 Nuewvo valor
4 »
Start{Stop cursor ] g

Tra||: Prail MAP RPM
flg 61 Bead Leer ‘ Cerrar ‘

Son visualizados los valores de los multiplicadores referidos a MAP/RPM. Estos parametros son
utilizados por la centralita para calcular el Tgas.

La zona de trabajo RPM/MAP del automovil es visualizada por la celda roja en el interior del mapa.
Para una indicacion fina de la posicion en el interior de la celda roja se puede consultar el cuadro
posicion fina: la celda es descompuesta en nueve cuadros sobre los cuadros sobre los que se
mueve un cursor amarillo que indica la zona de la celda sobre el mapa actualmente localizada por
MAP y RPM. Cuando el cursor amarillo se coloca sobre la casilla central de la plantilla de nueve
elementos, significa que los valores de MAP y RPM corresponden al centro de la celda iluminada de
rojo sobre el mapa.

Para modificar una celda o grupos de celdas:

1 bloquear cursor haciendo clic sobre "Start/stop cursor"

2  seleccionar la celda o el grupo de celdas (arrastrando el ratén)

3 introducir el valor y pulsar "Nuevo valor"

Para intervenir sobre una sola celda se puede también utilizar el valor sugerido, intentando alcanzar
el valor target Tbenz visualizado. Para hacer activo el mecanismo de sugerencia es necesario que la
casilla "Sugerencia" esté seleccionada. Para el correcto funcionamiento de la funcidn de sugerencia
Tiene que estar presente preventivamente el mapa de los Tiempos de gasolina.

También en esta ventana son visualizados los sensores mas importantes.

El cuadro "Constante de calibracién" permite evidenciar el valor tomado en fase de calibracion al
que se refiere el mapa. Es posible variar su valor planteando un porcentaje de variacion y pulsando
en el botdn "Introduce"”. Todos los valores del mapa son modificados del porcentaje planteado.
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¥ Administracién mapa
Multiplicador T [Tiempo gasolina (ms) Punteria cursor:
452 | 754 | 1409 | 2084 | 2719 | 3374 | 4029 | 4684 | 5339 | s000 |

20 | 379 379 378 419 411 | 388 | 446 | 488 | 507 | 507
34 | 379 M 378 413 a1 388 446 488 507 507
45 | 534 534 630 578 578 618 B9 664 666 666
56 | 819 819 693 755 742 787 B8O  B22 840 | 840 ‘
57 | 995 995 883 92 950 970 1056 998 981 | 981
78 | 1188 1189 1066 1128 1128 1155 1275 1422 1336 1336
B3 |1379 1379 1274 1317 1299 1363 | 1682 1602 1627 1627
100 | 1579 1579 1579 1587 1890 1667 2125 2072 20,26 20,26

Modifica Mapa

0 %  Nuevo valor 379 Nuewvo valor
«|» = =
Start{Stop cursor ] g
flg 62 Bead Leer | Cerrar |

Desde la ventana de gestion de mapas se accede a la carpeta "Tiempos gasolina”.
Para modificar una celda o grupos de celdas

1 bloquear cursor haciendo clic sobre "Start/stop cursor"

2  seleccionar la celda o el grupo de celdas (arrastrando el ratén)

3 Introducir el valor y pulsar "Nuevo valor"

Para intervenir sobre una sola celda durante el funcionamiento, capturando el tiempo gasolina
visualizado, se puede utilizar el comando introduce.

9.13 Vectores

¥ Correccién vectors managment

Yecto RPM (el valor de ser en orden ascendenta)
(T [ e (e (= e (e 7 - [T (e |
Ri 452 754 1409 2064 @ 2719 | 3374 4029 | 4684 @ 5339 | G000 NUWDVﬁmfl
Vector MAP (el valor debe seren orden ascendente)
ct | e | e3 [ ca [ s [ c6 [ e | ca |l
R1 20 34 45 56 67 78 89 100 Nuevo valor I
flg 63 Leerveciores |

Haciendo clic sobre "Vectores" se nos pregunta si deseamos cargar los datos de la centralita o
visualizar los ya presentes en la memoria del PC.

Son visualizados los intervalos RPM y MAP.

Los vectores RPM, MAP fijan los puntos de referencia del mapa de los multiplicadores. Los valores
de estos vectores son indicados también en la ventana de los mapas, respectivamente en la primera
linea y sobre la primera columna. Para variar una o varias celdas:

1 seleccionar la celda o el grupo de celdas (arrastrando el raton)

2 introducir el valor y pulsar "nuevo valor".
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Apéndice 1

MANTENIMIENTO DE LOS INYECTORES SERIE
XJ5XX

El rail inyectores es un dispositivo de elevada precision que, en normales condiciones de
funcionamiento, no necesita mantenimiento alguno. Condiciones particulares de utilizacion
(carburante no conforme, filtro gastado o no instalado pueden requerir el desmontaje y la
limpieza del rail que tendra que ser efectuada con cuidado por personal especializado. Se
aconseja, en particular, que el plano de trabajo esté perfectamente limpio. Cuerpos extrafos,
incluso de dimensiones minimas, que se introdujeran accidentalmente en el interior del rail
podrian ser causa de defectos funcionales.

Esta terminantemente prohibido usar disolventes o productos quimicos para la limpieza de
las partes internas o externas del rail.

Herramientas: llave Allen de 2,5 - llave Allen de 5 - llave hexagonal de 13 - pinzas o
destornillador de pequenas dimensiones.

Material de limpieza: papel absorbente o material equivalente, pincel.

Equipo: instalacién de aire comprimido.

Quitar la brida delantera interviniendo en
los cuatro tornillos con llave Allen de 2,5.

Limpiarlo bien, sobre todo por el lado de
entrada controlando que los portagoma no
estén obstruidos.

Quitar las 4 juntas toricas colocadas sobre
el soporte utilizando las pinzas.

Quitar los dos tornillos de fijacion del
soporte de anclaje con la llave Allen de 2,5
manteniendo en su posicidon sobre el rail
el soporte.

Fig. 2
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Volcar el rail manteniendo en posicién el soporte
de anclaje y apoyarlo sobre el plano de trabajo
evitando que se salgan los componentes
internos. (Fig. 3-4).

Fig. 3

Quitar el rail y sacar el tapdn hermético con la
llave Allen de 5, o el eventual tubo de presién con
la llave hexagonal 13.

Fig. 5

Llevar a cabo la limpieza del interior del rail y de
los conductos, eliminando eventuales depdsitos
aceitosos u cuerpos extrafos con aire
comprimido.

Limpiar cuidadosamente las superficies de
contacto con material absorbente y no abrasivo,
después con aire comprimido.

Fig. 6 Volver a limpiar y enroscar con cuidado el tapén
hermético o la eventual toma de presion.
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Fig. 7

Fig. 8

Fig.10

- . — P

ST

Quitar con delicadeza el conector del soporte
de anclaje utilizando las pinzas o un pequefio
destornillador. Evitando que se doble o se de-
forme el componente. (Fig. 7-8)

Limpiar las superficies utilizando material
absorbente.

Se aconseja tener mucho cuidado para evitar
que se doble o se deforme el conector.

Quitar el anclaje utilizando unas pinzas o un
pequefo destornillador y colocarlas sobre el
plano de trabajo respetando la secuencia de

origen (Fig. 10-11).
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Fig.14
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Limpiar los elementos de anclaje interviniendo
con material absorbente.

Controlar que en las superficies de goma no
se hayan depositado cuerpos extrafios.

Quitar la junta hermética externa, la junta torica
lineal y la lamina de abajo de metal
ayudandose con las pinzas o con un pequefo
destornillador.

Limpiar con cuidado el soporte del anclaje
con un pincel y con aire comprimido. Controlar
que las boquillas de salida no estén
obturadas.

Evitar el contacto de partes metalicas con las
boquillas.

Volver a colocar con cuidado y siguiendo el
mismo orden, la junta externa, la laminay la
junta torica lineal.

Volver a colocar el anclaje con la secuencia
original y con la zona inclinada vuelta hacia
arriba.

Asegurarse de que todas los puntos de
anclaje estén introducidos correctamente en
sus correspondientes asientos.
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Volver a colocar en su posicién el conector
sobre los dos escalones de referencia
presentes en el soporte de las anclas, evitando
doblar o deformar el componente.

Apoyar el rail sobre el soporte anclas tomando
como referencia los escalones laterales.

Manteniendo en estrecho contacto el rail con el
soporte anclas volcar nos 180 grados.

Fijar el soporte anclas sobre el rail con los dos
tornillos cortos sin forzar (los dos tornillos no
tienen funcidn de adhesion fija).
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Asegurarse de que las superficies del rail y del
soporte de anclaje resulten en contacto
perfecto.

En caso contrario el anclaje o la junta hermética
no estan colocadas correctamente.

Volver a colocar en su posicién sobre el soporte
de anclaje las 4 juntas téricas verificando que
los asientos correspondientes no se encuentren
cuerpos extrafnos.

Volver a colocar la brida delantera
asegurandose de que la posicion del portatubo
de goma coincida axialmente con la de las
boquillas presentes en el soporte de anclaje.

Fijar el rail completo con los 4 tornillos,
aplicando un par de torsién de 12 Kg cm.

Nota: Antes de instalar el rail, y de no tener los
instrumentos adecuados, conectar al portatubo
de goma de entrada aire comprimido a 4-6 bar
y verificar con cuidado que no se produzcan
escapes tanto del cuerpo del rail como del
portatubo de goma de salida.
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Apéndice 2

Mantenimiento programado

El mantenimiento de los dispositivos Lovato, al igual que cualquier otro componente del vehiculo, es
una condicion indispensable para garantizar la eficiencia y la seguridad de la instalacion. Ademas la
ejecucion de los controles de mantenimiento permite prolongar la duracion y la funcionalidad de
todos los dispositivos contribuyendo a reducir los costes de gestion.

Controles de mantenimiento

Las inspecciones estan programadas cada 15.000 km y permiten mantener el plena eficiencia la
instalacion. Obviamente estos controles no sustituyen las intervenciones previstas por los Fabricantes
de Automoviles que tendran que ser realizados con los intervalos previstos por los mismos. Con este
propdsito se aconseja llevar a cabo el control en la instalacion después de haber realizado la
intervencioén prevista por el Fabricante evitando de este modo la repeticion de algunas operaciones.
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Apéndice 3

|__r§-||:1l:luum:|
D0UINERO001
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linpoata i boky 1 2901
siaolts  madian:-
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L F IR

DIPARTIMENTO PER | TRASPORTI TERRESTRI E PER | SISTEMI INFORMATIVI E STATISTICI
Direzione Generale della Motorizzazione e della Sicurezza del Trasporto Terresire

CERTIFICATO DI OMOLOGAZIONE N.DGM 59534 GPL
Visto il Codice della Strada, emanato con Decreto Legislative 30 aprile 1592 n.285;
Visto il Decreto Legislativo 10 settembre 1993, n, 360 (art. 128 comma 1 |ettera c);

Visto il Regolamento di esecuzione e di attuazione del Codice della Strada, emanato con Decrefo del Presidentz
della Repubblica 16 dicembre 1992 n.495(art.407);

Visto il Decreto del Ministre dei Trasporti e della Navigazione n.277 in data 2 maggio 2001, recanta norme sulle
procedure amministrative di emologazione:

Viste le domande presentate dalla Officine LOVATO S.p.A.-Vicenza in data 06.11.2003 e successiva in data
10.12.2003, intese ad oftenere 'omologazicne del:

Complessivo di trasformazione a G.P.L ai sensi della circolare U.di G. MOT n.B54 del 27.07.2000, rispondenta
alle Direttive SB/69/CE. 1899/102/CE , 2001/1/CE , 2001/100/CE, 2002/80/CE (Fase B}, tipo STIL SLAVE ;

Fascia di cilindrata : 900+2250 cm” -

Wista la documentazione allegata:

Wisto il verbale n. 1006A/03/RM in data 17.02.2004, radatto dal C.8.R.P.A.D. di ROMA.

S| DICHIARA OMOLOGATO
Il Complessivo di trasformazione a G.P.L_ ai sensi della circolare U.di G. MOT n.B54 del 27.07.2000, rispondente
alle Direttive S8/62/CE, 1999M02/CE , 2001/1ICE | 20011100VCE, 2002/B0VCE (Fase B), tipo STIL SLAVE
Fascia di cilindrata : 900+2250 cm®
marchio di fabbrica LOVATO.

Gli esemplari prodotti dovranno essere conformi al tipe omologato le cul caratteristiche sono riportate
nel progpatio-mod DGM 405- munito del timbro a secco dal Dipartimanto dei Trasporti Terrestr, che costituisce
parte integrante del presente certificato,

Ciascun esemplare dovra portare impresso il marchio di fabbrica LOVATO
& la dicitura:DGM 59534 GPL. :

Reoma, 10 marzo 2004

Vi

VC={=5TIL ELAVE=GEL
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DDA WMOD. s309
IFRC I ET

DEFARTMENTD PER | TRASPORT! TERRESTRI Roma,
E PER | SISTEMI INFORMATIVI E STATESTICI 1 'ﬂ Hn R mm
Direzione Generale dells Molonzzazione

e della Sicurezza del Trasporfo Terresire

ax MOT 2

Prof n® BBE-MOT2PI23

Alegati wari

Alla Officine LOVATO S.p.a
Sirada Cesale 178

ﬁ G100 Vicenza

Al CESRPAD di  ROMA
(RIF. n. B508-T265/03 in cata 18.02.2004)

Oggetto: Ditta Officing LOVATO S.p.A.- Vicenza.
Omologazione complessive di frasformagione a GPL ai sensi della circolars Udi G =054

del 27.07.2000, rispondente alle Direttive B8/E8/CE, 19891102/CE, 2001/1/CE, 200111 00/CE,
2002/B0/CE (Fase B). Fascia di clindrata: 900-22560 cm®

Fer il complessive in oggetio si & dato coras al seguente provvediments di amalogarions:
DISPOSITIVOITIPO PROVVEDIMENTO

STIL SLAVE DGM 59534 GPL

&

T WCeS4-STIL SLAVE-GRL
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- DGM 58534 GPL -
SISTEMA GPL TIPO * STIL SLAVE"
@mm Per veicoli catalizzati rispondenti alle dirgisive:
91M441/CE, 93/5%CE, 94112 CE, 96/44 CE, 96/69 CE, 98/65 CE fuse A-B, 19990102/
Officine Lovato S.p.A. CE, 2001/1/CE, 2001/100/CE ¢ 200280/CE ANNG
Strada Casale, 175 Drmologn dal Ministero delle Infrestromre ¢ dei Trasporsi 2004
36100 Vicenza Depentimenio per | Tesaporti Tomestri 0 per i sisteml informativl e siistic
Ceanrificato DGM 50534 GPL dal 10 marzo 2004

Componenti del sisterna di alimentazione a GPL tipo * STIL SLAVE™ (Variante A)
Riduttore: LOVATO “STIL RED" e
Centralina: LOVATO “SECU™

- - E13*6TRO0*GTRO1=0195*02
-E13*6TRO0*6TRO1*0240
| - E13*T2245%095/54%2094*00

Emulators infetior] LOVATO “SEMLA S £ 146TRODETRO|*0250

Al = E13* T2 245*05/54% 209800
e = ELI*6TROO*GTROI*0194*01
. -El3*6TRO0*6TRO1*0145%01

L

=

!
|

Cammutaiomn
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- DGM 59534 GPL -

RIDUTTORE DI PRESSIONE

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE RIDUTTORE "STIL RED™

- Uno stagio o riduzions & membrena & malla - Capacid di erogazisne di circa 2kgiora & GPL com-
marnciale (T0% bulana + 30% propana) con una cicola- X
. Caméra di vaporzzazicne Ziara dl clrea € |iikdmin di acqua a 80°C.
Riscaldarmento del vaporizzatare con crcolazione - Dimensione di ingoenbra 13088 .

forzata di liguido di reffreddaments del mabare
- Spapscrw 130 mem

2 | - Massa 1,1 kg cirea
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- DGM 59534 GPL -

=

GRUPPO ELE OINIEZIONE LOVATO
TIPO “STIL
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- DGM 58534 GPL -

/) LOVATO

CENTRALINA ELETTRONIC
TIP ECU”

STADCA INIETTOR] ‘

.-':h_fl

| n|<\i COMKETTORE

N TAGES
;

e
= ELETTROIMIETTORI |
AL TADINE
— = SECHALE R

SECHALE SIMEA LRMEDA,
o SENSGORE WIT

VA

R A EMULATORE INIETTORI

- a WP

LOVATO TIPO “SEMU"

—ﬂ—ﬂ—.w

e

‘gm

Iﬁ

79




) LOVATO =0 s
- DGM 59534 GPL -

Componenti del sistema di alimentazione a GPL tipo “STIL SLAVE™ (Variante B)

Ridutiore: LOVATO “STIL RED” -E13*6TRO0*6TRO1*0195%02

Centralina: LOVATO “SECU™ =E13*&TROD*GTRO1*0249*00
~E13%T2245%05/54% 2004 *(x)

Emulatore injetiori LOVATO “SEML™ = E13*6TROD*6TRO1 *0250*00
-E13*T21245%03/54*2098*00

Gruppo di elettroiniezione  MATRIX “MI™ -E13*6TROD*6TRO1=016T*03
= E13* ] 0RO0* 10RO2*1 763*00

Filtro GPL MATRIX “FF" -E13*6TROO*GTROI*0181*01

Tuhazione GPL -E13*67ROG*STRO1*0145%01

LEGENDA
1  Riduttors 5  Canpfralira aletironica bangina 8  Tubazioni acgua refrigemazicns
i Gruppo di elettroiniezicne Matix & 2 Emulatore inletton miofars
3 Cenirafina eletironica 7  Sensore bamperalura e pressions 8 Fllire GPL
4

Commulaions ET
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- DGM 59534 GPL -
RIDUTTORE DI P 1ONE

Frd == Chrys

— P
B rh"

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE RIDUTTORE “STIL REC™

Ling stadio di iduzione & membrana & malka - Capacii di erogazions di circa 30kgiora di GPL com-|
mesciakes (70% bulang + 30% propana) con una circala-
- Camesa di vaporizzazions ziane di girca 8 lirimin di acgua a BO°C.
-  Riscaldamanic dal vaporizzatone con circolazions =  Dimensiors di ingombro  130x88

lorzata di iquido di raffreddamento del matore
- SpEsscne 130 mm

B | - Massa 1,1 kg cires
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- DGM 59534 GPL -
ETTROINIEZIONE MATRIX

L

GRUPPO
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- DGM 59534 GPL -

CENTRALINA ELETTRONICA LOVATO

TIPO “SECU”
ral |
| | E’k al |
| | al i il |
| = £ |
' | = 12 | |
|| (SN =1
' | [ () G
> ] o |
T === STACCA INIETTORI |
[ )
"iu - I%'Ejﬂ A T
i -
"“:‘:_ == ELETTROINIETTORI |
|—- o MNENTADOKE EMULATORE INIETTORI
- =~ AL R ) LOVATO TIPO “SEMU™
- —————————— AL SRR LAEICA
— e — ", ) ¢ oo
WETT(H |
=1 Lt ..I'—I
-ll-':ht":r.il‘ga_""-'l
| i |

Il sistema “STIL-SLAVE" pud essere montato su velcoll che rispondano alla direttiva 2002/B0VCE
(fase A-B), 2001/100/CE (fase A-B), 2001/1/CE (fase A-B) 1998/102 (fase A-B), 98/89 CE (fase A-
B), 96/B9/CE, 96/44/CE, 84/12/CE con motore aspiralo ad iniezione compreso nella fascla di ellin-
drata 800 + 2250, Senza limitazione di cilindrata ped essere montato su veicoli che rispondano alla
direttiva 83/50/CEE, 91/441/CEE e precedanti
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- DGM 58534 GPL Agg. 01 -

SISTEMA GPL TIPO “ STIL SLAVE"
@m’o Per velcoll cnalizzati rispondenti alle diretiive:

DAL IICE, SMSNCE, 94012 CE, 9644 CE, 9660 CE, 260 CE fase A-B, 1999102/

Officine Lovato $.p.A. CE, 2001/1/CE, 2001/100/CE, 2002/80/CE ¢ 200V76CE ANNO
Strada Casale, 175 Omologato dal Ministero defle Infrastrasture ¢ dei Traspor 2004
16100 Vi [¥ipartimenio por | Trasportd Terrestri e per | sisiemi informatin e safistiel

Certificato DGM 58534 GPL del 10 marzo 2004

Aggiornamento 01 del 20 ottobre 2004
Aggiornamentie per introduzione di ulteriore Tascin di cilindrata 2080 + 3470 ce

Componenti del sistema di alimentazione 8 GPL tipo “STIL SLAVE™

DISPOSITIVO COSTRUTTORE E TIPO OMOLOGAZIONE MARCHIO
Riduttore: LOVATO “STIL RED" - EI3*67TRO0*6TROI*0195%03  LOVATO
Centralina: LOVATO “SECL™ - EI3*67RO0*6TRO1*0249%01  LOVATO

- EN3*T2245*05/54*2004%0 1

Emulatore iniettori LOVATO “SEML™ - EIF*6TROO*6TROI*0Z50*00  LOVATO
= E13*T2/245%95/54% 2098*00)

Sensore di pressione
& lemperatura LOVATO "PTSENSOR™ - EI3*67RO0*6TROI*0263*00 LOVATO
- E13% 7224395/ 54 %2155 TN}

Gruppo di elettroiniezione  MATRIX “MJ” - EIF*6TROO*6TROI*016T*03  MATRIX
« EI3*1DROG* 10RO2*1 Ta3*00

Filtra GPL MATRIX “FJI" - EIF*6TROO*6TROI*OIR1*0]  MATRIX

Tubazione GPL ITR - EIF*6TROO*6TROI*0128*01  ITR

Le tubazioni non metalliche in bassa pressione (a valle del riduttore) possono essere qualsiasi, purché omologate
secondo il regolamento ECE 67-01 ¢ nel rispetto delle prescrizioni dimensionali fornite da Officine Lovato SpA.
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Il sistema "STIL-SLAVE" pud essere montato su veicoli che r'rupur&il‘rnalh—dimm 2003/76/CE (fase
-B), 2002/80/CE (fase A-B), 2001/100/CE (fase A-B), 20011/CE (fase A-B) 1980/102 (fase A-B), 08/60
CE (fase A-B), 98/89/CE, 96/44/CE, 84/12/CE con molore aspirato ad iniezione compreso nella fascia dil
indrata 2080 + 3470 cc. Senza limitazione di cilindrata pud essere montato su veicoli che rispondanc

lla direttiva B3/58/CEE, 81/441/CEE & precedenti l_
1
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