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OPIS SYSTEMU

Pragniemy zaprezentowac system sekwencyjnego wtrysku gazu ESGI 2 spetniajacy bardzo
rygorystyczne normy emisji spalin EURO-4 oraz zapewniajacy petng wspotprace z EOBD.
Unikalny algorytm sterowania wtryskiwaczami gazowymi na podstawie sygnatéw sterujacych z
ECU silnika samochodowego upraszcza mozolne programowanie w celu opracowania petnej
mapy wtrysku gazu.

W systemie ESGI 2 wystarczy ustawi¢ podstawowe parametry pracy silnika oraz dokonac
krotkiej adaptacji. Niezaleznie od typu silnika, po kilku minutach otrzymujemy catkowicie
zaprogramowany uktad. Pozostaje nam tylko sprawdzenie dziatania i ewentualne dokonanie
minimalnych korekcji w celu zakonczenia procesu programowania.

Ogromng zaletg systemu ESGI jest petna kompatybilno$¢ z dostepnymi na rynku reduktorami
oraz wtryskiwaczami gazowymi. Uniwersalno$¢ sterownika oraz oprogramowania pozwala
zastosowac system ESGI do niemalze kazdego pojazdu, niezaleznie czy silnik jest zasilany w
uktadzie sekwencyjnym, pdt sekwencyjnym czy tez full-grupowym. Mozemy takze podiaczyc
dowolny wielozawor ze wskaznikiem poziomu paliwa dokonujac niezbednych ustawien w
oprogramowaniu.

1. Centrala sterujaca

Zadaniem centralki jest zbieranie i przetwarzanie
wszystkich informacji i na tej podstawie sterowanie
poszczegllnymi funkcjami systemu. Centralka steruje
pracg wtryskiwaczy podajac dtugo$é czasu wtrysku na
podstawie: czaséw otwarcia wtryskiwaczy benzynowych i
obrotdw silnika. Obudowa centralki wykonana jest z
aluminium, jest hermetyczna i wytrzymata na dziatanie
wysokiej  temperatury. Skutecznie  zabezpiecza
elektroniczne komponenty mieszczace sie w jej wnetrzu
zarowno przed dziataniem zewnetrznych czynnikdw atmosferycznych, jak i przed oddziataniem
naprezen mechanicznych. Obudowa chroni centralke réwniez przed dziataniem promieniowania
elektromagnetycznego pochodzacego od elektrycznych elementdw silnika lub z innych Zrédet
(nadajnikéw, przekaznikdw, telefondow komorkowych, itp.). W przypadku braku podfaczenia
dowolnego z czujnikdw lub jego uszkodzenia centrala zasygnalizuje ten fakt wysSwietlaniem
odpowiedniego kodu btedu w oprogramowaniu . Okablowanie podtacza sie przy pomocy jednego
hermetycznego zlacza typu FCI, ktore podtacza wszystkie niezbedne sygnaty.

2. Reduktor

Reduktor ESGI jest reduktorem jednostopniowym, o
zmiennym cisnieniu wyjsciowym, ktére utrzymuje sie na
poziomie 1,2 bar - ci$nienia kolektora ssacego. Wewnatrz
reduktora nastepuje odparowanie ptynnego gazu w wyniku
wymiany termicznej z ptynem chtodzacym silnika. Cisnienie
wyjéciowe gazu reguluje uktad sprezyna - membrana -
dtawik oraz specjalny system tlumiacy drgania. Nalezy
zwrociC uwage, ze na powierzchnie membrany z jednej
strony oddziatuje ci$nienie gazu, z drugiej za$ strony
podlega ona oddziatywaniu cisnienia kolektora dolotowego,
podtgczonego przy pomocy przewodu gumowego. To
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powoduje, ze ciSnienie wyjéciowe gazu nie jest state, lecz ulega zmianom w zaleznosci od
cisnienia kolektora ssacego. Na przykfad podczas pracy silnika na wolnych obrotach, cisnienie
kolektora ssacego moze wynie$¢ - 0,6 bar, a ciSnienie wyjéciowe z reduktora + 0,6 bar.
Natomiast po wcisnieciu pedatu przyspieszenia do konca ci$nienie kolektora wyniesie okoto 0 bar
(cisnienie atmosferyczne), a cisnienie gazu ok. + 1 bar. W reduktorze znajduje sie czujnik
temperatury, ktérego zadaniem jest dostarczenie centralce ESGI informacji niezbednych do
prawidtowego sterowania strumieniem przeptywu. Przetgczenie z benzyny na gaz zalezy réwniez
od temperatury reduktora, co zapobiega przetaczeniu przy zbyt niskiej temperaturze gazu. W
zaleznosci od konfiguracji mogg by¢ stosowane reduktory innego typu.

3. Listwa wtryskowa RAIL

Wtryskiwacze w listwie sq wtryskiwaczami typu ,bottom feed” (tj.
zasilanymi od dotu). Gaz z listwy przedostaje sie do dolnej czesci
wtryskiwacza i gdy elektromagnes przesunie metalowy ttoczek,
gaz zostaje wtrysniety do kolektora dolotowego. Zwulkanizowana
ttoczkiem uszczelka zapewnia szczelnos¢ i cichg prace
wtryskiwacza. Rdznica ci$nienia oraz sprezynka dociskowa
sprawiajg, ze gdy cewka nie jest zasilana, zawor pozostaje w
pozycji zamknietej i gaz nie dostaje sie kolektora dolotowego. Aby
uzyskac¢ poprawng prace silnika nalezy dobra¢ odpowiedni typ
wtryskiwacza. W zaleznosci od konfiguracji mogq by¢ montowane wtryskiwacze innego typu

4, Filtr fazy lotnej gazu zintegrowany czujnikiem temperatury gazu

Zintegrowany filtr fazy lotnej gazu posiada wymiary umozliwiajace
« 1 tatwy montaz. Wyposazony jest w wysokiej klasy wkiad filtrujacy
powstaty w oparciu 0 najnowsze materiaty filtracyjne. Zaleca sie
wymiane wkifadu filtracyjnego co 10.000 -15.000 km. W trakcie prac
serwisowych nalezy zwrdci¢é uwage na ponowne, wiasciwe
uszczelnienie czujnika temperatury po wymianie filtra.

5. Okablowanie

W systemie ESGI zastosowano jedna, wspdlng wigzke zawierajacg
wszystkie niezbedne przewody zasilajace, sterowanie
elektrozawordw, wtryskiwaczy oraz przewody sygnatowe do
podtaczenia czujnikdw i przefacznika. Wigzka jest zakonczona
hermetycznym ztgczem typu FCI stuzgcym do podigczenia centrali
gazowej. Przewody posiadaja odpowiednie wtyczki wtryskiwaczy
4 gazowych, czujnika temperatury i czujnika P1/MAP, upraszczajgce
procedury montazu. Aby uniemozliwi¢ pomyiki poszczegdine przewody majg roznokolorowg
izolacje zgodng ze schematem montazowym.

Czujnik P1/MAP

Zintegrowany czujnik ci$nienia, zawiera sensor cinienia gazu

i podcisnienia w kolektorze ssagcym MAP. Na podstawie wartosci
ci$nienia gazu oraz MAP, ktdre jest miarg obcigzenia silnika, centrala
dobiera optymalng wartos¢ dawki gazu zapewniajacg komfortowg
jazde przy najmniejszym zuzyciu gazu




6. Przelacznik i saszetka zestawu sterujacego

Przefacznik, umieszczony w
kabinie pojazdu, stuzy do
recznego wyboru trybu pracy
instalacji gazowej. Zostat
wykonany bardzo estetycznie
w sposéb umozliwiajacy tatwy
montaz wewnatrz pojazdu.
Zawiera klawisz wyboru trybu
pracy gaz/benzyna, kontrolke
pracy na gazie oraz wskaznik
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poziomu gazu w zbiorniku.

Przefacznik jest umieszczony w saszetce zestawu sterujacego, zawierajgcej wszystkie niezbedne
elementy do podtaczenia instalacji: czujnik temperatury reduktora, buzzer, trojnik do czujnika
P1/MAP sensora oraz opaski i konektory

7. Przewody miedziane i weze gumowe

8. Dodatki
== - 3288
am = S538
it = 888
LA c::8

9. Zbiornik gazu

Rurka miedziana w ostonie PCV faczy zbiornik gazu z reduktorem
umieszczonym w komorze silnika. Rurka jest mocowana w sposdb
trwaty do podwozia za pomocg uchwytéw montazowych.

W zestawie znajdujg sie rowniez weze wodne umozliwiajace
podtaczenie obiegu podgrzewania reduktora, oraz elastyczne weze
gazowe taczace reduktor z listwa wtryskiwaczy i listwe z
koncéwkami w kolektorze.

W zestawie znajduje sie saszetka montazowa zawierajaca wszelkie
uchwyty, opaski, tréjniki i dysze. Do kazdego zestawu standardowo
dofaczany jest schemat montazowy oraz skrécona instrukcja
montazu i programowania uktadu.

System ESGI/115 zawiera w zestawie toroidalny, wewnetrzny
zbiornik gazu LPG montowany we wnece kofa zapasowego za
pomocg dostarczonych w komplecie $rub mocujacych. Komore
szczelng zbiornika zamyka sie hermetyczng pokrywa. Komora
szczelna ma otwor wentylacyjny wyprowadzony na zewnatrz
pojazdu. Otwdr wentylacyjny stuzy réwniez do przeprowadzenia
rurek miedzianych oraz przewoddw elektrycznych. W zaleznosci od
konfiguracji systemu stosowane mogg by¢ zbiorniki innego typu.



10. Wielozawor zbiornika LPG

wielozawory innego typu.
11. Zawor tankowania

Wielozawdér montowany w otworze zbiornika jest zespolonym
urzadzeniem zawierajgcym zawdr ograniczajacy napetnienie do
80%, zdalnie sterowany zawor roboczy z urzadzeniem
ograniczajgcym wyptyw, zawor zabezpieczajacy przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia gazu w zbiorniku, zabezpieczenie termiczne
oraz wskaznik poziomu gazu w zbiorniku. Poziom gazu jest
wysSwietlany na przetaczniku benzyna/gaz zamontowanym w
kabinie pojazdu. W zaleznosci od konfiguracji stosowane mogg by¢

Zawor tankowania zapewnia szczelne potaczenie z koncowka
dystrybutora na stacji LPG umozliwiajac bezpieczny przesyt i
napetnianie zbiornika gazem ptynnym. Zawodr tankowania jest
wyposazony W zawor zwrotny zabezpieczajacy przed
niekontrolowanym wyptywem gazy z przewodu tankowania po
roztgczeniu z koncowka dystrybutora. Dodatkowo w zestawie
znajduje sie zaSlepka zabezpieczajaca zawdr tankowania przed
zanieczyszczeniami. W zaleznosci od konfiguracji stosowane
mogq by¢ zawory tankowania innego typu.



Procedury montazu uktadu zasilania gazem LPG

UWAGA:
Montazu moze dokonywac wykwalifikowany monter instalacji dodatkowego
ukiadu zasilania gazem, posiadajacy stosowne uprawnienia potwierdzone
certyfikatem wydanym przez wiasciciela homologacji

1. Przed rozpoczeciem procedury montazu instalacji gazowej nalezy
bezwzglednie odtaczy¢ akumulator

2. Montaz reduktora

- Reduktor nalezy zamocowa¢ do statej czesci karoserii lub ramy nadwozia

- Reduktor nalezy zamontowac¢ w miejscu umozliwiajacym pozniejszg kontrole i regulacje
- Do montazu reduktora nalezy uzy¢ przeznaczonych do tego celu wspornikéw i $rub

- Przestrzegac instrukcji zamontowania reduktora

3. Podtaczenie obiegu wodnego reduktora

- Przewody wodne mogg by¢ podtaczone szeregowo do uktadu chtodzenia silnika lub réwnolegle
do obiegu instalacji grzewczej kabiny samochodu (rys.1 i 2).

- Przy montazu reduktora, w obieg wodny nalezy szczegdlnie zwrdci¢ szczegdlng uwage na
szczelnoS¢ pofaczen.

- Pofaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi.




4. Montaz dyszy wtryskiwaczy w kolektorze ssqcym

-Nawiercanie oraz gwintowanie otworéw do
dysz na kolektorze ssacym wykonuje sie na
zdemontowanym i $ciggnietym z silnika
kolektorze ssacym. Dysze kolektora ssacego
powinny by¢ zamontowane w kolektorze
pod katem nie mniejszym niz 45 stopni

i do kierunku przeptywu (ssania) gazu.

Optymalny kat wynosi 45 - 50 stopni.

- Dysze muszg by¢ przykrecone do kolektora
ssgcego na klej uszczelniajacy.

Dopuszcza sie montaz dysz wtryskiwaczy na
zamontowanym kolektorze ssacym. W takim
wypadku nalezy szczegdlnie starannie

oczysci¢ powierzchnie kolektora z powstatych opitkdw.

- W poblizu zaworéw ssacych silnika nalezy wykonac otwory i wkreci¢ w nie krocéce (dysze),
przez ktore bedzie przeptywat gaz. Osie dysz winne by¢ pochylone w kierunku zawordw.

- Wszystkie wkrecone dysze nalezy potaczy¢ z kroccami elektrozawordow szyny wtryskowej za

pomocg_cisnieniowych przewoddéw gumowych.

- Pofaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi. Szczegding uwage
nalezy zwrdci¢ na dtugos¢ przewoddw gumowych ktdra powinna by¢ jednakowa i mozliwie jak

najkrotsza.

- Do cewek szyny wtryskowej nalezy podiaczy¢ wiazke przewoddw zasilajaco — sterujacych ze

sterownika (centrali) gazowej..

- Do silnikdow w uktadzie V, nalezy zastosowac identyczne procedury pamietajac o tym aby dysze
gazowe montowac w poblizu wtryskiwaczy benzynowych w poblizu zaworédw dolotowych przy

obu gtowicach silnika V.

5. Montaz listwy wtryskiwaczy

- Listwe (szyne) wtryskowg powinno sie montowac na korpusie silnika jak najblizej kolektora

ssqcego.

- Potaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi. Uwage nalezy
zwrdci¢ na dtugos¢ przewoddw gumowych, ktéra powinna by¢ jednakowa i mozliwie jak

najkrétsza.

- Niedopuszczalne jest zamontowanie listwy wtryskowej otworami wylotowymi do gory.



- Do silnikéw w ukfadzie V, mozna zastosowac dwie identyCzne listwy umieszczone symetrycznie
zgodnie z zasadami przedstawionymi powyzej.

6. Polaczenie listwy wtryskiwaczy z wtryskiwaczami w kolektorze ssacym

- Listwe (szyne) wtryskiwaczy nalezy potaczy¢ z dyszami w kolektorze ssacym za pomocg weza
gumowego o $rednicy odpowiedniej dla dysz. Zastosowany waz powinien by¢ zgodny z norma
E 67 R 01 Klasa 2 dla gazu LPG, a jego dtugos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 250 mm . Po
potfaczeniu listwy z kréécami nalezy doktadnie sprawdzic¢ jakos¢ oraz szczelno$¢ potaczen.

7. Laczenie reduktora gazu z listwa wtryskiwaczy

-Listwe wtryskiwaczy z reduktorem gazu nalezy potaczy¢é wezem gazowym o Srednicy 12 mm ,
zgodnym z norma E 67 R 01 Klasa 2 dla gazu LPG.

- Po potaczeniu nalezy zatozy¢ opaske zaciskowg oraz doktadnie sprawdzi¢ jakos¢ oraz
szczelnos¢ potfaczen.

- Do cewek szyny wtryskowej nalezy podtaczyé wigzke przewoddéw zasilajaco — sterujacych ze
sterownika gazowego.



8. Montowanie filtra gazu i czujnika P1/MAP w ukladzie reduktor — filtr — listwa
wtryskiwaczy

- Miedzy reduktor gazu a listwe wtryskiwaczy na wezu gazowym o $rednicy 12 mm , montujemy
filtr gazu wraz z czujnikiem temperatury. Potaczenia nalezy zabezpieczy¢é metalowymi opaskami
zaciskowymi i sprawdzi¢ jakos$¢ i szczelno$é potaczen.

- Podiaczy¢ czujnik temperatury do wigzki elektrycznej

- Filtr gazu powinniSmy zamontowac jak najblizej listwy wtryskiwaczy, w tatwo dostepnym
miejscu celem jego kontroli i wymiany.

- Filtr gazu jest dostarczany wraz z zestawem sterujgcym i stanowi jego integralng catos¢. Nie
wolno stosowac zamiennika nie pochodzacego z kompletu ESGI.

- Zamontowac MAP sensor do nadwozia

- Pofaczy¢ wezykiem krociec czujnika oznaczony P1 z kréécem w filtrze fazy lotnej

- Zabezpieczy¢ potaczenia dostarczonymi opaskami typu CLIC

- Pofaczy¢ krociec MAP z przewodem podcisnienia faczacym reduktor z kolektorem ssacym

- Podtaczy¢ czujnik P1-MAP do wiazki gazowej

9. Montaz zbiornika LPG (wyciag z normy 67R 01)

Zbiornik LPG:
- nie moze by¢ umieszczony w komorze silnikowej
- powinien by¢ bezpiecznie przymocowany do pojazdu



- powinien by¢ zamontowany w prawidtowym potozeniu, zgodnie z instrukcjg opracowang przez
producenta zbiornika oraz w zgodzie z R67 oraz R115.

Zbiornik LPG powinien miec state punkty mocowan do pojazdu samochodowego, lub powinien
by¢ zamocowany do pojazdu tylko i wytacznie za pomocg $rub, podktadek i nakretek lub
specjalnej ramy i obejm dostarczonych w komplecie przez producenta zbiornika. Zbiornik LPG
powinien by¢ tak zamontowany, aby nie byto zadnego innego styku metalu z metalem, niz w
statych punktach mocowania przewidzianych przez producenta.

Gdy pojazd jest catkowicie obcigzony, zbiornik LPG nie powinien znajdowac sie nizej niz 200mm
nad powierzchnig jezdni, chyba Ze jest odpowiednio chroniony z przodu i z obu bokéw oraz
zadna czesc¢ zbiornika nie znajduje sie ponizej tej ochronnej konstrukcji.

INSTRUKCJA MONTAZU ZBIORNIKOW TOROIDALNYCH Z GLOWICA
’ .‘ WEWNETRZNA
! 1 T R

“- $ruba specjalna - 2 szt

uszczelka gumowa - profilowa - 2 szt.

————— pokrywa z uszczelka

- podkiadka przytrzymujaca
$rube specjalng - 2 szt.

e tuleja

- §ruba M12x90 - do zbiornikéw o wysokosci do 200mr
(lub M12x110 - do zbiornikéw o wysokosci powyze]
200mm) - 2 szt.

- podkiadka M12 - 2 szt

- podktadka gumowa plaska - 2 szt.

» zhiornik
p 4
4

- miejsce montazu wielozaworu

e podktadka specjalna - 2 szt.

, - . nakretka M12 - 2 szt.

@,.

©
Uwaga; ©

Dopuszcza sie mocowanie zbiomikow na zewnatrz pojazdu, pod warunkiem zastosowania ostony antykorozyine

Wielozawor:

Powinien by¢ dostosowany do zbiornika LPG i zamontowany w sposdb zgodny z normg 67R 01
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Wskaznik poziomu gazu:

Wskaznik powinien by¢ odpowiedni dla danego wielozaworu i powinien by¢ zamontowany w
prawidtowym potozeniu zapewniajgcym jego wiasciwe dziatanie.

Obudowa gazoszczelna:

Obudowa gazoszczelna powinna by¢ montowana nad osprzetem zbiornika LPG, chyba ze
zbiornik jest umieszczony na zewnatrz pojazdu, a jego osprzet jest chroniony przed
zanieczyszczeniami i woda.

Obudowa gazoszczelna powinna by¢ odpowietrzana przez przewdd wentylacyjny, na zewnatrz
pojazdu samochodowego.

Przewdd wentylacyjny obudowy gazoszczelnej powinien by¢ skierowany w dét przy wyjsciu z
pojazdu samochodowego. Jednakze wylot przewodu wentylacyjnego nie powinien wychodzi¢ do
nadkola ani by¢ skierowany na zrodto ciepta, takie jak uktad wydechowy.

Pole wewnetrznej wolnej powierzchni w przekroju poprzecznym przewodu wentylacyjnego
powinno wynosi¢ co najmniej 450 mm?.

Jezeli przewdd gazowy, inny przewdd rurowy lub przewody elektryczne przechodzg wewnatrz
przewodu wentylacyjnego, to pole wewnetrznej wolnej powierzchni, w przekroju poprzecznym
przewodu wentylacyjnego powinno takze wynosi¢ 450 mm?. Przewod wentylacyjny powinien
by¢ dobrze przymocowany, tak aby byto zapewnione jego szczelne potaczenie z obudowg
gazoszczelna.

Przewody gazowe sztywne i gietkie:

Przewody gazowe, sztywne wykonane ze stali miekkiej, powinny mie¢ powtoke chroniaca przed
korozja.

Przewody gazowe sztywne, wykonane z miedzi bez szwu, powinny mie¢ ochronng ostone
gumowg_lub z tworzywa sztucznego.

Dopuszczalne jest stosowanie przewoddw gazowych gietkich
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Metalowe przewody powinny by¢ tak przymocowane, aby nie bylty narazone na dziatanie
nadmiernych drgan lub naprezen.

Przewody gazowe powinny mie¢ ochronng ostone w miejscach zamocowania w celu
uniemozliwienia uszkodzenia w wyniku przetarcia

Przewody gazowe nie powinny by¢ uktadane w poblizu punktéw przeznaczonych do
umiejscowienia podnosnika.

Przewody gazowe powinny by¢ przymocowane za pomocg obejm do gtéwnej konstrukcji
pojazdu lub do elementdw sztywno potaczonych z gtéwna konstrukcjg pojazdu.

Otwory w nadwoziu pojazdu, przez ktore przechodzq przewody gazowe sztywne lub gigtkie,
powinny by¢ wytozone ochronnymi przelotkami. Srednica otworu w nadwoziu powinna wynosic¢
co najmniej 1,5 $rednicy przewodu sztywnego lub gietkiego, przechodzacego przez ten otwor.

Polaczenia pomiedzy czesciami skladowymi instalacji LPG:
Nie dopuszcza sie stosowania potaczen lutowanych lub spawanych.

Przewody gazowe sztywne powinny byc¢ taczone za pomocg odpowiednich tgcznikéw
wykonanych z tego samego materiatu co przewdd.

Cisnienie obliczeniowe powinno by¢ takie samo, jak cisnienie okreSlone dla przewodu gazowego,
lub wyzsze. Ztacza rozdzielcze powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje.

Liczba potaczen powinna by¢ jak najmniejsza oraz powinny by¢ one wykonane w takich
miejscach w ktdrych moga by¢ sprawdzane. Przewdd gazowy sztywny lub gietki w przedziale
pasazerskim lub w zamknietym przedziale bagazowym, nie powinien mie¢ wiekszej dtugosci niz
dtugos¢ wymagana do bezpiecznego montazu.

Nie powinno by¢ zadnych pofaczen w przedziale pasazerskim lub w zamknietym przedziale
bagazowym, z wyjatkiem:

- pofaczen wewnatrz obudowy gazoszczelnej lub na niej

- pofaczen miedzy przewodem gazowym a wlewem paliwa, jezeli pofaczenie to jest pokryte
ostong z materiatu odpornego na LPG z odprowadzeniem wentylacyjnym bezposrednio na
zewnatrz pojazdu.

Jezeli w instalacji LPG jest wymagany powrotny przewdd, jego potaczenie ze zbiornikiem LPG
powinno by¢ wyposazone w zawdr zwrotny.

Przewody gietkie, przez ktére przeptywa LPG pod ci$nieniem, powinny by¢é wyposazone w ztacza
mechaniczne nadajace sie do wielokrotnego uzycia.

Elementy dodatkowe, inne niz wymagane w PN-EN 12806, ktdre sq konieczne do prawidtowej
pracy silnika, powinny by¢ montowane tylko w tych czesciach instalacji LPG, w ktorych cisnienie
jest nizsze niz 20 kPa.

Zdalnie sterowany zawor roboczy:
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Zdalnie sterowany zawdr roboczy powinien by¢ montowany na przewodzie gazowym sztywnym,
miedzy zbiornikiem LPG a reduktorem/parownikiem, mozliwe jak najblizej reduktora/parownika.
Zawor ten powinien by¢ takiego typu, aby jego normalnym potozeniem byto potozenie
zamkniecia.

Jezeli miedzy reduktorem a zbiornikiem LPG stosowany jest uktad powrotu paliwa, zdalnie
sterowany zawor roboczy powinien by¢ zamontowany w komorze silnika, w miejscu wskazanym
przez producenta instalacji LPG.

Zdalnie sterowany zawdr roboczy moze by¢ zintegrowany z reduktorem

Zdalnie sterowany zawor roboczy powinien dziata¢ w taki sposdb, aby doptyw paliwa byt odciety
gdy:

- jest wytgczony zapton

- zostat wybrany inny rodzaj paliwa w przypadku pojazdéw dwupaliwowych

Termiczny zawor bezpieczenstwa:
Termiczny zawdr bezpieczenstwa powinien by¢ zamontowany w zbiorniku LPG lub na nim, tak

aby upust gazu byt odprowadzany do atmosfery lub do obudowy gazoszczelnej, jezeli jest
stosowana.

Wilew paliwa:

Wlew paliwa powinien by¢ zabezpieczony przed obrotem oraz chroniony przed
zanieczyszczeniem woda.

Wlew paliwa powinien by¢ umieszczony na zewnatrz pojazdu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami

10. Montaz sterownika — centrali ( ECU)
- Centrala powinna by¢ zamontowana w tatwo dostepnym miejscu, z dala od zrédet ciepta i w
miejscu nie narazonym na dziatanie wilgoci.

- Nalezycie zadbac¢ o wykonanie dobrej izolacji elektrycznej przewoddw.
- Zabezpieczy¢ ztacza i przewody na catej ich dtugosci przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.
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Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za wszelkie szkody powstate na skutek
niewtasciwego montazu zestawu oraz niewtasciwych materiatéw i podzespotéw.

12. Podiaczenie przewodow elektrycznych w uktad akumulatora

- Wyjac¢ bezpiecznik gtéwny

- Przewody zasilajace (czerwony i brazowy zakonczone oczkiem ®8) nalezy podtaczy¢ zgodnie ze
schematem elektrycznym bezposrednio do klem akumulatora wykorzystujac gotowe elementy
montazowe.

13. Podiaczenie przewodow elektrycznych czujnika temperatury reduktora gazu w
ukiad pojazdu

- Czujnik temperatury zainstalowany w reduktorze nalezy potaczy¢ z przewodami (z6tty i czarny)
sterownika gazowego zgodnie z dostarczonym schematem.

14. Podtaczanie przelacznika i buzzera (brzeczyka)

- Przelacznik montuje sie wewnatrz pojazdu w miejscu dobrze widocznym dla kierowcy —
wykonac otwoér ®14.

- W trakcie montazu wskaznika nalezy ostroznie zmontowac go, wciskajac delikatnie w
wykonany otwér ®14

- Wskaznik poziomu gazu wspdtpracuje z sensorem 0 do 90 ohm
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- Buzzer nalezy zamontowac¢ w miegjscu, w ktérym dzwiek bedzie styszalny dla kierowcy i
podtaczy¢ przewody (czerwony i czarny) z zachowaniem wiasciwej polaryzaciji.

- Po zamontowaniu przetacznika nalezy podtaczy¢ do niego wigzke przewoddw (zielony,
niebieski, biaty, szary i czarny). Czarny przewdd jest wspdlng masa dla przetacznika i buzzera

15. Podiaczenie elektrozaworu reduktora i wielozaworu przy zbiorniku gazu

- Pofaczy¢ przewody (niebieski i czarny) zasilajace elektrozawodr przy reduktorze i wielozawor
przy zbiorniku

16. Podiaczenie wigzek instalacji elektrycznej

Elementy elektryczne instalacji LPG powinny by¢ chronione przed przecigzeniami. Instalacja jest
wyposazona W bezpieczniki ktérych wartosci przy wymianie muszg by¢ identyczne jak w
zatgczonej dokumentacji.

Bezpiecznik gtdwny powinien by¢ umieszczony w widocznym miejscu, do ktdrego jest mozliwy
dostep bez uzycia narzedzi.

Przewody elektryczne powinny by¢ odpowiednio chronione przed uszkodzeniem. Ztacza
elektryczne wewnatrz bagaznika lub przedziatu pasazerskiego powinny odpowiadac klasie izolacji
IP 40 zgodnie z EN 60529. Wszystkie inne potaczenia elektryczne powinny odpowiadac klasie
izolacji IP 54 zgodnie z EN 60529.

Elementy elektryczne i ich ztacza umieszczone w obudowie gazoszczelnej powinny miec takq
konstrukcje, aby nie wytwarzaty zadnego iskrzenia.

Ziacza elektryczne z wyjatkiem potaczenia z masg powinny byc¢ izolowane. Nie dopuszcza sie
stosowania przewodow nie izolowanych. Bezpieczniki nie powinny by¢é montowane wewnatrz
obudowy gazoszczelnej.

- Podlaczenie zasilania ,12V po stacyjce”:

Podtaczy¢ odpowiedni przewdd (czerwony) do miejsca w ktdrym pojawia sie napiecie zasilania
po przekreceniu kluczyka w stacyjce w pozycje zapton. Moze to by¢ zasilanie wtryskiwaczy
benzynowych czy tez zasilanie modutu zaptonowego

- Podlaczenie sygnatu predkosci obrotowej:

Do okreslenia predkosci obrotowej watu korbowego silnika, sterownik wykorzystuje sygnat
predkosci obrotowej RPM przekazywany przez: modut zaptonowy (cewka zaptonowa WN lub
zintegrowany modut zaptonowy DIS) lub z ECU silnika. Przewdd elektryczny, ktérym przesytany
jest sygnat mozna znalez¢ wykorzystujac probnik impulséw lub oscyloskop. Do tego przewodu
nalezy podtaczy¢ brazowy przewod wigzki sterownika gazowego. Czestotliwos¢ impulséw
przekazywanych do sterownika benzynowego rosnie wraz z predkoscig obrotowg silnika, wiec
zwieksza sie réwniez czestotliwos$¢ sygnatu na ekranie oscyloskopu.

- Podlaczenie sondy lambda:
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Podtaczenie sondy Lambda polega na znalezieniu przewodu sondy, odizolowaniu tego przewodu
i przylutowaniu do niego przewodu sterownika (fioletowy-sondal, szary-sonda2).

- Podlaczenie czujnika poziomu gazu w zbiorniku

Przewody sygnatowe czujnika poziomu gazu nalezy przylutowac do przewoddw (szary i czarny)
sterownika gazowego.

- Podlaczenia elektryczne wtryskiwaczy benzynowych

- Wersja z wtyczkami:

Roztaczy¢ wtyczki wtryskiwaczy benzynowych. Podtaczy¢ wtyczki wigzki sterownika gazowego
do wtryskiwaczy benzynowego i przewodow sterujacych z ECU silnika zgodnie ze schematem
montazowym i oznaczeniami na wigzce gazowej

- Wersja ,,do ciecia”

Usunac izolacje z przewodoéw wtryskiwaczy benzynowych. Przecig¢ przewody laczace
wtryskiwacze benzynowe z ECU silnika. Do przewoddw nalezy dolutowac zgodnie ze schematem
odpowiednie przewody wigzki gazowej. Od strony wtryskiwacza nalezy podtaczy¢ przewdd
jednokolorowy, natomiast przewdd z czarnym paskiem lutujemy do przewodu od strony ECU
silnika. Po zlutowaniu i sprawdzeniu wiasciwej kolejnosci przewoddw nalezy starannie
zaizolowac miejsca potaczen.

UWAGA

Przy uktadach full-grupowych i p6t sekwencyjnych, nalezy roztgczy¢ obwody poszczegdlnych
wtryskiwaczy benzynowych i potaczy¢ zgodnie ze schematem montazowym, z odpowiednimi
przewodami wigzki gazowej. Nie wolno podtaczac ztaczonych ze sobq przewoddw wigzki
gazowej do wspdlnego sterowania wtryskiwaczy benzynowych z ECU silnika. Takie potaczenie
uniemozliwia poprawne przeprowadzenie adaptacji, blokuje sekwencyjne przetaczanie B/G oraz
nie pozwala na przetaczanie wtryskiwaczy poszczegdinych cylindréow w celach diagnostycznych.

17. Dokladne sprawdzenie jakosci potaczeni elektrycznych

Wszystkie podtaczenia przewoddw muszg by¢ doktadnie zlutowane na state i prawidtowo
zaizolowane oraz sprawdzone przed podtaczeniem zasilania (akumulatora).

Sprawdzi¢ nalezy jakoS¢ potaczen elektrycznych, ich zabezpieczenie oraz zgodnosc ze
schematem montazowym.

18.Wiaczenie zasilania (akumulatora)

Po dokonaniu wszystkich czynnosci sprawdzajacych instalacje i upewnieniu sie, ze potaczenia sg
prawidtowe pod wzgledem jakosci potaczenia przewoddw, konektordw itp. oraz zgodnosci ze
schematem potaczenn mozna zataczy¢ akumulator montujac gtéwny bezpiecznik w gniezdzie.

19. Uruchomienie silnika i regulacja ukiadu

- Po sprawdzeniu wszystkich pofaczen i mocowan oraz podtaczeniu akumulatora, ale przed
wigczeniu bezpiecznikdw w gniazdo bezpiecznikdw instalacji gazowej, mozna uruchomic¢ pojazd
na benzynie.

- Po zatankowaniu zbiornika gazem LPG, zgodnym z normg jakoSciowg gazu, dokonac kontroli
szczelnosci wszystkich potaczen zaréwno w obiegu wodnym reduktora jak i w szczegdlnosci
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polaczen instalacji gazowej (potaczenia w zbiorniku, potaczenia w komorze silnika,
pofaczenia na wezach elastycznych) za pomocq testera szczelnosci.

- Wyregulowac¢ odpowiednio dodatkowy uktad zasilania gazem LPG systemu zgodnie z
procedurami zawartymi w instrukcji przygotowania i programowania systemu ESGI zatgczong
ponizej.

- Dokonac ostatecznego sprawdzenia sktadu spalin za pomocg analizatora 4-gazowego i
wprowadzi¢ ewentualne poprawki

20. Zakonczenie montazu

- Dokonac ostatecznej, wzrokowej kontroli zgodnosci montazu z R67 oraz R115

- Usunac¢ z wnetrza pojazdu, komory silnika ii bagaznika zanieczyszczenia powstate podczas
montazu.

- Naklei¢ w miejscu wskazanym w instrukcji tabliczke znamionowg dodatkowego wyposazenia
zasilania gazem LPG.

- Wypehic ksigzke gwarancyjng i dokumenty niezbedne do poprawnej rejestracji pojazdu.

( #15R - 000000 )
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