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1.0 Conseils généraux

. Avant d’installer I'installation au gaz, débrancher le cable de masse de la batterie (sauf instructions
différentes de la maison constructrice de la voiture).

Attention : suite a cette opération on risque d’effacer la mémoire de la radio et du téléphone, on
risque de bloquer la fermeture centralisée des portes et le systéeme antivol. Dans ce cas, la
batterie peut étre connectée temporairement.

. Ebavurer toujours les trous pratiqués et traiter les bords des trous avec un produit antirouille.

. Sceller avec de la silicone tous les passages des cables de maniére a éviter la pénétration
d’eau.

. Les connexions sans connecteur doivent étre toujours réalisées avec une soudure a 'étain pour
éviter la formation de faux contacts dans le temps.

. Respecter toujours les lois et/ou réglementations en vigueur dans I'Etat ou se fait le montage de
l'installation de GPL.

. Nous rappelons que toutes les descriptions concernant le montage, selon la norme, se référent
a la position de conduite.

. Avant le montage du calculateur “FAST” il faut s’assurer que les fusibles correspondants sont
débranchés.

. Apres l'installation, on ne doit pas laver le moteur

ATTENTION

LE NON-RESPECT DE TOUTES LES INSTRUCTIONS DE CE MANUEL PEUT CAUSER UN
FONCTIONNEMENT DEFECTUEUX DE L’INSTALLATION FAST POUVANT ENDOMMAGER
LES COMPOSANTS LOVATO ET FAIRE PERDRE LE DROIT A LA GARANTIE.
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2.0 Caractéristiques du systéme a injection gazeuse « FAST »
2.1 Description de I'installation

L'installation se compose de :

- Réservoir

- Polyvanne

- Electrovannes de sécurité
- Vapodétendeur

- Groupe électroinjecteurs

- Calculateur GPL

- Connexions pneumatiques
- Capteur Température et Pression gaz
- Faisceaux électriques

- Emulateurinjecteurs

- Commutateur

- Indicateur sonore.

2.2 Principe de fonctionnement

Le GPL liquide en équilibre avec la phase vapeur est stocké dans le réservoir avec polyvanne. La
pression de stockage dépend de la composition du carburant et de sa température. Le GPL est
aspiré en phase liquide et envoyé au vapodétendeur a travers les canalisations sous pression, sur
lesquelles est située I'électrovanne GPL. Le vapodétendeur, chauffé par I'eau de refroidissement du
moteur, vaporise le carburant et régule la pression, dite d’injection, a une valeur proportionnelle a la
pression présente dans le collecteur d’admission en aval du papillon du moteur (M.A.P.). Le GPL
gazeux arrive ensuite au groupe des électroinjecteurs commandés par le calculateur électronique.
Le dosage du GPL se réalise a travers le signal temps et le phasage d’injection déterminés par le
calculateur GPL selon les signaux provenant du moteur et du systéme d’alimentation a essence.

2.3 Prescriptions pour I'installateur

- La voiture doit étre équipée d’'un moteur a trois, quatre, cing ou six cylindres avec une cylindrée
comprise entre 900 et 3470 cm? et une puissance maximum de 150 kW.

( ATTENTION )
ILEST ABSOLUMENT NECESSAIRE DE VERIFIER L'ETAT DE FONCTIONNEMENT CORRECT
DE LA GESTION ELECTRONIQUE DE L'INJECTION ESSENCE ET EN PARTICULIER, DE LA
SONDE LAMBDA : LES ANOMALIES OU DEFAUTS EVENTUELS PEUVENT ETRE
TRANSFERES AU SYSTEME D'INJECTION GAZEUSE, EN EN COMPROMETTANT LE BON

| FONCTIONNEMENT. )

. Contréler I'état général de la voiture.
. Contréler les signaux nécessaires pour la transformation, en particulier, la sonde Lambda.
. Suivre attentivement les instructions de ce manuel.
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3.0 Composants du systeme FAST

3.1 Composition du kit FAST

Les Kits GPL FAST sont constitués des piéces suivantes :

DESCRIPTION

QUANTITE

FAST
3
Cylindres

FAST FAST
4 5
Cylindres| Cylindres

FAST
6
Cylindres

Electrovanne GPL E67R1

1

1 1

1

Détendeur FAST avec certificat de garantie

Bride de fixation du détendeur galvanisée

Bride de fixation du groupe électroinjecteurs galvanisée

Bride en aluminium pour la fixation du calculateur

Groupe électroinjecteurs

Filtre GPL

Sachet accessoires Kit FAST

Trongon de tuyau en caoutchouc 15x23

Trongon de tuyau en caoutchouc 7X13

Trongon de tuyau en caoutchouc 12x19 E67R1

Trongon de tuyau en caoutchouc 6,3x13 E67R1

AN a2 |IN|alalalNDIaaINdNa] -

D aIN|alalalN[aIN|a] -

Trongon de tuyau cuivre 4x6 en rouleau

AlW]lalIN|alalalalalalala

Al lalINlalalalalalalal o

Trongon de tuyau cuivre 6x8 en rouleau

Calculateur électronique FAST

Emulateur injecteurs EMU FAST

Capteur de pression gaz

Faisceau électrique FAST

Faisceau électrique émulateur EMU FAST

Commutateur MICRO

Indicateur sonore

Manuel d'emploi et entretien

_— e | e | S A - -

Alalalalalalal o
Ala]lalIN[a]lalIN|a]la

Ala]laIN[a]laIN|a]l-a

3.2 Description des piéces

Electrovanne GPL

C’est un dispositif électromagnétique qui empéche le passage du GPL

quand le moteur est arrété ou quand il est alimenté a I'essence.
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Vapodétendeur

Le vapodétendeur fournit la chaleur nécessaire a la gazéification
du GPL liquide provenant du réservoir et assure la fonction de
détente et régulation de la pression du GPL en phase gazeuse
suivant la pression présente dans le systeme d’admission du
moteur en aval du papillon (M.A.P., acronyme de Manifold Absolute
Pressure). Ce composant est équipé d’un capteur de température
pour la procédure de commutation de I'alimentation de essence a
GPL, d’une soupape de sécurité et d’'une vis de réglage pour la
régulation de la pression de détente du gaz.

Groupe électroinjecteurs « FAST »

Ce composant envoie a chaque cylindre la quantité de GPL gazeux
déterminée pour chaque cycle par le calculateur GPL.
L’alimentation séquentielle et phasée du carburant se fait a travers
les électrovannes pilotées par le calculateur électronique.

Filtre GPL
C’est un dispositif placé en amont du groupe électroinjecteurs et qui

en protége le bon fonctionnement en retenant les impuretés présentes
dansle GPL.

Sachet accessoires FAST

Le sachet des accessoires contient les buses a installer sur le collecteur
d’admission a proximité de la chambre de combustion, les porte-fusibles avec
les fusibles correspondants, les vis, les brides et la quincaillerie nécessaires
pour linstallation du KIT. En particulier, les brides, en aluminium ou acier
galvanisé, peuvent étre facilement coupées et/ou pliées ala mesure nécessaire
pour fixer le détendeur et le groupe électroinjecteurs a la voiture.

Canalisations en caoutchouc
Les canalisations en caoutchouc présentes dans le kit se divisent en quatre
typologies :

- circuit eau pour le chauffage du vapodétendeur avec le fluide du circuit de
refroidissement du moteur.

7
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- “only air”, qui sont les canalisations qui raccordent la prise de pression en aval
du papillon avec la sonde M.A.P. et avec le vapodétendeur ; elles permettent en
outre de connecter la soupape de sécurité du détendeur au filtre a air du systéme
d’admission du moteur.

- GPL E67R1, qui sont des tuyaux de différentes dimensions
homologués selon le Réglement Européen E67— R01 en classe 2
qui raccordent le détendeur au groupe électroinjecteurs et les sorties
de I'électrovanne avec les conduits correspondants du collecteur
d’admission.

- rouleau de tuyau en cuivre pour la connexion pneumatique entre la polyvanne
du réservoir et I'électrovanne GPL placée dans le compartiment moteur et entre
I'électrovanne et le détendeur.

‘OO0

Calculateur GPL

C’est un systéme électronique a microprocesseur, qui élabore en temps
réel les signaux provenant des capteurs, en calculant les temps
d’injection optimaux du GPL gazeux suivant les conditions de
fonctionnement du moteur. Il est équipé d’un raccord pour la lecture du
signal de pression absolue du collecteur d’admission (M.A.P.).

Emulateur injecteurs EMU FAST

C’est un systéme électronique qui interdit le fonctionnement de l'injection
essence pendant le fonctionnement a gaz. Le systéme vérifie en outre la polarité
de I'injecteur essence et sélectionne le négatif injecteur en envoyant le signal

au calculateur pour I'élaboration.

Ce faisceau électrique connecte I'émulateur EMU FAST aux injecteurs
essence pour interrompre le fonctionnement a essence et transmet les
signaux d'’injection pour l'alimentation correcte du moteur. Il existe des
faisceaux électriques spécifiques pour les injecteurs Bosch et Japan.

8

Capteur Pression gaz

Détecte en temps réel la pression du gaz a proximité immeédiate du
groupe électroinjecteurs. Avec ces informations, le calculateur calcule
la densité du gaz et corrige le temps d’ouverture des injecteurs.

Faisceau électrique FAST

Le faisceau électrique universel fourni dans le Kit FAST connecte le
calculateur électronique GPL aux capteurs nécessaires a la
détermination des conditions de fonctionnement du moteur et aux
composants de linstallation FAST. En particulier, il connecte le
calculateur électronique a I'’émulateur injecteurs EMU FAST.

Faisceau électrique émulateur EMU FAST




Commutateur

C’est un dispositif électronique qui permet au conducteur de commuter
I'alimentation de I'essence au gaz (et vice-versa) et d’afficher I'état de
fonctionnement et le niveau du gaz dans le réservoir.

Indicateur sonore

C’est un dispositif commandé directement par le calculateur FAST, qui fournit
une information sonore pendant la commutation de I'alimentation a essence
al'alimentation au GPL, quand le niveau de GPL atteint la condition de réserve
et quand, suite a 'achévement du GPL, la commutation a I'essence se fait
automatiquement. Pour plus d’informations sur I'indicateur sonore, veuillez
consulter le chapitre 8.0 Informations pour I'utilisateur et le manuel d’emploi
et entretien.

) LOVATO
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4.0 Séquence d’installation

Nous donnons ci-aprés la séquence des opérations pour l'installation du kit :

1

O©Co~NOOO A~ WN

10
11
12
13
14
15
16
17

Installation du réservoir, de la polyvanne et exécution de la ligne de haute pression jusqu’au
compartiment moteur (il faut se référer aux manuels spécifiques de chaque produit)
Identification de la zone d’installation du groupe électroinjecteurs FAST
Identification de la zone d’installation du vapodétendeur FAST

Identification de la zone d’installation de I'électrovanne GPL

Montage buses

Installation du groupe électroinjecteurs FAST

Installation de I'électrovanne GPL

Installation du vapodétendeur FAST

Installation du calculateur FAST

Installation de 'émulateur EMU FAST

Installation du commutateur et de I'indicateur sonore

Exécution des connexions électriques

Connexion entre PC et calculateur

Controle et configuration des capteurs

Tarage

Diagnostic

Essai sur route

Avant de procéder au montage de tout composant, on doit identifier les zones d’installation possibles
des dispositifs FAST a l'intérieur du compartiment moteur, suivant les instructions indiquées ci-
dessous.

41

Identification de la zone d’installation du groupe électroinjecteurs FAST

Le groupe électroinjecteurs FAST doit étre fixé a la voiture au moyen des deux brides en acier incluses
dans la fourniture. Pour placer le groupe, on doit identifier deux points d’ancrage en considérant que :

le groupe électroinjecteurs doit étre placé le plus prés possible des conduits du collecteur
d’admission du moteur, pour réduire au minimum la longueur des tuyaux de connexion.

les tuyaux de connexion des buses de sortie du groupe aux buses montées sur les conduits du
collecteur doivent étre de la méme longueur et sans courbes spécialement prononcées.

IL N'Y A PAS DE LIMITES POUR LA POSITION D’'INSTALLATION DU GROUPE

ELECTROINJECTEURS ; NOUS CONSEILLONS DANS TOUS LES CAS D’INSTALLER LE

GROUPE AVEC LES BUSES VERS LE BAS, DE FACON A EVITER LES EVENTUELS

DEPOTS D’HUILE ET DE SALETES POUVANT, DANS LE TEMPS, COMPROMETTRE LE BON
\FONCTIONNEMENT DE L'INSTALLATION.

ATTENTION h

J

10
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Haut

Groupe électroinjecteurs
standard

Groupe électroinjecteurs
majoré

Bas

fig. 1

4.2 Identification de la zone d’installation du vapodétendeur FAST

Le vapodétendeur FAST doit étre fixé a la voiture en utilisant la bride en acier prévue a cet effet et en

respectant les conditions suivantes :

- le détendeur doit étre monté dans la position indiquée figure 2 ;

- le tuyau qui raccorde la prise MAP sur le couvercle du détendeur a la prise de pression sur le
collecteur d’'admission en aval du papillon doit étre le plus court possible, vu que la méme prise
MAP doit étre raccordée aussi au calculateur électronique. Il faut que ces composants soient
installés I'un a c6té de l'autre ;

- l'alimentation a haute pression du GPL provientd’en bas ;

- lasortie du GPL gazeux a la pression d’injection doit étre orientée vers le groupe électroinjecteurs
FAST a une distance non excessive ;

- le détendeur doit étre alimenté avec le fluide de refroidissement du moteur a travers les pipes
orientables prévues a cet effet ;

- lasoupape de sécurité doit étre connectée au circuit d’'admission du moteur ;

- le détendeur doit étre positionné de fagon qu’il soit facilement accessible par le haut apres le

11
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montage et qu’on puisse agir facilement sur la vis de réglage placée sur le sommet du couvercle
et lire le numéro de série pendant I'essai a la motorisation ;

- aprés avoir effectué toutes les connexions pneumatiques, hydrauliques et électriques, le détendeur
ne doit pas étre en contact ou a proximité dangereuse de piéces mobiles ou chaudes de la
voiture.

Prise M.A.P. ]

)
—

-~

la pression

Haut (
; L

Vis pour la régulation deJ

{ Soupape de sécurité

Raccords de connexion
du détendeur au circuit de
refroidissement du moteur

[ Capteur température JJ [

[ Sortie GPL gazeux ]

Entrée GPL liquide ]

Bas
[ Prise M.A.P. ] Haut (Vis pour la régulation de
J < L la pression
{ Soupape de sécurité
: Raccords de connexion
[ Sortie GPL gazeux ] du détendeur au circuit de
= refroidissement du moteur
[ Capteur température ] j Entrée GPL liquide ]
: Bas
fig. 2

12
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4.3 Deétection de la zone d’installation de I’électrovanne GPL

Aprées avoir identifié la zone de montage du détendeur, on peut identifier aussi la zone dans laquelle
on placera I'électrovanne d’isolement de la ligne de haute pression du GPL ; il est conseillé de
positionner la vanne le plus prés possible du détendeur et dans tous les cas, loin des zones d'impact
en cas d’accident. L'électrovanne doit é&tre montée en position verticale, avec la bobine en haut.

4.4 Montage buses

Le montage des buses doit étre réalisé en démontant le collecteur d’admission et le logement du
filtre a air de la voiture, cette opération est nécessaire car elle assure le nettoyage parfait du collecteur.

Buses injection gaz
(contenues dans le sachet
des accessoires)

fig. 3

Pour I'installation des buses, procéder de la fagon suivante :

1. surchacun des conduits du collecteur d’admission, faire un trou de 4,7 mm de diameétre en veillant
a centrer le trou dans la largeur du conduit du collecteur et le plus prés possible de la soupape
d’admission du moteur ;

2. surla portion de collecteur d’admission située immédiatement en aval du papillon, faire un trou
de 4,7 mm de diamétre dans le point précédemment identifié pour la prise de pression sur le
collecteur ;

{ Trous @ 4,7 mm filetés M6 pour J { Trou @ 4,7 mm fileté M6 pour l'installation J

I'installation des buses d'injection GPL. de la sonde de pression M.A.P.

fig. 4

3. au niveau du logement du filtre air, ou bien, sila voiture est équipée de mesureur du débit d’air a fil
chaud (débitmétre), immeédiatement en aval de ce dernier il faut faire un trou de 4,7 mm de diamétre ;

13
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tarauder les trous avec un taraud M6 ;

5. fixer les buses dans les trous correspondants en appliquant sur le filetage une goutte de freine-
filets (Loctite 638) ;

6. nettoyer l'intérieur du collecteur d’admission avant de le remonter.

Sonde
signal MAP

[ Buses d'injection GPL ]

[ Soupape de sécurité

Buses et
canalisations

d'injection GPL

Sonde et
tuyauterie signal
MAP

fig. 5

14
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Montage du groupe électroinjecteurs FAST

;| W, ogoo

@ @O ©® ©,

OO,

Groupe électroinjecteurs

- 1 = groupe électroinjecteurs standard (kit FAST 3 cylindres, 4 cylindres 90 kW, 4 cylindres 120
kW, 5 cylindres et 6 cylindres)
- 1A = groupe électroinjecteurs majoré (kit FAST 4 cylindres 150 kW)

Buses pour groupe électroinjecteurs, elles doivent étre dimensionnées suivant la puissance
spécifique de la voiture a transformer au GPL
Bride de fixation groupe électroinjecteurs

Rondelle @ 6

Vis M5 x 25 pour la fixation des brides au corps du groupe électroinjecteurs

Ecrous a utiliser le cas échéant en guise d’entretoise entre le corps du groupe électroinjecteurs
et la bride de fixation

Tuyau homologué E67-R01 4x10 pour le raccordement des buses du groupe électroinjecteurs
avec les buses précédemment fixées sur le collecteur d’aspiration.
Colliers de serrage @ 10,3 + 12,3 pour la fixation des trongons de tuyau aux buses

Capteur de pression

Installer sur le groupe électroinjecteurs @ le capteur de pression @ en suivant la procédure illustrée
ci-dessous :

1

Dévisser le bouchon du groupe électroinjecteurs avec une clé six pans de 5 mm
Visser le capteur de pression sur le trou du bouchon et le fixer a I'aide d’'une clé fixe de 34 mm.

-
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Sélectionner les buses a installer sur le groupe électroinjecteurs suivant la puissance de la voiture. Il
existe différents diamétres de buse : 32,4 @ 2,7, 3 3,2 et @ 3,5. Pour déterminer le type de buse,
consulter le tableau qui suit.

Diamétre buse (mm)
Puissance de la
votture 3 cl;ﬁr?:ir res 4 cl;ﬁr?t]-res 4 c';ﬁ:c-irres 4 cl;ﬁ:cTres 5 cSﬁ:Jres 6 cl;ﬁ::ir res
90kW 120kW 150kW
jusqu'a 65 kW a27 J24
de 65 a 90 kW a2,7
de 90 a 120 kW a2,7 a2,7 a27
de 120 a 135 kW 3,2 a27 a27
de 135 a 150 kW 3,5 a27 a27

Pour l'installation du groupe électroinjecteurs, procéder de la fagon suivante :

1.  Fixer les buses @ choisies selon la voiture a convertir au GPL, au corps du groupe

électroinjecteurs (1).

Eventuellement plier la bride @ a la bonne dimension et la fagonner comme il se doit.

Fixer la bride (3) au moteur.

Fixer le groupe électroinjecteurs @ alabride @ en utilisant les rondelles @ les deux vis M5
(5) etéventuellement les écrous (6).

5.  S’assurer que le groupe électroinjecteurs @ avec le faisceau électrique d’alimentation monté
ne géne pas la fermeture du compartiment moteur.

6. Couper 'une des portions de tuyau @ a la bonne dimension pour connecter 'une des buses
latérales sur le collecteur a la sortie correspondante du groupe électroinjecteurs @ Lalongueur
doit étre telle qu’elle assure la connexion la plus courte possible et sans courbes accentuées.
Porter les autres trongons de tuyau @ ala méme longueur.

Fixer les quatre trongons de tuyau @ ainsi obtenus aux buses sur les conduits du collecteur
d’admission et sur les sorties du groupe électroinjecteurs @ en utilisant les colliers ( 8 ) fournis,
fermés avec 'outil approprié.

16
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( R
Tuyau GPL provenant
du détendeur
& J
( R
Boulon et bride de . Gr'.oqpe
fixation du groupe électroinjecteurs
électroinjecteurs \ J
fagonnées de r Y
maniére adéquate Canalisations E67-
RO1 pour le
raccordement des
buses montées sur le
collecteur du
groupe
électroinjecteurs
. J
(. ) ( )
Groupe Boulon et bride de fixation Groupe Tuyau GPL provenant du
électroinjecteurs| |dugroupe électroinjecteurs électroinjecteurs détendeur

fagonnées de maniere
adéquate

Buses et canalisations de raccordement du groupe

électroinjecteurs au collecteur d'admission électroinjecteurs au collecteur d'admission

{Buses et canalisations de raccordement du gr‘oupe}
& J

(/)

&

fig. 7
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4.6 Installation de I’Electrovanne GPL

Vis autotaraudeuses 4,8x16 pour la fixation de I'électrovanne GPL au chassis ou a la carrosserie
de la voiture

Bicébne D. 6

Raccord galvanisé M10x1

¥

AR RRRARI]

fig. 8

Electrovanne GPL

Rouleau tuyau cuivre 4x6

Colliers de fixation carrosserie @ 8

QEO®E® ®G

Vis autotaraudeuse 3,9x9,5

On conseille de fixer I'électrovanne GPL @ avantd’installer le détendeur ; pour effectuer cette opération
utiliser la bride intégrée dans la vanne et les deux vis autotaraudeuses.
Avec un bout de tuyau de cuivre @ de longueur appropriée, connecter la polyvanne montée surle

réservoir a I'électrovanne GPL @

Fixer le tuyau & la polyvanne en utilisant le bicéne (3) et le raccord galvanisé (4) fourni avec la

polyvanne.
Fixer le tuyau au fond de la voiture, dans une position la plus possible a I'abri de sources de chaleur
et/ou coups accidentels pouvant en causer la détérioration ou la rupture, en utilisant les colliers de

fixation carrosserie (6 ) et les vis autotaraudeuses (7), de maniére a arriver jusqu’au compartiment
moteur.

Fixer le tuyau a I'entrée du gaz de I'électrovanne GPL en utilisant le bicdne @ et le raccord galvaniseé.

Préparer aussi le trait de tuyau de cuivre qui connectera I'électrovanne au détendeur, en le fixant
a l'électrovanne et par la suite aussi au détendeur avec le bicdne et le raccord galvanisé

correspondant (4).

Préparer également le bout de tuyau en cuivre qui raccordera I'électrovanne au détendeur, en le
fixant a I'électrovanne puis au détendeur a I'aide du bicdne et du raccord galvanisé.
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Vis pour la fixation
de I'électrovanne
GPL d& la carrosserie
de la voiture

[ Electrovanne GPL

[Raccor‘d entrée gaz

fig. 9

Raccord sortie gaz J
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4.7 Installation du vapodétendeur FAST

fig. 10

Détendeur — 1 = Réducteur 90 kW — 1A = Réducteur 150 kW
Prisonniers de fixation du détendeur

Douiille de fixation du détendeur

Bride de fixation du détendeur

Rondelle M6 large

Ecrou hexagonal M6

Vis M10 x 20

Ecrou hexagonal M10

Bicbne

@EEREO®HE®®E

Raccord galvanisé M10x1

Pour la fixation du détendeur, procéder de la fagon suivante.

- Monter les deux prisonniers (2) dans les trous
prévus a cet effet sur le corps du détendeur
(1)etles fixer en utilisant une clé six pans M3.
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Introduire les douilles en laiton (3) dans les
prisonniers avec la partie la plus large en
appui sur le corps du détendeur (7).

&_.

Plier a la bonne dimension la bride en acier
@, introduire la fente la plus courte dans les

deux prisonniers (2).

Positionner les rondelles larges M6 (5).

Fixer la bride au détendeur en utilisant les
écrous M6 @

Avant de fixer le groupe détendeur-bride a la
voiture il vaut mieux connecter le tuyau d’entrée
du gaz provenant de I'électrovanne en utilisant

le bicone @ et le raccord M10 .

Le groupe détendeur-bride doit étre fixé a la carrosserie de la voiture a I'endroit choisi en utilisant la
vis M10x20 (7)) et I'écrou hexagonal M10 (&) (voir figure 11).
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( )
Boulon de fixation du
détendeurala
carrosserie de la
voiture

Bride de fixation du
détendeur ala
carrosserie de la
voiture fagonnée a

cet effet

Vapodétendeur

Canalisations de
chauffage du
vapodétendeur.

fig. 11

Le détendeur doit étre monté en position verticale (voir paragraphe 4.2) de fagon que la vis de réglage
de la pression de réduction soit d’acces facile et que le raccord de sortie du GPL, la buse MAP, la
soupape de sécurité et les pipes eau soient orientées au mieux vers les divers composants en évitant
le contact avec des piéces en mouvement ou chaudes de la voiture.

Il faut effectuer les connexions pneumatiques du détendeur au groupe électroinjecteurs, de la soupape
de sécurité a la buse en amont du papillon et du couvercle supérieur du détendeur a la prise MAP en
aval du papillon.

Connexion du détendeur au circuit de refroidissement de la voiture

5
O

2

090
555 e

Collier d 16 + 27

Réaliser le circuit de chauffage du détendeur suivant les instructions ci-apres, en veillant a réduire au
minimum les fuites de liquide de refroidissement :
1. aproximité de la séparation entre le compartiment moteur et I'habitacle, couper les deux tuyaux

du liquide de refroidissement du moteur et introduire les deux raccordsen T @

introduire aux autres extrémités des raccords les tuyaux pour le chauffage du détendeur.
fixer les tuyaux aux pipes présentes sur le détendeur.

serrer tout le circuit hydraulique réalisé¢ avec les colliers D. 16 — 27 (2).
purger I'air de l'installation de refroidissement.

o bk wbn
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Connexion du détendeur au groupe électroinjecteurs sur voitures a 3 et 4 cylindres

_- 6 6 (1)  TuyaugazE67-R01@ 12x19
i) | | (2) Filtre GPL
) @{6 6 (3) Collier@12+22

L’alimentation du GPL au groupe électroinjecteurs FAST doit étre effectuée selon les instructions
suivantes (fig. 12) :

1. Entre le détendeur et le groupe électroinjecteurs il faut placer en série le filtre GPL @

2. couper le tuyau 12x19 homologué E67-R01 (1) en deux parties.

3. utilisant les quatre colliers D. 12 — 22 @ réaliser et serrer le circuit pneumatique.

ATTENTION
ILEST CONSEILLE DE MONTER LE FILTRE GPL EN POSITION HORIZONTALE

Connexion du détendeur au groupe électroinjecteurs sur voitures a 5 et 6 cylindres

6 6 6 (1) Tuyaugaz E67-R01 @ 12x19

Filtre GPL

gcc % Collier@ 12 + 22
6 6 (4) RaccordenY

L'alimentation du GPL au groupe électroinjecteurs FAST doit étre effectuée de la fagon suivante (fig.
12):
1. entre le détendeur et le groupe électroinjecteurs il faut placer en série le filtre GPL @ ;

2. avecun trongon de tuyau 12x19 homologué E67-R01 @ et deux colliers @ raccorder le filtre
GPL @ a la sortie gaz du détendeur, en respectant le sens de passage du gaz indiqué par la
flech ;

3. avecun autre trongon de tuyau @ et deux autres colliers @ raccorder la sortie du filtre GPL @
auraccordenY @;

4. avecdeux portions de tuyau @ de méme longueur et les quatre colliers @ restants, raccorder

les extrémités libres du raccord en 'Y @ aux deux groupes électroinjecteurs.

ATTENTION
ILEST CONSEILLE DE MONTER LE FILTRE GPL EN POSITION HORIZONTALE
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Tuyau
d'alimentation
Groupe GPL provenant du
électroinjecteurs détendeur
Groupe
électroinjecteurs
Tuyau
d'alimentation
GPL provenant du
détendeur
[ Raccord en Y ] [ Filtre GPL ]
fig. 12

Connexion du détendeur a la sonde M.A.P. et décharge de la surpression

@{ 6 6 (1)  Tuyau*onlyair"
Y @ Raccorda’Y
v OO

(3)  Collier de serrage

Réaliser le circuit de décharge de la surpression en procédant de la fagon suivante (fig.13) :

1. fixer un trongon de tuyau “only air” au raccord de la soupape de sécurité du détendeur en utilisant
le collier de serrag ;

2. porterle tuyau jusqu’a la buse précédemment fixée sur le filtre de I'air ou en aval du dispositif de
mesurage de l'air s’il est présen ;
3. fixerle tuyau a la buse avec le collier de serrage.
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( Buse décharge
surpression dans
le filtre a air

Tuyau de
décharge
surpression

Raccord
décharge
surpression du
détendeur

Filtre a air ]

W 11
Buse et tuyau de p Raccord décharge
décharge ; oo = g surpression du
surpression ' détendeur
& . J
A
—— e

fig. 13

Réaliser le circuit de détection de la pression du collecteur d’admission en procédant de la fagon
suivante (fig. 14) :

1. monter un trongon de tuyau “only air” a la sonde de pression du collecteur précédemment
fixée en aval du papillon et le fixer avec un collier de serrage ;

2. porter le tuyau a proximité immédiate du détendeur et du calculateur FAST puis fixer
'extrémité libre auraccorden ;

3. connecter deux trongons de tuyau “only air” et les fixer avec deux colliers aux extrémités

libres du raccord qui devront étre connectées en ayant soin de les raccourcir le plus
possible, une a la prise M.A.P du calculateur FAST et l'autre a la sonde de pression du
détendeur.
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Sonde signal M.A.P.
du collecteur
d'admission et

raccord en Y

——

Sonde signal M.A.P.
du calculateur

Sonde signal M.A.P.
du collecteur
d'admission

Sonde sighal M.A.P.
du détendeur

Sonde signal M.A.P.
du calculateur

fig. 14

Raccord en Y

Sonde signal M.A.P.
du détendeur
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4.8 Installation du calculateur électronique

N O

%0‘@“77

@ Bride de fixation du calculateur électronique de controle

@ Calculateur électronique de contrble

@ Vis M6 x 30 pour la fixation de la bride au calculateur
(4) Rondelle M6

(5) EcrouMé

@ Vis autotaraudeuses 4,8x16 pour la fixation des supports du calculateur au chassis ou a la
carrosserie de la voiture.

Couper deux trongons de la bride de fixation @ et les fagonner de fagon a pouvoir fixer le calculateur
@ dans la position désirée. Fixer les deux brides au calculateur en utilisant les vis @ les rondelles
@ et les écrous @ Fixer le calculateur a la carrosserie de la voiture en utilisant les vis

autotaraudeuses @

Le calculateur électronique doit étre positionné dans le compartiment moteur. On doit respecter les

conditions suivantes :

- le calculateur doit é&tre monté le plus loin possible des cables bougie et du circuit haute tension de
allumage

- le calculateur doit étre monté dans une zone dans laquelle on prévoit que les températures ne
sont normalement pas trop élevées, éviter de le positionner a proximité du collecteur
d’échappement du moteur

- le calculateur ne doit pas étre fixé au bloc moteur

- bien que le boitier du calculateur soit hermétique, il est conseillé d’éviter de le fixer dans une
position ou il pourrait recevoir des projections d’eau

- pour éviter d’avoir une connexion de la prise MAP trop longue il est conseillé d'installer le calculateur
FAST le plus pres possible du détendeur et du corps de papillon.

En général, la position conseillée est a proximité de la batterie d’alimentation du moteur.
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Pattes de fixation
du calculateur GPL

fig. 15
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4.9 Installation de I’émulateur EMU FAST

@ Emulateur EMU FAST

@ Vis autotaraudeuse 4,8x16 pour la fixation de I'émulateur
EMU FAST au chéassis ou a la carrosserie de la voiture.

Positionner I'émulateur (1) a I'endroit pré-établi et la fixer avec la vis autotaraudeuse (2) incluse
dans le kit.

L’émulateur doit étre positionné dans le compartiment moteur en respectant les conditions suivantes :

- il doit étre monté le plus loin possible des cables bougie et du circuit haute tension de I'allumage

- il doit étre monté dans une zone dans laquelle on prévoit que les températures ne seront normalement
pas trop élevées, éviter de le positionner prés du collecteur d’échappement du moteur

- il ne doit pas étre fixé au bloc moteur

- ilestrecommandé d’éviter de le fixer dans une position ou il pourrait recevoir des projections d’eau

En général, la position conseillée est a proximité de la batterie d’alimentation du moteur.

Connecter I'émulateur aux injecteurs avec le faisceau électrique approprié. Selon I'injecteur il est

possible de choisir le type de faisceau électrique a utiliser :

1) Injecteurs type Bosch, avec polarité indifferemment droite ou inversée

2) Injecteurs type Japan, avec polarité indifferemment droite ou inversée

Vis de fixation de
I'émulateur EMU
FAST

Emulateur
EMU FAST

fig. 16
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5.0 Connexions électriques
5.1 Signal compte-tours

Le systeme FAST est une installation d’injection séquentielle phasée car elle utilise 'entrée du compte-

tours pour synchroniser tout le systeme.

Dans le but d’'optimiser le résultat final de la transformation, il faut en évaluer soigneusement la modalité

d’extraction.

Le critere de choix entre les différentes possibilités est le suivant :

- Préférer dans tous les cas le signal compte-tours a la sortie du calculateur essence en en
détectant la position sur le connecteur de ce dernier a I'aide du schéma électrique de la voiture
ou en affichant directement les signaux avec un oscilloscope

- Dans certaines voitures de conception récente, le signal du compte-tours est canalisé sur le
Can Bus et ne contient aucune information de phase. Dans ces cas-la, le choix doit se porter
sur le signal négatif de la bobine d’allumage. Lorsqu’on recueille un tel signal, il faut étre conscients
du fait que si les masses de la bobine d’allumage ne sont pas en bon état, I'étincelle peut avoir
lieu d’une fagon non correcte en engendrant sur le cété basse tension des impulsions qui peuvent
géner le fonctionnement du systéme : dans ces cas-la, s'il n’est pas possible d’en éliminer la
cause avant, on peut utiliser un dispositif amplificateur de tours qui réalise le découplage des
circuits.

La connexion électrique au signal du compte-tours ou au signal du négatif bobine doit se faire en

dénudant le fil du signal sur une longueur telle qu’elle permet le soudage a I'étain du fil NOIR provenant

du calculateur FAST, enfin la soudure sera isolée avec du ruban adhésif isolant.

Si le calculateur FAST ne détecte pas un signal correct du compte-tours, le systéme ne permettra

pas a la voiture de passer de I'alimentation essence a I'alimentation GPL. On aura sur le commutateur

la LED d’état rouge allumée et la LED d’état verte clignotante.

5.2 Signal sonde lambda (avant le catalyseur)

Le signal de la sonde Lambda ne sert pas au fonctionnement correct du systéeme FAST mais il peut
étre utile pendant la phase de mise au point du systéme. Vérifier le fonctionnement correct de la
sonde lambda pendant le fonctionnement a I'essence avant de réaliser toute connexion au systéme
FAST. Pour éviter les parasites électromagnétiques, éviter de faire passer la gaine avec le fil BLANC
prés de la bobine d’allumage.

Le signal de la sonde Lambda est recueilli en connectant, aprés les avoir dénudés, le fil BLANC du
faisceau électrique FAST et le fil du signal de la sonde Lambda (généralement le fil NOIR de la sonde
est le fil du signal).

( ATTENTION )
LES COULEURS DES FILS DE LA SONDE LAMBDA DANS LES EXPLICATIONS ET DANS
LE SCHEMA ELECTRIQUE SE REFERENT A LA PORTION QUI VA DE LA SONDE AU
CONNECTEUR, TANDIS QUE LES SIGNAUX DOIVENT TOUJOURS ETRE RECUEILLISAPRES
LE CONNECTEUR DE LA SONDE ET SOUVENT LES COULEURS CHANGENT, DONC IL FAUT

| SE REFERERAU FIL CORRESPONDANT AVANT LE CONNECTEUR.

J

5.3 Connexion du capteur de température du détendeur

Le systéme FAST utilise le signal de température du détendeur pour différentes fonctions. La
température du détendeur est 'une des variables qui réglent la commutation de I'alimentation essence
a l'alimentation GPL. La commutation de I'essence au GPL est autorisée uniquement quand la
température du détendeur atteint la température de commutation sélectionnée.
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La connexion du capteur de température s’effectue en connectant le connecteur AMP femelle a 2
voies du cablage au connecteur male correspondant du capteur monté sur le détendeur.

Si le capteur de température ne fonctionne pas correctement ou bien s'’il n’est pas connecté, le systéme
ne permet pas le passage de 'alimentation essence a I'alimentation GPL. Sur le commutateur on
aura la LED d’état rouge allumée et la LED d’état verte clignotante.

5.4 Connexion de la jauge GPL

Le systéme FAST est complété par un indicateur numérique de niveau du carburant placé dans le
commutateur MICRO. Le faisceau électrique de I'installation FAST prévoit un conducteur pour la
connexion de la jauge. L'installation électrique correcte de la jauge Lovato s’effectue en connectant le
fil vert de la jauge monté sur la polyvanne au fil vert du faisceau électrique FAST et le fil violet de la
jauge au fil rouge du faisceau électrique FAST (12 V aprés contact).

Le connexion spécifique des autres types de jauge estindiquée dans le tableau suivant :

Jauge Jauge Faisceau électrique FAST
Conducteur violet Conducteur vert Conducteur vert

Lovato | Rouge faisceau électrique | Vert faisceau électrique Vert jauge
0+90Q A la masse Vert faisceau électrique Vert jauge
0+95Q A la masse Vert faisceau électrique Vert jauge
90+0Q A la masse Vert faisceau électrique Vert jauge

AEB A la masse Vert faisceau électrique Vert jauge
Réserve A la masse Vert faisceau électrique Vert jauge
Absente| = ----- |  ----- Isoler

5.5 Connexion électrique de la polyvanne et de I’électrovanne GPL.

Connecter la gaine avec les fils BLEU et BRUN aux fils d’alimentation de la bobine de la polyvanne.
Le fil BLEU doit étre connecté au fil ROUGE provenant de la polyvanne, tandis que le fil BRUN doit
étre connecté au fil NOIR.

Connecter également le connecteur male a deux voies au connecteur femelle correspondant placé
surla bobine de I'électrovanne GPL.

5.6 Connexion électrique du groupe électroinjecteurs

* Kit 3 et 4 cylindres

Connecter les connecteurs de commande des électroinjecteurs et les connecteurs de connexion des
capteurs de température et pression du faisceau électrique FAST aux connecteurs correspondants
du groupe électroinjecteurs FAST.

* Kit 5 et 6 cylindres

Connecter le connecteur de commande des électroinjecteurs et les connecteurs de connexion des
capteurs de température et pression du faisceau électrique FAST aux connecteurs correspondants
du groupe électroinjecteurs FAST.

5.7 Connexion des alimentations

* Kit 3 et 4 cylindres

Connecter le fil ROUGE / NOIR au péle positif de la batterie en I'interrompant avec un fusible de 7,5
A et le fil BRUN au pdle négatif de la batterie.

Le fil ROUGE doit étre connecté au 12V aprés contact (non temporisé€) en l'interrompant avec un
fusible de 5 A.
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* Kit 4 cylindres 150 kW

Connecter le fil ROUGE / NOIR au péle positif de la batterie en I'interrompant avec un fusible de 15 A
et le fil BRUN au pOle négatif de la batterie.

Le fil ROUGE doit étre connecté au 12V apres contact (non temporisé€) en l'interrompant avec un
fusible de 5 A.

* Kit 5 - 6 cylindres 150 kW

Connecter les fils ROUGES / NOIR au péle positif de la batterie en les interrompant chacun avec un
fusible de 7,5 A et le fil BRUN au péle négatif de la batterie.

Le fil ROUGE doit étre connecté au 12V apres contact (non temporis€) en l'interrompant avec un
fusible de 5 A.

5.8 Connexion du commutateur et de I’'indicateur sonore.

Porter dans I'habitacle la gaine avec le connecteur d’alimentation du commutateur et la gaine avec
les fils ROUGE et NOIR. Connecter le connecteur méle d’alimentation du commutateur au connecteur
correspondant situé sur le commutateur. Connecter le fil ROUGE de I'indicateur sonore au fil ROUGE
du faisceau électrique FAST et le fil NOIR de l'indicateur au fil NOIR du faisceau électrique FAST.

5.9 Connexion de I’émulateur injecteurs.

* Kit 3 et 4 cylindres

Aprés avoir connecté le faisceau électrique de 'émulateur aux connecteurs des injecteurs, le connecter
aussi a 'émulateur EMU FAST.

Introduire la gaine du faisceau électrique FAST avec le connecteur male type AMP MODU Il dans le
soufflet de protection des faisceaux électriques émulateur et la connecter aux connecteur femelle
correspondant situé dans I'émulateur EMU FAST a c6té du connecteur émulateur.

* Kit 5 et 6 cylindres

Apres avoir connecté les faisceaux électriques de I'émulateur aux connecteurs des injecteurs, les
connecter aussi aux émulateurs EMU FAST.

Introduire les gaines du faisceau électrique FAST avec le connecteur méle type AMP MODU Il dans
les soufflets de protection des faisceaux électriques émulateur et les connecter aux connecteurs
femelles correspondants situés dans les émulateurs EMU FAST a c6té du connecteur émulateur.

Sil'on ne dispose pas du faisceau électrique émulateur injecteurs avec les connecteurs appropriés,
il faut couper les commandes injecteur provenant du calculateur d’injection d’origine (pble négatif
injecteur). Pour I'exécution correcte de cette procédure, suivre le schéma de la page suivante.

ATTENTION

TOUTES LES CONNEXIONS DEPOURVUES DE CONNECTEUR DOIVENT ABSOLUMENT
ETRE FAITES AVEC DES SOUDURES A L’ETAIN, POUR EVITER LES OXYDATIONS ET PAR
CONSEQUENT LES FAUX CONTACTS.

32



72 LOVATO

7)LOVATO |
[ revision
last revision date | file name I = i = URIL 000
24-03-05| F__ - EAVE ' ITURE Pag. 1/1
PILCVATO]
ATTENTION
Les fils d’'une seule couleur doivent étre connectés vers les injecteurs

tandis que les fils correspondants avec bande noire doivent étre connectés

-— vers le calculateur d’injection essence.

E@ Respecter la correspondance entre la gaine du cablage émulateur
‘, ‘ injecteurs et l'injecteur gaz.

Sur la commande injecteur ot I'on a connecté automatiquement I'injecteur

N s gaz A, il faut connecter les fils de la gaine A du faisceau électrique
- = émulateur injecteurs. Il en va de méme pour les autres injecteurs.

% NOR J

JAUNE/NOIR JAUNE/NOIR

_ A  nNoR

JAUNE

— 4

JAUNE *

NOIR

VERT/NOIR VERT/NOIR i

VERT ‘

ROUGE/NOIR ROUGE/NOIR J
C NOIR

— 4

ROUGE ROUGE ‘

NOR
BLEUNOIR BLEUNOIR i

D nor

BLEU

= O O O

| INJECTEURS ESSENCE |

33



/) LOVATO

6.0 Schéma électrique
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7.0 Schéma pneumatique

OLOVATO SCHEMA PNEUMATIQUE INSTALLATION FAST
revision

last revision date | file name 002

23-07-04| F__ - | Pag. 1/1
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8.0 Informations pour I'utilisateur

L'interface entre I'utilisateur final et I'installation FAST est représentée par le commutateur MICRO.
Ce composant permet I'affichage de I'état de fonctionnement de la voiture, du niveau de gaz
présent dans le réservoir et permet de réaliser quelques opérations comme le réglage de
I'alimentation a gaz ou a I'essence et d’effectuer, en cas d’'urgence, 'allumage de la voiture
directement au gaz.

Témoins de
fonctionnement

Indicateur de niveau
fig. 17

Les témoins de fonctionnement renseignent sur I'état d’alimentation de la voiture : le témoin en haut
a gauche de couleur verte se référe au gaz, le t¢moin en haut a droite de couleur rouge se référe au
fonctionnement a essence. Le bouton avec le logo Lovato sert au conducteur pour commuter
manuellement de I'essence au gaz et vice-versa et pour réaliser I'allumage forcé du moteur a gaz.
D’autre part, cing témoins de niveau occupent la partie inférieure.

Indication de la quantité de gaz dans le réservoir

L'indication de la quantité de carburant présent dans le réservoir est fournie a travers I'allumage des
témoins correspondants selon ce schéma :

- 1témoin rouge allumé = réserve

- 1témoin vert allumé = Yadela quantité de gaz
- 2témoins verts allumés = ’2dela quantité de gaz
- 3témoins verts allumés = % dela quantité de gaz

4 témoins verts allumés réservoir plein

Fonctionnement

Premiére commutation au GPL

Pour passer de 'alimentation a essence (t¢émoin ROUGE fixe) a I'alimentation au GPL, appuyer sur
le bouton, on a l'allumage du témoin VERT clignotant (autorisation gaz). Dans cette condition, la
voiture est encore en train de fonctionner a 'essence. Quand toutes les conditions nécessaires a la
commutation sont satisfaites, le calculateur commute de I'alimentation a essence a I'alimentation au
GPL. Sur le commutateur on aura le témoin ROUGE éteint et le témoin VERT fixe et I'indicateur
sonore signalera le passage de I'alimentation a essence a I'alimentation a GPL par un double son
bref.

Commutations suivantes

- Si la voiture avait été éteinte a 'essence, quand on allume le tableau de bord, le commutateur
indique la quantité de gaz présente dans le réservoir, le ttmoin de fonctionnement gaz est éteint
et celui de fonctionnement essence est allumé fixe. Quand on allume le moteur, le commutateur
ne change pas les indications et la voiture fonctionne a 'essence. Pour commuter au gaz, appuyer
sur la touche de commutation ; le ttémoin de fonctionnement gaz clignote vert : la voiture fonctionne
encore al'essence et l'installation FAST est dans I'attente de 'autorisation de la part du calculateur
électronique FAST pour la commutation au gaz, dés qu’elle recgoit cette autorisation, la
commutation se fait : le témoin de fonctionnement au gaz devient vert fixe, le témoin de
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fonctionnement essence s’éteint et on a la signalisation par I'indicateur sonore.

- Sila voiture a été éteinte au gaz, quand on allume le tableau de bord, le commutateur indique la
quantité de gaz présente dans le réservoir, le ttmoin de fonctionnement gaz est allumé fixe
comme celui du fonctionnement essence. Quand on allume le moteur, le ttmoin de fonctionnement
gaz clignote vert : la voiture fonctionne a I'essence et l'installation FAST est en attente de
I'autorisation de la part du calculateur électronique FAST pour commuter au gaz. Dés qu’elle
recoit cette autorisation, la commutation se fait : le témoin de fonctionnement au gaz devient
vert fixe et le t¢émoin de fonctionnement essence s’éteint.

L’allumage du moteur, donc, se fait normalement a I'essence, dans le but de préserver I'efficacité du

systeme d’injection de I'essence ; la commutation au gaz se fait automatiquement lorsque le moteur

atteint la température établie.

Commutation de GPL a essence

Pour commuter a I'essence, il suffit d’appuyer sur le bouton de commutation : le témoin vert de
fonctionnement gaz s’éteint et le témoin rouge du fonctionnement a essence s’allume.

Fonctionnement en urgence

Il est possible, en cas d’'urgence, de démarrer le moteur au gaz suivant cette procédure :
- appuyer sur le bouton de commutation avec le moteur éteint

- tourner la clé et relacher le bouton au bout d’environ 5 secondes.

Sur le commutateur, on aura le t¢émoin ROUGE allumé et le témoin VERT clignotant.
Maintenant on peut démarrer le moteur.

Commutation automatique a essence

Le systéme commute automatiquement de l'alimentation au GPL a l'alimentation a Fessence quand la quantité
de GPL a lintérieur du réservoir n'est plus a méme de garantir une pression telle qu’elle permet le
fonctionnement correct de la voiture. Quand la voiture est commutée a I'essence a cause du manque de
GPL, l'indicateur sonore émet des sons longs et répétitifs qui s’arrétent uniquement aprés qu’on ait appuyé
sur le bouton du commutateur. La commutation au GPL ne sera possible qu’'aprés avoir fait le plein de GPL.

Etat de fonctionnement en « car safety »

La condition de « car safety » se configure dans la baisse du nombre de tours détectée par le
calculateur GPL au dessous d’'un seuil de sécurité. Dans cet état, toutes les soupapes d’émission
gaz sont fermées et le fonctionnement a I'essence est rétabli. Cette modalité est prévue par la
réglementation en vigueur dans le but de maintenir les conditions de sécurité de I'installation en cas
d’accident. La condition de “car safety” peut se vérifier également quand, par exemple, suite a une
erreur de manceuvre on provoque I'extinction du moteur ou bien en cas de panne.

Les deux témoins de fonctionnement gaz et essence clignotent ; les témoins de niveau
sont éteints. Pour rétablir le fonctionnement normal de l'installation, il suffit de redémarrer le moteur.
En cas de panne ou d’accident, on recommande de contacter un Installateur agréé Lovato.

Nous donnons ci-dessous un tableau récapitulatif sur les typologies de signalisation de l'indicateur sonore.

ACTION SIGNALISATION SONORE
Pression bouton du commutateur Un son bref
Passage effectif au gaz Double son bref
Entrée en réserve carburant Un son long
Détection de manque de carburant Sons longs répétitifs
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ACTION SIGNALISATION SONORE

Double son long

Démarrage au gaz

Problemes sur les capteurs de pression température ou détendeur froid | Triple son long

Panne de I'un des composants de l'installation

Sons répétitifs

ATTENTION

ILEST DECONSEILLE DE VOYAGER AU GAZ AVEC LE RESERVOIR DE L’ESSENCE VIDE :

EVITER QUE LAPOMPE DE LESSENCE TOURNE A SEC, EN MAINTENANT UNE QUANTITE
D’ESSENCE AU MOINS EGALE A UN QUART DU RESERVOIR.
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9.0 Logiciel pour tarage et diagnostic FASTCOM

Pour réaliser l'installation du programme FASTCOM il faut se munir du CD d'installation FAST cod.
1570000.

9.1 Guide al'installation du programme.

Pour installer le programme FASTCOM introduire le CD d'installation et attendre I'ouverture de la
fenétre de la figure 19.

ZJ: Officine Lovato s.p.a.
Lov Eco
Loveco-Fro

FastfCom

7) LOVATO

Exit Sefup

fig. 19

Cliquer surle mot FASTCOM et suivre les instructions qui s'affichent.

9.2 Connexion entre PC et calculateur

La connexion entre le PC et le calculateur se fait a travers la connexion série code 540013. Connecter
le connecteur série RS232 du cablage de l'interface a la prise correspondante sur l'ordinateur. Si
vous avez un ordinateur de derniére génération sans le port série, vous devez vous munir d'un
adaptateur de port USB a série, disponible dans le commerce. Connecter le connecteur AMP a 4
pins femelle du faisceau interface au connecteur correspondant AMP 4 pins male du faisceau FAST.
La figure qui suit donne un exemple de connexion entre 'ordinateur et I'installation FAST.
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Port série duPC Connexion entre Connecteur RS232 de
I'interface série I'interface série code
et le PC 540011
|\ J

Interface Faisceau
série code FAST
540011
[
-

.=

Connexion entre

Connecteur AMP 4 pins Connecteur AMP 4 pins
femelle du faisceau I'interface série et le mdle du faisceau FAST

interface série faisceau FAST avec protection

flg 20 ~ J

9.3 Fenétre initiale

La fenétre indique la version de Fastcom et il est possible d'y sélectionner la langue désirée.

Interface diagnostique pour Systemés a Injection
Ver. 2.6.0

Frangais j

Copyright @ 2004 Officine Lovato S.p.A.

fig. 21

A l'ouverture le programme vérifie la connexion série avec le calculateur FAST. L'état de la
communication est signalé par l'icobne en bas a gauche. Une croix rouge superposée barrant l'icobne
indique une communication non active.
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Problémes de communication. Communication sérielle faillie. g Communication sérielle avec ECU réquliere

fig. 22 .

Le systéme vérifie également la compatibilité entre la version du logiciel (programme ouvert sur
l'ordinateur) et le micro-logiciel (programme chargé dans le calculateur). Siles deux versions ne sont
pas compatibles, le message d'erreur de la fig. 23 s'affiche. En cliquant sur OUI, le logiciel ferme la
version non compatible et ouvre la version compatible avec le programme résidant dans le calculateur.

Possible problémes de compatibilité

6 ECU ver. 1.26 --- Attention! La centrale connectée n'a pas une version compatible avec FASTCOM
2.6
Charger la version de FastCom cohérent avec ECU?

N

fig. 23

9.4 Programmation du calculateur FAST

Pour mettre a jour le micro-logiciel, suivre la procédure décrite ci-dessous.
Dans le menu " Instruments " sélectionner la commande " BootLoader " qui affiche la fenétre de

figure 24.

; B BootLoader T,
hlll YA § Data Logger g Q M ﬁ H 1 ﬁ
Capeturs | Mappage | Vecti piagnostic ger | Diagnostic | Calibrage Sauver Sortir

Calibrage
Calibrage avancé

7. BootLoader Software caché Centrale E|

Attente alignement ECU
Pour aligner enleverfinsérer fusibles

fig. 24

Le programme donne un message de connexion non réussie avec le calculateur ; il faut enlever et
remettre en place les fusibles. Aprés avoir réactivé I'alimentation, les touches de la fenétre " BootlLoader
Logiciel Crypté Calculateur " qui avaient été désactivées sont réactivées (voir fig. 24). Cliquer sur
"Sélectionner Fichier .cpt", la fenétre de la figure 25 s'ouvre.
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Sélection programme ECU EWE
Cerca in: |=\-_)vawareUpdates LI E o 8 i

=]Fosts_2_0_cryptv2.0 GPL o]

|2 Fast8_2_2_Cryptv2.0_GPL.cpt

=) fasts_2_2_met_Cryptv2.0.cpt
= fasts_2_3_gpl_Cryptv2.0.cpt

@ IRE

e

Nome file [Fasta_2_0_Coyptv20_GPL = Pont |
fig. 25 M Teof  [PogonCant) =] _pmasS|

Sélectionner le fichier crypté (*.cpt) de programmation du calculateur et cliquer sur " Ouvrir ". La
fenétre de la figure 26 s'affiche.

BootLoader Software cache Centrale [z|
Download en cours

C:\Programmi\FAST_2_6_0\FemwareUpdates\Fastd_2_0 Crplv2.0_GPL.cpt

Sélectionner file .cpt

fig. 26 e

Cliquer sur OK, le programme commence le transfert des données de I'ordinateur au calculateur
FAST et I'état d'avancement du téléchargement est affiché par la barre d'état placée au dessous de
la fenétre de sélection du fichier. Quand le téléchargement est terminé, il faut enlever et remettre en
place les fusibles puis réinitialiser le calculateur a partir du menu fichier, pour rendre effectives les
modifications effectuées.

»* FastCom
ZIETE Visuali Donné: Instr Plans Fenétre ?

Sauver données sur la BD v
5 it

Contréle cummunu.:atlon CTRL+C stres| Logger | Diagnostic | Calibrage
Minuteur lecture périodique CTRL+T

| Reset centralina
Interrompre cummunica

Annotations

CTRL+X

Sortir

7 Reset centrale @

Aftention!

Presser le bouton de reset ettous les
parametres seront rétablis auwx valeurs de
fabrique (defaulf).

| i
fig. 27 S
4 ATTENTION A

AVANT TOUTE MISE A JOUR DU LOGICIEL DU CALCULATEUR FAST, IL EST VIVEMENT
CONSEILLE DE SAUVEGARDER DANS L'ORDINATEUR UNE COPIE DES DONNEES
RESIDENTES AVEC LES COMMANDES DECRITES CI-DESSOUS (VOIR LES EXPLICATIONS
( DES MENUS DONNEES ET FICHIER). )
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9.5 Gestion des données dans le programme FASTCOM

Les données contenues dans les cartographies sont de deux types: données permanentes qui sont
sauvegardées dans une mémoire permanente a la fois dans I'ordinateur (fichier de cartographie) et
dans le calculateur FAST (mémoire flash) et les données temporaires qui sont mémorisées dans la
mémoire RAM, a la fois dans l'ordinateur et dans le calculateur FAST. Toutes les modifications
effectuées sur la cartographie en phase de mise au point de la voiture sont sauvegardées de maniére
temporaire dans la mémoire RAM et enregistrées par la suite dans la mémoire permanente lorsqu'on
sauvegarde le fichier dans l'ordinateur et 10 secondes aprés avoir débranché l'alimentationa 12V
apres contact dans le calculateur FAST.

[ Mémoire ]
l temporaire J

L
| Interface

| Eénig

L

¥,

permanente

(
l Mémoire ]
)

fig. 28

9.6 Explication des menus déroulants dans le programme FASTCOM
Menu Fichier

+* FastCom

=lail=l Visualiser Données Instruments FPlans Fenétre ?

1 Sauver données sur la BD
+ # | 9

2 Contrdle communication CTRL+C : : :
i tres| Logger | Diagnostic | Calibrage
3 Minuteur lecture périodiqgue CTRL+T - - —

4 Reset centralina
5 Interrompre communication

6 Annotations

7 Sortir

fig. 29

Les options du menu " Fichier " permettent respectivement de :

1 Sauvegarder les données (cartographies) sur une unité de mémoire de masse
2 Effectuer un contréle sur la communication
3 Réactiver la lecture périodique des capteurs en cas de probléemes
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4 Effectuer la réinitialisation du calculateur "FAST"

5 Forcer l'interruption de la communication série (pour travailler uniquement en local)
6 Ouvrir le bloc notes intégré pour écrire, mémoriser, charger, imprimer des notes

7 Sortir du programme.

Menu Affichage

Les options du menu " Affichage " permettent respectivement de :

Flans Fenétre ?

- 1 Ajouter details capteurs #
: % 7
I.Illl 2 Enlever détails capteurs @@‘\ ﬁ

apeturs | Mappage | Vecteurs |[Faramétres| Logger | Diagnostic | Calibrage
p | ppage | | g4 g g

WEIGEES Données  Instruments

fig. 30

1

2

Ajouter l'affichage graphique a la fenétre capteurs
Enlever I'affichage graphique a la fenétre capteurs

Menu Données

Fichier Visualiser B ap Instruments Plans Fenétre 7?2

*
X%

Décharger les données sur ECU

Charger les données de ECU

Capeturs

Diagnostic | Calibrage

Capteurs et flags
Correctif RPM/MAP
Autre correctif

N0l b W N -

Parameétres

fig. 31

Les options du menu " Données " permettent respectivement de :

1
2

(206 B ~NN oV}

Téléverser toutes les données affichées a I'écran dans le calculateur "FAST"

Télécharger toutes les données depuis le calculateur FAST (en écrasant celles qui sont affichées
al'écran dans I'ordinateur)

Ouvrir la fenétre d'affichage des capteurs et flags

Ouvrir la cartographie des multiplicateurs et des temps essence

Ouvrir la fenétre des vecteurs de facteurs correctifs

Ouvrir la fenétre des paramétres de tarage du fonctionnement
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Menu Instruments

Les options du menu " Affichage " permettent respectivement d'accéder a:

+¥ FastCom

Fichier WVisualiser Données Bz =8 Plans Fenétre ?

: & #5% 1 BootLoader

| | R 4

I_Illl @@ ¢~‘i 2 Data Logger ﬁ
Capeturs | Mappage | Vech 3 pjagnostic er Diagnostic | Calibrage

4 Calibrage
5 Calibrage avancé

fig. 32

1 BootLeader pour programmer les calculateurs FAST qui pourraient avoir besoin d'étre
reprogrammeées

Data Logger pour tracer et mémoriser les valeurs détectées par les capteurs

Fenétre de diagnostic

Procédure de tarage de base

Procédure de tarage avancé (en option)

A wON

Menu tarages

Les options du menu " Tarages " permettent d'accéder aux parametres de Fastcom.

Fichier WVisualiser Données Instruments BaELEN Fenétre 7

f & + & + & 1 Paramétres FastCom
:| |||| @@ @@ @@- pezzei | M

Capeturs | Mappage | Vecteurs |Paramétres| Logger Diagnostic | Calibrage

fig. 33

Menu Fenétre

Les options du menu " Fenétre " offrent plusieurs possibilités pour disposer sur I'écran les différentes
fenétres ouvertes.

nnées Instruments FPlans 7
1 Chute CTRL+D
& &> 2 Adjoindre horizontalement
Vecteurs |Parameétres 3 Adjoindre verticalement r Sortir
fig. 34
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Menu"?"

Les options du menu " ? " permettent d'accéder, respectivement, a :

nnées Instruments Flans Fenétre

\ \ 1 Manuel de installation FAST
&

2 Renseignements sur...

Lo I Lo I

‘u’ecteu rs |Pa rametres Logger Sortir

fig. 35

1 Affichage du manuel d'installation du systéme FAST
2 Informations sur le programme FASTCOM

9.7 Contréle capteurs et états

A partir du menu " Affichage ", on peut agrandir la fenétre des capteurs, en permettant I'affichage
graphique des valeurs et des états du systéme.

M Capteurs et flags ]

Valeurs
Trail: - ‘C Prail LPa 1Benz: rrM: ISP  Lambda: V
Trid: m MAP: kF'a tGaz: ma Molt:
Level: "/o DMAP: “kF’a
Grafici
Rid tEssence Lewvel Trail Prail Lambda %
100 » o F @) L2
/ 5 45
50
55
B0
5 65
70
100 X RPM
iCﬂpteurs oK JCul—oll K Etat gaz ‘=ESafe!y-car Fermer [
fig. 36
Valeurs affichées:
Trail —  température gaz dans la rampe (Rail)
Tdet —  température détendeur
Level —  quantité de carburant présente dans le réservoir
Prail —  pression gaz dans la rampe (Rail)
MAP - pression du conduit d'admission
DP —  delta P (différence de pression de la valeur MAP a la valeur Prail)
Tess —  temps ouverture injecteur essence
Tgaz —  temps ouverture injecteur gaz
RPM - nombre de tours moteur
Lambda —  valeur sonde lambda
Molt - multiplicateur appliqué
DMAP —  NON SIGNIFICATIF
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Etats affichés :

Capteurs OK—  led allumée si les données des capteurs sont significatives

Cut-off —  led allumée en condition de cut-off

Etatgaz - led allumée en fonctionnement gaz

Safety-car —  led allumée en condition safety-car (injecteurs gaz fermés en cas d'arrét accidentel

du moteur)
Avec le bouton " Commute ", on peut passer au gaz ou a l'essence.

Nous donnons ci-dessous les valeurs indicatives d'une voiture avec régime thermique au minimum.

Trail - 30°C

Trid -  75+90°C

Level - Dépend de la quantité de gpl présente dans le réservoir
Prail - 110 + 120 kPa ( £ 100 + valeur M.A.P. au minimum)
MAP — 30+40kPa

DP — ~100kPa

Tbenz - 4+5ms

Tgas - 45+55ms

RPM — 600 + 800

Lambda - 0,2+0,9V oscillant (pour sonde 0+1V)

Molt - 15000 + 18000

9.8 Parametres

¥ Gestion paramétres @

Yaleurs _ -
Groupe injA:l_n_ Seuil RPM:,WRPMTWE change:W M
Groupe inj B 'T Fetard change: ,Ts Type capteur: ,W‘ MJ
Groupe inj C: ]T Seuil Trid: ,T“C Facteur RPM: ’17
Groupe inj D:’T ##
Groupe inj &) 0 | Type ,m
Groupe inj F:]T MNivelle RPM: ,m
Groupe inj G:’T Gaz/Méthane |Gaz -
Groupe inj R 0
Fermer
fig. 37

Sionclique sur " Paramétres ", le programme propose de télécharger les données du calculateur ou
bien d'afficher celles qui sont déja présentes dans la mémoire du PC.

On al'affichage des parameétres de fonctionnement du systéme.
On peut intervenir sur certains parameétres pour modifier le fonctionnement.

Valeurs affichées :

- Groupe inj A-H : indique le groupe d'injecteurs dans lequel sont insérés chaque injecteur. Le
méme numero sur plusieurs injecteurs indique que ces injecteurs appartiennent au méme groupe.
Si par exemple pour les injecteurs A,B,C,D on a les numéros 1,2,3,4 cela signifie qu'ily a un
systeme d'injection 4 cylindres phasé ; si par contre on lit 1,1,1,1 il s'agit d'une injection 4 cylindres
full-group, car tous les injecteurs appartiennent au méme groupe 1.

Valeurs affichées (modifiables) :
- Seuil RPM: c'est le seuil de tours au dessus duquel la commutation peut avoir lieu (si les autres
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conditions (température détendeur, retard changement, RPM<4 000 et pression MAP<60 KPa)
sont satisfaites.

Retard changement : c'est le retard minimum (en secondes) depuis le moment ou le moteur est
allumé avant la commutation

Seuil Trid : c'est le seuil de température pour la commutation.

Type Changement : c'est la fenétre pour sélectionner le type de commutation.

Type Jauge : c'est la fenétre pour sélectionner le type de Jauge installée.

Facteur RPM : c'est la fenétre pour sélectionner le type d'entrée tours.

Type injecteurs : permet de sélectionner entre pilotage injecteurs Lovato et Matrix

Niveau RPM : permet de sélectionner le parametre de lecture de I'étage d'entrée des tours
suivant si le signal de entrée est bas (0-5V ou 0-12V), haut (6-12V) ou moyen. Les seuils existants
sont:

0] inférieur = <2,5V
o) bas = 2.5V

o] moyen = 6.0V

0] haut= 8.0V

GPL/Méthane : c'est la fenétre pour sélectionner le type de carburant (valable uniquement pour
les calculateurs FAST avec micro-logiciel version 2.5 ou supérieure)

9.9 Tarage

Pendant la procédure de tarage, il est conseillé de ne pas ouvrir d'autres fenétres du programme. On
peut utiliser la fenétre des capteurs.

Pour commencer la procédure de tarage cliquer sur la touche " Tarage ", la fenétre de la figure 38

' .
souvrira.
€ Configuration Centrale @
Configuration Centrale
Mappage Utilisateur T Recherche Assistée
Paramétres de Recherche
Marque Puissance (Kw)
Modéle Numéro Cylindres
| t
Code Moteur Numéro Soupapes
| 8 =
lindrée (CC) MNuméro Bancs
1
Résultat Recherche
Recherche Mappage ‘
Charger Mappage | Engager Calibrage | | Fermer |
fig. 38

Cette fenétre permet de d'effectuer la programmation du calculateur. On peut utiliser une cartographie
utilisateur déja mémorisée en cliquant sur l'onglet " Cartographies Utilisateur " qui ouvrira la fenétre

de la figure 39.
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Configuration Centrale

Mappage Utilisateur T Recherche Assistée

Renault Kangoo BMO85NR 25-05-05 tab =

Données de Mappage

Marque MNuméro Soupapes
| [o :El'

Modéle MNuméro Bancs
| 1

Code Moteur Type Injecteur
| Matrix 2.4 -
C]_ylindrée (CC) MNaotes
Puissance (Kw)

Numéro Cylindres
4 -

Charger Mappage ‘ Engager Calibrage ‘ Eermer ‘

fig. 39

Si parmi les cartographies utilisateurs il n'y a pas de cartographies valables pour la voiture que I'on
est en train de transformer au GPL, il faut cliquer sur I'onglet " Recherche Assistée ", qui ouvrira la
fenétre de la figure 40.

£ Configuration Centrale @

Configuration Centrale

Mappage Utilisateur T Recherche Assistée

Paramétres de Recherche

Marque Puissance (Kw)
| renault 55

Modéle Numéro Cylindres

| kangoo 4 -
Code Moteur MNuméro Soupapes

| 8 =

lindrée (CC) MNuméro Bancs
1400 1

Résultat Recherche

FO13 -—-Cylindrée: 1390 ---Pui :55 ——-Numé
Cylindres: 4 ---Numéro Soupapes: 8 ---Numéro Bancs:1
---Type Injecteur:Matrix 2.4

Charger Mappage ‘ Engager Calibrage ‘ Eermer ‘

fig. 40

Saisir les données de la voiture a régler puis sélectionner " Recherche Cartographi ", le systéme
recherche dans la banque de données contenue dans le programme, la cartographie de base qui se
rapproche le plus des caractéristiques de la voiture et la propose comme fichier de départ pour
l'auto-tarage de la voiture.

Quand la cartographie la plus adaptée a été identifiée, on peut passer a la configuration du calculateur,
en cliquant sur " Télécharger Cartographie ", on affiche une série de page-écrans illustrées dans la

figure 41.
Aprés avoir téléchargé la cartographie dans la mémoire du calculateur, lancer la procédure d'auto-

tarage en cliquant sur " Démarrer Tarage ".
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.
\]d) Chargement a vidéo du mappage sélectionné effectué. ' \'_.:) Tous les donndes visibles dans FastCom seront transférées & la ECU. Continuer?
Ees

|
\/

= X
Attandre
Etat  Ecriture sur ECU de calibrage mappage e
\y Chargement données complété correctement
DO00IDDODNmDOD —>
fig. 41

Le lancement du tarage avec la touche appropriée fait apparaitre a I'écran une série de cadres qui
renseignent sur I'état d'avancement du tarage.

¥, Gestion calibrage systéme

Pzs 1

Faire démarrer la voiture a ESSENCE
et la laisser au minimum.

flg 42 EI |tz = mpta |

L'éclairage en vert du bouton " Continuer " indique qu'on peut passer a la phase successive.
L'avancement se fait en tout cas de fagon automatique au bout de quelques secondes.

?. Gestion calibrage systéme
Pas 2

Attendre de obtenir une température
correct sur le détendeur.

100

Altendre... =
an

Tiig: |66 °C 20

0=

Interrompre

fig. 43
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. Gestion calibrage systéme

Pas 3

Attendre I'acquisition des injecteurs.

& Iniscteur & . Irjecteur E Groupe de 11 Groupe de E; ig
& Inisctew B . Irjecteur F Groupe de B: ig Groupe de F; ig
. Injecteur C . Injecteur G Groups de C: 13 Groupe de G: in
@ Iniecteur D . Injgcteur H  Groupe de D: 14 Groupe de H: ig
= Interrompre

fig. 44

Pendant la phase de tarage, le systéme établit le nombre d'injecteurs essence connectés (LED ON)
et vérifie le type de regroupement (injections full-group, semi full-group ou séquentielles).

?. Gestion calibrage systéme

Pas 4

Vérifier la correct indication des tours
moteur et éventuellement corriger le
facteur multiplicatif.

o b
30004000

s

2000 H000
Facteur de calcul RFM

10 BOO0
[ , T 7om

| |

Interrompre

fig. 45

En agissant sur le facteur RPM on peut synchroniser |'affichage des tours avec le compte-tours de la
voiture. Pour continuer il faut cliquer sur " Continuer".

?. Gestion calibrage systéme

Pas5

Echantillonnage du temps essence en
cours. L'opération demande environ
90 secondes.

Echantilonnage temps en cours., .,

‘ Interrompre ]

fig. 46

Le systéme acquiert le temps d'injection essence puis procéde au calcul des multiplicateurs aprés
avoir passé la voiture au gaz.
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?. Gestion calibrage systéme
Altendus 2000RPM

Accélérer le moteur a 2000RPM

‘ Interrompre ]

fig. 47

Quand l'acquisition des temps d'injection essence est terminée, le systéme demande de porter le
régime de rotation du moteur a environ 2000 tr/min pour la commutation d'iessence a GPL.

?. Gestion calibrage systéme
PasE

Le systéme sera passé
automatiquement a gaz pour
appliquer les temps calculés.

flg 48 Avant »» ‘ Interrampre

Quand le systeme détecte les 2000 tr/min, il autorise la commutation.

?. Gestion calibrage systéme
PasE

Le systéme sera passé
automatiquement a gaz pour
appliquer les temps calculés.

Apportez maintenant lentement le
moteur au minimum

Interrompre

fig. 49

Quand la commutation a été effectuée, le systéeme demande de relacher lentement I'accélérateur de
maniére a reporter de nouveau la voiture au ralenti.
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. Gestion calibrage systéme
Pas 9

Vérifier fin temps gaz en cours.
L'opération peut demander quelque
minute.

Echantilonnage temps en cours., .

Interrompre ]

fig. 50 ==

Quand le systéme a identifié un point de travail plus ou moins correct, la procédure se poursuit pour
une reconnaissance plus précise.

?. Gestion calibrage systéme
Paz 10

Création mappage des temps de
pilotage des injecteurs gaz. La voiture
passe a essence.

Interrompre

fig. b1

A la fin de la vérification approfondie, la cartographie des multiplicateurs est mise a jour et la voiture
repasse al'essence.

?. Gestion calibrage systéme
Pas 11

Procédure de calibrage terminée.
Attention: détendeur avec pression
réglée au dehors du range

Dans cette phase de premier tarage, si la pression du gaz est trop élevée ou trop basse a la fin du
tarage une fenétre d'avertissement s'affiche. |l est conseillé de régler la pression dans les limites de
la plage (85+ la valeur de la pression map au ralenti) et d'effectuer un nouveau tarage.
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#. Gestion calibrage systéme @

Pas 11

Procédure de calibrage terminée.

fig 53 — |

X

" Sauvetage Mappage

Sauvetage Données de Mappage

} Renault Kangoo BMO8bNR 25-05-05

Données de Mappage

Numéro Soupapes
8 -

Margue Numéro Bancs
| renault 1
Modéle Type Injecteur
| kangoo |
Code Moteur MNotes
[ eli
Cylindrée (CC)

[ 1400

Puissance (Kw)
[ 55

MNuméro Cylindres
4 -

Sauver Fermer |
fig. 54 e

Quand la procédure de tarage est terminée, le programme ouvre la fenétre de sauvegarde de la
cartographie que I'on vient de paramétrer. Saisir un nom de fichier et les données de la voiture qui
vient d'étre convertie au GPL.

A la fin du tarage, les cartographies et les paramétres sont mémorisés dans la mémoire RAM du
calculateur. Les données pourraient étre effacées si dans cette phase on débranche le pdle positif
de la batterie.

Pour les mémoriser définitivement, il suffit d'éteindre le boitier et d'attendre 30 s environ jusqu'a
I'affichage de la fenétre indiquant la mise a jour de la mémoire permanente (EEPROM) en cours.
Cette procédure de mémorisation définitive est valable aussi pour modifications faites manuellement
en agissant sur les autres données de l'interface.

( ATTENTION )
ATTENDRE TOUJOURS 30 SECONDES AVANT DE DEBRANCHER LE POLE POSITIF DE
LABATTERIE APRES L'EXTINCTION DU MOTEUR. EN PLUS DE PERDRE LES DONNEES
MODIFIEES APRES LA DERNIERE EXTINCTION DU MOTEUR, ON RISQUE DE PERDRE
TOUTES LES DONNEES EN MEMOIRE. DANS CE CAS, LE CALCULATEUR DEMARRE DE

( NOUVEAU AVEC LES DONNEES DE L'USINE. )
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9.9.1Tarage avancé

Cette procédure permet d'améliorer, si nécessaire, la cartographie obtenue avec l'auto-tarage.
Pour activer la procédure de tarage avance cliquer sur le menu déroulant " Instruments " puis " Tarage
Avancé", et la fenétre de la figure 38 s'ouvrira. Pour effectuer le tarage avancé qui perfectionnera la
cartographie obtenue avec l'auto-tarage il faut sélectionner " Démarrer Tarage " ; le programme va
lire les données enregistrées dans le calculateur FAST puis affiche la fenétre de la figure 55.

<) Calibrage avancé X
Temps Essence acquis (mS) Positionfin curseur:
Map\RPM 754 2064 4029 6000 ‘
~ 42480 &, 33640 & 31740
34 &S 4. 14398&"3 3361 1435?&'; 314114326 |
#0 #0 #0
56 10 10 ] |
#0 20 0 0 Tipo Acquisition
78 10 10 10 i) Gaz Q\;
#0 #0 #0 #0
1 00 10 ] 10 10

= Sl Etat Essence
M Theorique MNouvelle wal, Thsnz
Start/Stop curseur RsotElement 3,37 = Etat Gaz

Calibrage manuel Légende
mmm tEssence Acquise
| Stop QA : | B {Gaz Acquis
| | #  Multiplicateur Théorique Calculé
I Multiplicateur Moyen Acquis

Acquérir

fig 55 Acquisition en cours Eermer

Un clic sur " Start " lance la procédure de Tarage Avancé qui se termine quand on clique sur la touche
n Stop ll.

Pendant le tarage, on peut lire dans chaque case le Temps Essence moyen acquis dans un intervalle
d'environ 8 secondes pendant lequel la position du curseur reste au centre de la grille 9x9 (icbne
rouge). Le systéme indique aussi le Temps Gaz (icbne verte) si la voiture est en train de fonctionner
au gaz au dela du Multiplicateur moyen calculé (identifié par le symbole " ! "").

Si on sort du centre de la case pendant I'acquisition (verrou actif), les échantillons mémorisés jusqu'a
ce point sont maintenus. Le début de l'acquisition se fait automatiquement pour chaque état de
fonctionnement (Gaz/Essence) lorsqu'on maintient le curseur sur la case centrale pendant plus de 2
secondes.

Silatempérature du détendeur est trop basse toute la fenétre est désactivée.

Avec la touche " Commuter " on peut passer au gaz ou a I'essence. L'état actuel est indiqué par
I'icdbne au-dessus de la touche.

Dans le cadre " Modifier " on peut bloquer I'état de mise a jour et éditer le Multiplicateur Théorique
calculé précédemment.

La touche " Reset " (réinitialiser) met a zéro toutes les cases de la catographie.

Avec la voiture en fonctionnement essence, la touche " Valider " force I'acquisition du Temps essence,
tandis qu'en fonctionnement gaz elle force I'acquisition du temps et du multiplicateur calculé actuel.
Quand le Tarage Avanceé est terminé, aprés acquisition compléte (fonctionnement a gaz et a essence)
d'un nombre adéquat de cases, avec la touche " Calculer Cartographie " on trouve les Multiplicateurs
Théoriques de chaque case en interpolant les résultats sur la cartographie principale 8X10 des
Multiplicateurs.

Avec " Appliquer ECU " la cartographie 8X10 ainsi obtenue est transférée sur le calculateur.
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9.10 Diagnostic

Quand on clique sur " Diagnostic ", le systéme propose de télécharger les données du calculateur ou
bien d'afficher celles qui sont déja présentes dans la mémoire du PC.

\_?/ Charger les paramétres diagnostiques de la ECU?

fig. 56
% Gestion diagnostique @
Valeurs e —
Compteurs diagnostiques | Lire diagnostique |
Gen: 0 DF: 0 Trail: 0 Flags ‘
Timer =
Voiture Essence| Oh 26m Pmap:l 0 Trig:] 0 T
Besetdiagnostic
Voiture Gaz| Oh 9m Dét Froid 0 Prail: 0
Relais: [i]
Problemes inj. gaz Probleémes inj. essencst - Historien
INJ GAS A ,T N A"T Echouer Temps Gaz
INJGASB:| O INJB:| O [ [ Software centrale
INJGASC:| O INJC:| D | [ Version] 20
INJGASD:| 0 INJD:| O
INJGASE:| O INJE:] O | I
INJGASF:| O INJF:l O [ [
INJGASG:| O INJG:] O
fig 57 INJ GAS H 0 INJH 0 ! I Fermer

L'affichage présente les compteurs relatifs au diagnostic interne du systéme.

Valeurs affichées:

Gen
Timer
DP

Pmap
DétFroid
Trall
Tdét
Prail

Problémes inject. Gaz
Problémes inject. Ess.
Logiciel calculateur

=1 en cas de pannes détectées.

compteurs du temps de fonctionnement gaz et essence (en heures).
signale combien de fois la pression du détendeur est descendue
trop bas (et pendant trop longtemps) par rapport a la pression
mesurée en tarage. Cela se vérifie quand la voiture est sans gaz
et qu'elle est passée en automatique a I'alimentation essence
est le compteur des pannes sur le capteur MAP

est le compteur des anomalies de température du détendeur

est le compteur des pannes sur le capteur température gaz

est le compteur des pannes sur le capteur température détendeur
est le compteur des pannes sur le capteur pression gaz

série de compteurs des pannes sur chaque injecteur gaz

série de compteurs des pannes sur chaque injecteur essence
montre la version du logiciel sur le calculateur électronique FAST.

On peut mettre a zéro les compteurs (sauf les temporisateurs) avec "Reset Diagnostic "
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* Flags diagnostiques
Diagnosis inj, essence Diagnosis inj, gaz Habilitation contriles
Lire Données

. Injecteur A . Injecteur A v Habil. Inj. essence

@ InjectewrB @ InjectewrB W Habil. Inj. gaz

@ InjectewrC ® InjectewrC ¥ Habil. Delta P

@ InjectewrD @® InjiectewrD ¥ Habil. T détendeur

@ InjectewrE @ IniectewrE ¥ Habil. T rail

. Injecteur F . Injecteur F v Habil. F map

@ Injectewr G @ Injectewr G v i i

@ InjecteurH @® InjecteurH

Diagnosis capteurs

®Oor @10 Orci O1ic Oy ®oiendenr @ Relnis Fermer

fig. 58

Les LED rouges indiquent en temps réel les pannes sur les injecteurs et les capteurs. LED ON est

une anomalie actuellement présente.
En cochant les cases de sélection dans le cadre " Activation contréles " on peut activer ou désactiver

les différents contrdles.

Quand on éteint la voiture, les pannes sont mises a zéro mais les compteurs correspondants restent
mémorisés (voir : Diagnostic a la page précédente). La réinitialisation des led peut é&tre commandée
aussi avec latouche " Reset flags ".

9.11 Logger

La fenétre du Data Logger (enregistreur de données) montre I'évolution des grandeurs sélectionnées
dans le cadre en bas a gauche.

L BIX]

~ Tracement grandeur acquise

Date heure;

I Wisualiser Points

¥ Tessence v Prail
= Pmap - Tgaz ¥ Log File:
=" Bpm I~ Trail Ajouter Surécrire ]LDgSenSDri.txt Feuilleter...
. =l Lambda
f[g. 59 _J Yisualiser Log ‘ Fermer ‘

On peut sauvegarder le tracé dans un fichier, en choisissant de réinitialiser le fichier avant d'écrire les
données (" Ecraser ") ou bien d'ajouter les données a la suite de celles qui existent déja dans ledit
fichier (" Ajouter"). La case " Afficher points " permet d'afficher dans le graphique les points exacts
échantillonnés (le tracé continu est construit par interpolation entre ces points). La touche "Afficher
Log File" affiche les valeurs associées en format tableau, au moment de leur échantillonnage (fichier

de texte).
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9.12 Cartographies

9 Charger tous les données de la ECU (avec OUI les Données actuellement chargées a vidéo
‘--'/ surécrites par les Données de la ECU)?

fig. 60 Iw .

Quand on clique sur "cartographies"”, le systéme demande si I'on veut télécharger les données du
calculateur ou afficher celles qui existent déja dans la mémoire du PC. La cartographie est établie au
moment de 'auto-tarage.

9.12.1 Gestion cartographies : dossier " Multiplicateurs "

¥ Gestion mappage @

Multiplicateurs T Temps essence (ms)
452 | 754 | 1409 | 2084 | 2719 | 3374 | 4029 | 4684 | 5339 | s000
20 | 15821 15820 | 15750 15443 15299 | 14984 15505 15469 | 16436 14936
34| 15651 |JIEMEBN 15607 15499 15354 15038 | 15561 15524 16496 | 14990
45 | 16177 17561 16519 | 16239 16015 15630 16213 16209 | 17094 | 15534
56 | 16276 | 16600 | 17822 | 18057 17099 | 16625 | 17186 17507 | 17170 | 15642
67 | 15982 | 15986 | 17050 | 18231 | 17455 | 17519 | 17853 | 18454 | 17778 | 16629
78 | 15980 | 15969 | 17356 | 17715 | 17726 | 17675 | 18236 | 19496 | 17036 | 17903
89 | 15956 | 16718 | 17354 | 18056 | 18550 | 18185 | 18634 | 19952 | 17726 | 16378
100 | 15788 | 17225 | 17226 | 17857 | 17486 | 18424 | 18222 | 19630 | 18003 | 17946

Fosition fin curseur:

Modification Mappage

o % Nouveauwvaleur 379 MNouveau valeur
4 4
Start/stop curseur | g

flg 61 Lire | Fermer |

Cette option affiche les valeurs de multiplicateurs se référant a MAP/RPM. Ces paramétres sont
utilisés par le calculateur pour calculer le Tgas.

La zone de travail RPM/MAP de la voiture est affichée par la case rouge a l'intérieur de la cartographie.
Pour une indication plus fine de la position a l'intérieur de la case rouge, on peut se référer au cadre
de la fenétre position fine : la case est décomposée en neuf carreaux sur lesquels se déplace un
curseur jaune indiquant la zone de la case sur la catographie actuellement détectée par MAP et
RPM. Quand le curseur jaune se positionne sur la case centrale de la matrice a neuf éléments, cela
signifie que les valeurs de MAP et RPM correspondent au centre de la case éclairée en rouge sur la
cartographie.

Pour modifier une case ou groupes de cases :

1 bloquer le curseur en cliquant sur " start/stop curseur"

2  sélectionnerla case ou le groupe de cases (en trainant la souris)

3 saisir la valeur et appuyer sur " nouvelle valeur "

Pour agir sur une case en particulier, on peut aussi utiliser la valeur suggérée, en essayant d'atteindre
la valeur cible Tess affichée. Pour rendre actif le mécanisme de suggestion il faut que la case "
Suggestion " soit sélectionnée. Pour le fonctionnement correct de la fonction de suggestion, la carte
des Temps essence doit étre présente au prélable.

Cette fenétre affiche également les capteurs les plus importants.

Le cadre " Constante de tarage " permet de mettre en évidence la valeur apprise en phase de tarage
alaquelle se réfere la cartographie. On peut modifier sa valeur en sélectionnant un pourcentage de
variation et en appuyant sur le bouton " OK". Toutes les valeurs de la cartographie sont modifiées en
fonction du pourcentage choisi.
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9.12.2 Gestion cartographies : dossier " Temps essence "

¥ Gestion mappage g

Multiplicateurs | Temps essence (ms) Position fin curseur:

452 | 754 | 1409 | 2084 | 2719 | 3374 | 4029 | 4884 | 5333 | 6000
20 | 379 | 379 | 378 | 419 | 411 | 366 | 445 | 488 | 507 | 507
34 | a7 [ 35 | avo | 411 | ase | 445 | 488 | 507 | 507
46 | 534 534 630 578 578 618 691  E64 | BEE | 666
56 | 819 | 819 | 593 | 755 | 742 | 7.87 | 880 | 822 | 840 | 8.40
67 | 995 | 995 | 883 | 926 | 950 | 970 | 1056 | 998 | 981 | 981
78 | 1189 | 11.89 | 10.66 | 11.28 | 11.26 | 11.55 | 1275 | 1422 | 13.36 | 13,36
89 | 1379 | 1379 | 1274 | 1317 | 1299 | 1363 | 1682 | 1602 | 1627 | 1627
100 | 1579 | 15,79 | 1579 | 1587 | 18.90 | 1667 | 21.25 | 2072 | 20.26 | 20,26

Modification Mappage

I o % Nouveauwvaleur 379 MNouveau valeur
4 4
Start/stop curseur ‘ g

.ﬁg 62 Lire | Eermer |

De la fenétre gestion cartographies, on accéde au dossier " Temps essence "

Pour modifier une case ou groupes de cases :

1 bloquer le curseur cliquant sur " start/stop curseur "

2 sélectionner la case ou le groupe de cases (en trainant la souris)

3 taper la valeur et appuyer sur " nouvelle valeur "

Pour agir sur une case en particulier pendant le fonctionnement et saisir le temps essence affiche, on
peut utiliser lacommande " OK™".

9.13 Vecteurs

% Gestion vecteurs correctifs EJ

Vecteurs Intervalles RPM (LES VALEURS DOIVENT ETRE CROISSANTES)

T o (D - e T (e = - 7 2 [ = - e [
Ri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Nouvelle val. |
Vecteurs Intervalles MAP (LES VALEURS DOIVENT ETRE CROISSANTES)
T [ e [ = [ | ] [T (72 [ |
R1 i] 0 1] 1] 0 0 1] 1] MNouvelle val, I

flg. 63 Lire vecteurs | Eermer

Quand on clique sur" Vecteurs ", le systéme demande si I'on veut télécharger les données du calculateur
ou afficher celles qui existent déja dans la mémoire du PC.

Le systeme affiche les intervalles RPM et MAP.

Les vecteurs RPM, MAP fixent les points de repére de la cartographie des multiplicateurs. Ces valeurs
sontindiquées aussi dans la fenétre des cartographies, respectivement sur la premiére ligne et sur la
premiére colonne. Pour modifier une ou plusieurs cases :

1 sélectionner la case ou le groupe de cases (en trainant la souris)

2 taper la valeur et appuyer sur " nouvelle valeur ".
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Appendice 1

MAINTENANCE DES INJECTEURS XJ5XX

La rampe (rail) des injecteurs est un dispositif de haute précision qui dans des conditions
normales de fonctionnement n’a besoin d’aucun entretien. Des conditions d’utilisation
particulieres (carburant non conforme, filtre épuisé ou non installé) peuvent demandées et le
nettoyage de la rampe, a effectuer avec soin par du personnel spécialisé. Nous recommandons
en particulier de veiller tout particulierement a la propreté de I'établi. Des corps étrangers,
méme de petites dimensions, introduits accidentellement a I'intérieur de la rampe peuvent
causer des défauts de fonctionnement.

Il est expressément interdit d’utiliser des solvants ou des produits chimiques pour nettoyer les
parties internes ou externes de la rampe.

Outils : clé six pans 2,5 — clé six pans 5 — clé six pans creux 13 — pince et tournevis de petites
dimensions.

Matériel pour le nettoyage : papier absorbant ou équivalent, petit pinceau.

Equipement : compresseur d’air

Enlever la barrette frontale en agissant sur
les 4 vis avec une clé six pans de 2,5 mm.

La nettoyer en particulier c6té entrée en
contrélant que les raccords pour les tuyaux
ne sont pas bouchés.

Enlever les 4 joints toriques du support en
utilisant une petite pince.

Enlever les deux vis de fixation du support
avec la clé six pans de 2,5 mm en
maintenant le support positionné sur la
rampe.

Fig. 2
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Fig. 3

Fig. 5

Fig. 6
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Retourner la rampe en tenant le support en
place et la poser sur le plan de travail en
évitant de faire sortir les composants internes

(fig. 3-4).

Enlever la rampe et enlever le bouchon
d’étanchéité avec la clé 6 pans de 5 mm on
I'éventuelle prise de pression avec la clé 6 pans

creux de 13 mm.

Nettoyer 'intérieur de la rampe et des conduits
en éliminant les éventuels dépdts huileux ou les
corps étrangers a 'air comprimé.

Nettoyer soigneusement les surfaces de
contacts avec du papier absorbant et non
abrasif, puis a I'air comprimé.

Nettoyer de nouveau et visser avec soin le
bouchon d’étanchéité ou I'éventuelle prise de

pression.
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Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig.10
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Enlever I'entrefer du support en utilisant une
petite pince ou un mini-tournevis ; procéder
délicatement en évitant de plier ou de

déformer la piéce (fig. 7-8)

Nettoyer les surfaces avec du papier
absorbant.

Faire trés attention et éviter de plier ou de
déformer I'entrefer.

Enlever les dents en employant des pinces
ou d’'un petit tournevis et de les placer sur le
plan de travail dans la séquence originale

(Fig. 10-11).
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Nettoyer les dents avec du papier absorbant.

Contréler gu’aucun corps étranger ne soient
déposeées sur les surfaces en caoutchouc.

Enlever la garniture d’étanchéité externe, le
joint torique linéaire et la plaquette en métal
qui se trouve en-dessous en utilisant une
petite pince ou un mini-tournevis.

Nettoyer soigneusement le support avec un
pinceau et de I'air comprimé. Vérifier que
les buses ne sont pas bouchées.

Eviter le contact des parties métalliques
avec les buses.

Replacer soigneusement et dans I'ordre la
garniture d’étanchéité externe, la plaquette
meétallique et le joint torique linéaire.

Remettre les dents en place, dans l'ordre
d’origine avec la face inclinée orientée vers
le haut.

Contréler que toutes les dents sont bien en
Fig.14 place dans leur logement respectif.
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,.\ , Remettre en place I'entrefer sur les deux

ergots présents sur le support en évitant de
plier ou de déformer le composant.

Poser la rampe sur le support en prenant
les ergots latéraux comme repére.

Ty Tout en maintenant la rampe en pression
¢ contre le support, retourner 'ensemble de
180°.

- Vi “? Fixer le support sur larampe avec les deux

% ¢ P vis courtes sans forcer (les deux vis n‘ont

4 : . pas la fonction de dispositif de maintien
rigide).
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Contréler soigneusement que les surfaces
de la rampe et du support sont encore
parfaitement en contact.

Fig.19

Si ce n’est pas le cas, les dents ou la
garniture d’étanchéité sont mal
positionnées.

Replacer les 4 joints toriques sur le support
en veillant a éliminer tout corps étranger.

Replacer la barrette frontale en contrdlant
gue les raccords des tuyaux se trouvent bien
dans I'axe des buses présentes sur le
support.

Fixer la barrette avec les 4 vis pour
recomposer la rampe compléete en
appliquant un couple de serrage de 12 kg
cm.

N.B. : avant d’installer la rampe et a défaut
d’'instruments adéquats, raccorder sur le
raccord d’entrée de I'air comprimé a 4-6
bars et vérifier avec soin qu’il n’y a aucune
fuite perceptible tant du corps de la rampe
que des raccords de sortie.
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Appendice 2

Entretien programmé

L'entretien des dispositifs Lovato, comme tout autre composant du veéhicule, est une condition
indispensable pour garantir I'efficacité et la sécurité de l'installation. En outre, 'exécution des révisions
permet de prolonger la durée et le bon fonctionnement de tous les dispositifs en contribuant ainsi a
réduire les frais de gestion.

Révisions

Les révisions sont programmées tous les 15.000 km et permettent de maintenir I'installation en parfait
état de marche. Evidemment ces révisions ne remplacent pas les interventions prévues par les
constructeurs automobiles qui devront étre faites dans tous les cas a la fréquence conseillée. A ce
sujet, nous conseillons de faire réaliser le contréle sur I'installation du gaz juste aprés avoir effectué
I'intervention prévue par le Constructeur en évitant ainsi la répétition de certaines opérations.
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Appendice 3
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DIFARTIMENTO PER | TRASPORTI TERRESTRI E PER | SISTEMI INFORMATIVI E STATISTICI
Direzione Generale della Motorizzazione e della Sicurezza deal Trasporto Terresire

CERTIFICATO DI OMOLOGAZIONE N.DGM 59534 GPL

Visto il Codice della Strada, emanato con Decreto Legisiative 30 aprile 1582 n. 285
Visto il Decreto Legisiativo 10 settembre 1993, n. 360 (art. 128 comma 1 lettera c);

Visto il Regolamento di esecuzione e di attuazione del Codice della Strada, emanato con Decreto del Presidente
della Repubblica 16 dicembre 1992 n.485art.407);

Visto il Decreto del Ministro dei Trasporti e della Navigazione n.277 in data 2 maggio 2001, recants norme sulle
procedure amministrative di omalogazione:

Viste le domande presentate dalla Officine LOVATO 5.p.A-Vicenza in data 06.11.2003 & successiva in data
10.12.2003, intese ad ottenere | omologazione del:

Complessivo di trasformazione a G.P L. ai sensi della circolare U.di G. MOT n.B54 del 27.07.2000, rispondenta
alle Direttive SB/59/CE, 1998/102/CE , 2001/1/CE , 2001/100/CE, 2002/80/CE {Fase B), tipo STIL SLAVE ;

Fascia di cilindrata | 800+2250 em® -

Vista la documentazione allegata;

Visto il verbale n, 1006/V03/RM in data 17.02.2004, redatto dal C.5.R.P.A.D. di ROMA,

S| DICHIARA OMOLOGATO
Il Complessivo di trasformazicne a G.P.L ai sensi della circolare U.di G. MOT n.B54 del 27.07.2000, rispondenta
alle Direttive 38/62/CE, 1999/102/CE , 20011/CE | 2001/100VCE, 2002/B0/CE (Fase B), tipo STIL SLAVE -
Fascia di cilindrata : 900+2250 cm-
marchio di fabbrica LOVATO.

Gli esemplari prodotti dovranna essere conformi al tipe omalogato le cul caratteristiche sono riportate
nel prospetio-mod. DGM 405- munito del timbro 8 secco dal Dipartimente dei Trasporti Terrestr, che costituisce
parte integrante del presente certificato.

Ciascun esemplare dovra portare impresso il marchio di fabbrica LOVATO
€ la dicitura:DGM 59534 GPL. X

Roma, 10 marzo 2004

TG RO 1§ TRCTA DFLLS BRATT -

VT

VC=04-5TIL SLAVE=GPL
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B UL AR MOD. sng
I T

Al fnslivelivre-eats Gnasspords
ST o PRt Roma:s o MAR. 200

Direzione Generale della Molorizzazions
e della Sicurezza del Trasporfo Terresire

21 MOT 2
Prot n® BEE-MOT2R/213
Alegati war
Alla Officine LOVATO Spa
Sfrads Cesale 178
W 5100 Vicenza
Al CESRPFAD di ROMA

(RIL. n. BE08-T265/03 in data 18 .02 2004)

Oggetto: Ditta Officine LOVATO 8.p.4.- Vicenza.
Omologazione complessive di trasformazione s GPL ai sensi della circolare Udl G =BS54

del 27.07.2000, rispondente alle Direttive B8/E0/CE, 19891 02/CE, 2001/11/CE, 20011 00/CE,
2002/B0/CE (Fase B) Fascia di clindrata: 900-2280 cm®

Per il complessive in oggetio si & dato corss al seguente provvedimenio di omologaziane
DISPOSITIVOITIFD PROVVEDIMENTO
STIL SLAVE DGM 59534 GPL

&

WE=D4-ETIL ELRVE-GPL
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- DGM 58534 GPL -
SISTEMA GPL TIPO “ STIL SLAVE"
@mm Per veicoli catalirmti rispondent] alle dinsizive:
FLH41/CE, 93 5%CE, 94012 CE, 96544 CE, 96569 CE, 9869 CE fase A-B, 1999102/
Officine Lovato S.p.A. CE, 2001/1/CE, 2001/10/CE « 200280/CE ANNO
Strada Casale, 175 Cimolagen dal Ministero delle Infrmarumare e def Traspord 20
36100 Vicenza Depertimenin per | Tessporti Tamestri @ per § sisiem] informatiyi & simistici
Coerlificato DGM 50534 GPL del 10 marzo 2004
Compaonenti del sistema di alimentazione a GPL tipo * STIL SLAVE" (Variantz A)
Riduttore: LOVATO “STIL RED™  pyrrarr . - E13*GTROO*GTROI*0195*(2
Centralina: LOMATO “SECU™ - F Sk < E13*6TRO0*6TRON *0249
- Gl -E13*72245%95/5472094*00
Emulatore inbettori LOVATO “SE! B4 - E13*6TRO0*ETRO1*0250
=E13* T2 245%05/54* 2098* ()

s J -E13*67TRO0*6TRO1*0194*01
ver  -E13*STROD*6TRO1*0145%01

£ fw B =
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- DGM 59534 GPL -

RIDUTTORE DI PRESSIONE

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE RIDUTTORE "STIL RED”

- Unio stadio & riduzicna & membrena @ malla
. Camera di vaporzzazions

Riscaldamenta del vaperizzatome con circolazione
forzats di liguido di raffreddamenta del matare

[ 2]

Capacia di erogazions di circa 30kgfona i GPL com-
manciale [T0% bulano = 30% propanda) cof unha cinsala-
Ziame di circa B Iridmin di acqua a B0°C.
Dimensions di ingombra  130w88

SpaBscre 130 men

1,1 kg cirea
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- DGM 59534 GPL -

GRUPPO ELETTROINIEZIONE LOVATO
TIPO “STIL INJ"

===

| ] |

[ Migine LOVRTH SpA 3

| WICEWZR [TRL[A |
I 67 - 1 NS
e | CLMES ¢ TWPE 5T |
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- DGM 58534 GPL -

CENTRALINA ELETTRONIC
TIPO “SECU™

| )
H\k —

[l
LS

CIMKETTDRE
[ELIr DEC]

— o KEIIA
a WP

= ELETTROINIETTORI |

AL TADRE
= SEGHALF R

CECHALE SIRA LAMBI
o SEARGORL W

EMULATORE INIETTORI
LOVATO TIPO “SEMU"

Ei'_fl‘

il

‘ﬁjm
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- DGM 59534 GPL -

Componenti del sistema &i alimentazione a GPL tipo “STIL SLAVE™ (Variante B)

Filtro GPL
Tubazione GPL

Gruppo di elettroiniezione  MATRIX “MI™

MATRIX “FJ"

Ridutiore: LOVATO “STIL RED” =E13*0TROO*6TRO1*0195%02
Centralina: LOVATO “SECU” = E13*STRO0*STROL *0249*00
-E13*T27245%95/54* 2094*00)
Emulatore iniettori LOVATO “SEMU™ - E13%6TRO0*6TRO 1 *025(0r*00
-E13*TL245*03/54* 2098*00

-E13*6TROO*6TRO1*0167*03
= E13*10R00* 10RO2* 176300
-E13*6TROG*GTRO1*01E1*0
-E13*67R00*GTRO1*0145%01

LEGEMNDA
1 FRidutiore 5  Cantralire alelfronica banzina 8  Tubazioni acqua efrigemzions
2  Grngppo di elettroniezicne Matrdex &  Emulatons inlsttor mofora
3 Centrafing slattronica T  Sensore bamperalura e pressions 9 Fllire GPL
4  Commulaiora

[5]
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- DGM 589534 GPL -
RIDUTTORE DI P 1ONE
CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE RIDUTTORE “STIL RED™
r Ling stadio di nduziona & membrana & malla - Capacith dl erogarkons di circa 30kgiara di GPL com-
mesciale (T0% butang + 30% propama) con una sincala-
- Camera di vaporizoazions zione di gifca 8 frimin di acgua a BO°C.
=  Riscaldamanio del vaporizzatora con cicolazions =  Dimensions di ingombro  130x88
lorzala di iquido di raffreddamento del motone
- Spassore 130 mm
B | - Massa 1,1 kg circa
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- DGM 58534 GPL -
ETTROINIEZIONE MATRIX

TIPO *M

GRUPPO

| MATROC FI-FM
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) LOVATO

CENTRALINA ELETTRONICA LOVATO

TIPO “SECU”
lei= () =g
-~ ! . |
I" : E ! . |
| | E‘* 1l |
BEEEE:
| = (= ||
|| N =
[7) - a

P——— ETACCA INIETTORI i

It Pz
| .
. — i CoMETTOR
P —— 'E“LEH Ll
[ T
| N,
[
"H}“
- === ELETTROINIETTORI

|—' — L AMENIADONE EMULATORE INIETTORI
— L sEAf R : .
- S — e TR T ] L v Tﬂ TIPﬂ SEMU
o —————————— SRGEE W o -
= KETTF | g
-a WAF I . fR—— I
3!@753‘3&'1

TI direltiva 83/58/CEE, 91/441/CEE e precedenti

Il sistema “STIL-SLAVE" pud essere montato su velcaoll che rispondana alla direttiva 2002/80/CE
(fase A-B), 2001100/CE (fase A-B), 2001/1/CE (fase A-B) 1989102 (fase A-B), 98/89 CE (fase A-
B), 96/65/CE, 95/44/CE, 84/12/CE con motore aspirato ad iniezione compreso nella fascia di cllin-
drata 800 + 2250. Senza limitazione di cilindrata ped essere montato su veicoli che rispondano alla
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- DGM 58534 GPL Agg. 01 -
SISTEMA GPL TIPO “ STIL SLAVE"

@ m‘m Per veleoll catnlizzati rispondenti alle dimettive:

Q1744 1/CE, BASWOE, 312 CE, 304 CE, %669 CE, 98/69 CE fase A-B, 1999/102/

s 1ICE / ; ANMNO
Officine Lovato S.p.A. CE, 2001/1/CE, Iﬂl.‘jﬂHW.'CE. A002HCE IEH]H-‘T'ﬁ".I-E 004
Strada Casale, 175 Rcaokgeic . Mauec i Enftaateopusc & ol T .
36100 Vicenza [rpartissenio per | Trasporti Terresiri e per @ sistermi mformetivi e sintistics
Certificato DGM 59534 GPL del 10 marzo 2004
Aggiornamento 01 del 20 ottobre 2004
Aggiornamento per introduzione di ulteriore fascia di cilindrata 2080 + 3470 cc

Componenti del sistema di alimentazione a GPL tipo “STIL BLAVE"

DISPOSITIVO COSTRUTTORE E TIPO OMOLOGAZIONE MARCHID

Riduttore; LOVATO “STIL RED™ -EI3*6TRO0O*6TRO1*0195*03  LOVATO

Centralina: LOVATO =SECL™ = EL3*aTROD*GTROT*0249*01 LOVATO
- E13%72/245%05/54% 2094 %]

Emulatore iniettori LOVATO “SEMU™ -E13*aTRO0*aTRO1*0250*00  LOVATD
= E13*72/245%05/54* 2098 * (M)

Sensore di pressione

& lemperaiura LOVATO “PTSENSOR™ -EI1F3*6TRO0*GTRO1*0263%00  LOVATO
- E13*72/ 24 5%05/54*2557*00

Gruppo di elettroiniezione  MATRIX “MJI” -EI3*aTROD*GTROI*0167=03  MATRIX
-E13*10R00* 1 0R02* | 763=040

Filiro GPL MATRIX “FI" «EI3*"6TRO0O*GTROT*0181*01  MATRIX

Tubazione GPL ITR -E13=6TROG*GTROI*012E*01  ITR

Le mebazioni non metalliche in bassa pressione (a valle del riduttore) possono essere qualsiasi, purché omologate
secondo il regolamento ECE 67-01 & nel rispetto delle prescrizioni dimensionali fornite da Officine Lovato SpA.

Il sistema "STIL-SLAVE" pud essere montato su veicoli che rispofdano alla direttiva 2003/78/CE (fase

-B), 2002/80/CE (fase A-B), 2001/100/CE (fase A-B), 20011/CE A-B) 1999/102 (fase A-B), 98/69
CE (fasa A-B), 96/68/CE, 96/44/CE, 84/12/CE con motore aspirato ad iniezione compreso nella fascia di
cilindrata 2080 + 3470 cc, Senza limitazione di cilindrata pud essere montalo su veicoli che rispondano
alla direttiva 93/59/CEE, 91/441/CEE e precedenti IT
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