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Instrukcja obstugi i strojenia sterownika MAXI A

1. Wstep

Zapraszamy do zapoznania sie z naszym produktem w niniejszej instrukcji.
Firma LECHO Elektronika autogaz dotozyta wszelkich staran aby dostarczony panstwu produkt byt
najwyzszej jakosci. Nasze wyroby przechodzg staranng selekcje we wszystkich etapach produkcii,
stosowanie najnowszych technologii pozwala osiggna¢ zamierzone efekty zmniejszajac wydatnie
koszty opracowanych rozwigzan. Dlatego wyroby nasze sg i pozostang konkurencyjne cenowo w
stosunku do innych wyrobow tej samej klasy dostepnych na rynku.

2. Dane techniczne:

Sterownik Maxi L posiada wejscia wigczane bezposrednio w istniejgcg instalacje elektryczng
samochodu oraz wyjscia podtgczane do elementow sterujgcych zatgczonych w zestawie. Parametry
wejs¢ oraz wyjs¢ przedstawione w ponizszej tabeli:

Tab. 1 — parametry wejs¢/wyjsc

Opis wejscia Kolor przewodu Parametry nominalne
Napigcie zasilania Czerwono — czarny Uzas()= 10 — 16V; lzas(1)=0.8A
sterownika
Napiecie zasilania Czerwony Uzas2.= 10 — 16V; lzas2)=3 - 6A (w zaleznosci od
przekaznikow typu i ilosci uzytych elektrozaworéw)
Masa Czamy Imax=|zas(1)+|zas(2)=7A
Wejscie sygnatu TPS Niebiesko — zotty Uwe;=0 — 15V luej=1..5uA (Rinmaxy=5MQ)
Wejscie sygnatu sond .
J Iar¥1gb I y Fioletowy Ui =0 = 5V; hii=1..31A (Rinmax=5MQ)
Wejscie poziomu gazu w e _ _
Zbiormniku Zotty R=(0 —90) Q lub R=(0 — 20)kQ
Wejscie sygnatu yon _ R =
oredkosci obrotowej (1) Zo6tto — czarny Uwejiprost. pip). =8 — 30V wzgledem masy; Rin=50kQ
Wejscie sygnatu i _ D -
oredkosci obrotowej (2) Szaro — biaty Uwejprost. pip. =2 — 10V wzgledem masy; Rin=10kQ
Wyjscie symulacji sondy -0 .0_ ‘0 R =
|ambda Szary Uwy]__O 08V, O 15V, 0 45V, Rout_
Wyjscie zatgczajgce Co _ i
elekir. gazu + emulator Niebieski Uwyj =Uzas(2-0.5V
Wyijscie emulatora . s Remu=100Q £5Q; lemuimax=0.15A
jednopunktowego 2x fioletowo — biaty Rzatmaxy=0.1Q; lzatmaxy=6A
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3. Podiaczenie sterownika

Schemat podtgczenia sterownika do instalacji samochodowej przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1

Wszystkie podtgczenia nalezy wykonac solidnie, lutujgc koncowki. Niedopuszczalne jest fgczenie
przewodow na ,skretke”, moze to doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania uktadu.
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4. Opis funkcji wyprowadzen

Podtagczenie silnika krokowego odbywa sie za pomocg wtyku, stgd nie ma potrzeby opisywania
przewodow, podtaczenie nieprawidtowe nie jest mozliwe.

Przewdd niebieski: jest wyjsciem napiecia 12V uzywanym do wigczenia elektrozaworow gazu. Na
przewodzie tym pojawia sie napiecie po przejsciu sterownika MAXI A w tryb jazdy na gazie. W zadnym
innym przypadku nie powinno tam pojawi¢ sie napiecie. Obcigzalnos¢ tego wyjscia to, maksymalnie,
6A ciggtego pradu. Daje to przelicznik na ilos¢ podpinanych elektrozaworow: 4.

Przewdd niebiesko-zétty: stuzy do pobierania sygnatu z czujnika potozenia przepustnicy (ang. TPS).
Wartos¢ napiecia na tym wejsciu moze zawierac sie w granicach od 0V do 15V. Stgd mozna wejscie
to podtgcza¢ do dowolnych typéw TPSOw wigcznie z przetgcznikami do masy lub do zasilania.
Ustawienie poziomu TPSu w programie sterujgcym to wartoS¢ napiecia na wolnych obrotach +
0.05..0.1V. Przyktad TPS na wolnych obrotach: 0.65V — co daje ustawienie minimalne w programie:
0.7..0.75V. Ustawienie wartos$ci nizszych lub rownych niz na wolnych obrotach nie zapewni
prawidtowego dziatania silnika krokowego w MAXI L.

Przewdd fioletowy i szary sg to standardowe podtagczenia do sondy Lambda. Nalezy rozcig¢ przewod
sygnatowy sondy lambda i podtaczy¢ sie do sondy przewodem fioletowym, natomiast do komputera
nalezy podtgczy¢ przewdd szary. Sterownik odczytuje sygnat z sondy lambda i na jego podstawie
dobiera optymalng dawke gazu. Drugim przewodem podawany jest do komputera sygnat symulaciji
sondy, ma on za zadanie przekazywa¢ komputerowi w samochodzie informacje z sondy lambda.

Przewod zotty: jest to wejscie poziomu gazu w zbiorniku. Zawsze podtgczamy je do wskaznika
rezerwy na zbiorniku. Zalecamy wykorzystanie dodatkowego przewodu masy do poditgczania
wskaznikdw rezerwy. Przewod ten podtgczamy w miejscu podpiecia do masy sterownika Maxi
Lambda. Zmniejsza to zaktdcenia i poprawia sygnalizacje poziomu gazu w zbiorniku.

Przewdd szaro-biaty oraz zétto-czarny: obydwa stuzg do czytania sygnatu obrotéw. Roznig sie
sposobem poditgczenia. Szaro-biaty (oznaczony uP) wykorzystuje sygnaty z komputera
samochodowego, obrotomierza lub czujnika Halla, czyli jest wejsciem niskonapieciowym, natomiast
przewdd zoto-czarny wykorzystuje standardowy sygnat sterujgcy cewkg zaptonowa, czyli podtgczamy
go pod wyjscie modutu zaptonowego (minus cewki). ZAWSZE!! Wykorzystujemy tylko jeden przewdd.
Jak program widzi obroty poprawnie to drugi przewdd nalezy obcig¢ kilka centymetréw przy obudowie
(aby zachowa¢ mozliwos¢ ewentualnego ponownego podtgczenia) oraz by nie dziatat jak antena
zbierajgca zaktocenia. W przypadku korzystania z przewodu Zzoito-czarnego i nieprawidiowym
odczycie obrotow mozna wykorzystaC przewdd szaro-biaty do regulacji progu wyzwalania wejscia
obrotow. Mozliwe to jest po podtgczeniu potencjometru o wartosci od 47k do 100k do przewodu szaro-
biatego i do masy. Regulujgc potencjometrem zmieniamy poziom wyzwalania wzmacniacza obrotéw.
Przywarcie przewodu szaro-biatego do masy powoduje obnizenie czutosci wejscia na przewodzie
z6tto-czarnym i jednoczesnie obnizenie poziomu zakidcen wystepujgcych na masie zasilania. W
niektérych przypadkach moze to poprawic¢ czytanie obrotow.

Przewdd czarny jest to masa. Nie zalecamy podtgczania jej do masy cewki zaptonowej. Najlepigj
podigczy¢ mase jak najblizej masy akumulatora.

Przewdd czerwono-czarny: jest to zasilanie sterownika Maxi A wziete ze stacyjki. Nie obcigza ono
stacyjki pradem wiekszym niz 0.5A. Nie zaleca sie podtgczania tego przewodu pod zasilanie cewki
wysokiego napiecia z racji wystepujacych zaktocen.

Przewdd czerwony: to zasilanie ukfadu bezposrednio z akumulatora. Na zasilaniu powinien by¢
wigczony bezpiecznik (inaczej reklamacja nie moze zosta¢ uznana). Jest to podtgczone bezposrednio
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do akumulatora nie po to by pamieta¢ ustawienia (Maxi A pamieta wszystkie ustawienia catkowicie
bez zasilania przez okres 10lat) ale po to by nie obcigzac stacyjki pragdem zasilania elektrozaworow.

Przewody fioletowo — biate (oba razem w koszulce) stuzg do odcinania wtryskiwacza przy pracy z
wtryskiem jednopunktowym. Rezystancja po rozwarciu stykow wynosi 100R co powinno wystarczy¢é w
wiekszosci samochodow. Sterowanie czasem odciecia odbywa sie w programie. Parametr nosi
nazwe: ,Czas przefgczania B/G”. Przewody te nalezy podtagczy¢ do wtryskiwacza rozcinajac
wczesniej przewod sygnatowy wiryskiwacza. Kolejnosc¢ przewodow nie ma znaczenia.

Oddzielny przewdd fioletowo-biaty stuzy do podtgczenia czujnika temperatury. Wspotpracuje tylko z
czujnikiem dotgczanym w zestawie ze sterownikiem. Polaryzacja czujnika nie ma znaczenia, kolory
wyprowadzone z czujnika rowniez mogg sie rézni¢ w réznych wykonaniach. Aby poprawnie podtgczyc¢
czujnik nalezy dowolny z przewodow podtgczy¢ do masy i drugi z przewodow podtaczy¢ do wejscia
sterownika.

5. Opis programu MAXILAMBDA

Do zmiany parametréw sterownika wymagany jest komputer klasy PC lub tester reczny: ,MAXI tester”.
Tester reczny posiada menu skonstruowane identycznie jak program na PC, stad opis zostat
ograniczony do funkcji programu komputerowego.

Aby prawidtowo ustawi¢ sterownik Maxi A nalezy zainstalowa¢ program komputerowy MAXILAMBDA
w wersji 2.0 lub wyzszej. Wymagania programu w pkt. 6-stym. Po zainstalowaniu na pulpicie pojawi
sie ikona programu z napisem MAXILAMBDA. W menu Start nastepnie Programy pojawi sie folder
Maxilambda, a w nim skrét do programu, skrét do pomocy, oraz skrét do odinstalowania programu.

Aby uruchomic program klikamy na ikone na pulpicie lub na skrét w menu Start
Po uruchomieniu pojawi sie okno gtéwne programu:

obroty(F5)

At Jezyk

» Wiloski
o Polski
# Rosyjski
» Angielski

£ Paratetry systemu (F6)) &
L Wiziializacja (F7) (!

3 AN | o 4 ® Czeski
s Autoatlaptacia (F )

Rys. 2 Okno gtbwne programu Rys. 3 — okno opcji
Przy pierwszym uruchomieniu nalezy klikng¢ napis OPCJE i tam ustawi¢ port, do ktdérego zostat

podtaczony interfejs, ewentualnie mozna zmieni¢ ustawienia jezyka programu na jeden z dostepnych
na liscie.
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6. Programowanie sterownika
Po podtaczeniu interfejsu do sterownika mozna przystgpi¢ do programowania uktadu.

UWAGA! Uktad sterownika powinien by¢ ustawiony w pozycji benzyna. Po witaczeniu stacyjki
nalezy odczeka¢ kilka sekund i sprawdzi¢ stan przetacznika. Jesli wskazniki zielone lub
czerwony swiecg sie (mrugaja) nalezy raz przycisnaé przycisk przetacznika. Wskazniki powinny
zgasnac. Jest to sygnalizacja pracy na benzynie. Dopiero w takim stanie nalezy przystapi¢ do
programowania sterownika.

Na poczatku nalezy zawsze ustawiC rodzaj uktadu zaptonowego, jest to niezbedne do prawidtowego
identyfikowania przez sterownik poziomu obrotéw silnika.

Ustawienia obrotow nalezy dokona¢ w oknie ,OBROTY” dostepnym po kliknieciu na napisie obroty lub
po wcisnieciu klawisza F5.

Wybér uktadu
zaptonowego
4

—

Wybér uktadu
zaptonowego
. |

4 cylindry

Cewka na cylinder
[Podwojna cewka
4 cylindn

5 cylindrow
6 cylindrow
8 cylindrow

Rys. 5 — rodzaje cewek zaptonowych

Dla utatwienia wyboru, pokazany jest obrotomierz, na ktérym na biezgco pokazywany jest aktualnie
wybrany poziom obrotéw. Powinien on by¢ zgodny z obrotomierzem w samochodzie. Przy braku
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obrotomierza nalezy wykonac¢ dobd6r na wolnych obrotach silnika. Obroty powyzej 1000 oraz ponizej
600 swiadczg wtedy o niepoprawnym wyborze.

Po poprawnym wybraniu uktadu zaptonowego mozna przystgpic do ustawiania parametréow
sterownika.

Podstawowe parametry takie jak rodzaj sondy lambda oraz TPS powinny by¢ ustawione przed
przetgczeniem sterownika w tryb pracy na gazie. Dlatego kolejnym krokiem jest uruchomienie okna z
podgladem sondy lambda, TPSu, obrotéw i poziomu otwarcia silnika krokowego. Dokonujemy tego
klikajac na napis w oknie gtbwnym ,, Wizualizacja” lub naciskajac klawisz F7.

Otwiera sie nowe okno:

Zamkniety

[ o]

” 1Benzyna

W 05s/dz

Lambda V

\ x1000 obr /'

0 Obroty

Rys. 6 — okno podgladu parametréw samochodu.

W oknie wizualizacji obserwujemy napiecie na czujniku TPS na wolnych obrotach i zapamietujemy.
Obserwujemy w jakich granicach (wykres lub stupek) zmienia sie napiecie sondy lambda.

Standardowe warunki pracy TPSéw to 0 — 5V lub odwrotnie od 5 — do OV.
Standardowe typy sond lambda to 0 — 1V, 0 — 5V lub 5 — OV (sonda dziata w odwrotng strone).

Po dokonaniu obserwacji wychodzimy z wizualizacji naciskajac klawisz Wyjscie lub wciskajgc klawisz
ESC.

Kolejnym krokiem jest ustawienie zaobserwowanych parametrow w sterowniku. Dokonujemy tego
poprzez klikniecie na napisie ,Parametry systemu’ lub po wcisnieciu klawisza F6.

Widok okna parametrow przedstawia rysunek 7:
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Prog sondy lambda

Prog obr. BIG

Typ TPS

Prog czujnika TPS

Silnik krok.pow. TPS

Silnik krok. pon. TPS
Maksymalne cbroty na gazie
Rodzaj obrotow

Dzlta vorotow

Min. i max. silnik krok

Start. poz. silnik krok.

Czasy sondy Lambda
Opoznienie startowe
Wiaczenie cutoff

Silnik krolkowy przy cutoff
Dbroty silnika dia cutoff
Otwarcie silnika krokowego
Opodznie przel. BIG

Tryb pracy

0.50
2000
rosnacy
0.50

1

10

5000
rosnace
J200

10

100
2000

1

nie

]

s00

2

100
ekonomiczna

Rodzaj sondy lambda

240

2000

Typ szkietka rezerwy

a) nawigacja:

W oknie tym poruszamy sie pomiedzy parametrami korzystajagc z myszki lub klawiszy PGUp oraz
PgDown.

Aby zatwierdzi¢ zmieniony parametr nalezy wyj$¢ z okna korzystajac z myszki i klawisza WYJSCIE lub
przejs¢ o jeden parametr w goére lub w dot i wyjs¢ z okna klawiszem ESC.

Aktualnie edytowany parametr jest podswietlony na zielono.

b) strojenie:

1. Wybieramy TYP SONDY LAMBDA ze standardowych typéw sondy (0..1V; 0..5V; 5..0V), ustalamy
typ na podstawie informaciji z okna WIZUALIZACJA.

2. Kolejny parametr to PROG SONDY LAMBDA, tutaj wybieramy standardowo % zakresu sondy, czyli
dla sondy 0..1V mamy prog 0.5V dla sond pieciowoltowych mamy 2.5V dla sondy 0.8..1.6V mamy
1.2V. Taki poziom progu ustawiamy tylko dla sondy nowej, ktdrej gérne napiecie (mieszanki bogate)
wynosi 1V lub minimalnie wiecej. Dla sond, ktére sg wyeksploatowane i maksymalne napiecie nie
osigga gornej wartosci (1V, 1.6V lub 5V) ustawiamy prog nizszy. Warto§¢ powinna by¢ potowg
maksymalnego widocznego napiecia sondy lambda, czyli przy sondzie dziatajgcej w granicach:
0..0.8V nalezy ustawi¢ prawidtowy prog przetaczania rowny 0.4V. Zapewni to zmiane kierunku ruchu
silnika krokowego dokfadnie w momencie zmiany sktadu mieszanki paliwa przy stosunku 14.7:1.
Zmiany parametru w granicach: 0..5V z rozdzielczoscig 0.02V

3. Nastepny parametr to PROG OBROTOW BENZYNA / GAZ, tutaj wystepuje catkowita dowolnosé
w ustawieniu. Zalecana wielkos¢ od 1800 do 2500 obr/min. Parametr ten pokazuje przy jakich
obrotach silnika nastgpi przetgczenie zasilania samochodu na paliwo gazowe. Zmiany parametru w
granicach: 300..9950 obr/min z rozdzielczoscig 1000br/min.

4. Kolejnym parametrem jest TYP TPS, okreSla kierunek zmian wartosci czujnika potozenia
przepustnicy w stosunku do zmian predkosci obrotowej silnika. Wybieramy wartos¢ ROSNACY w
przypadku niskiej wartosci napiecia na wolnych obrotach i wyzszej przy zwiekszeniu obrotéw lub
wartos¢ MALEJACY w sytuacji odwrotnej. Zmiany parametru w granicach: wybierany z listy.
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5. Nastepnie jest PROG CZUJNIKA TPS, w tym parametrze nalezy ustawi¢ prég napiecia z czujnika
TPS przy ktorym nastgpi gwattowne otwarcie silnika krokowego do wartosci maksymalnej. Jest to
praca przy przechodzeniu z wolnych obrotdw na obroty pracy. Wartos¢ powinna by¢ wiec minimalnie
wieksza niz poziom napiecia TPS na wolnych obrotach. Przy napieciu TPS na wolnych obrotach
rownym 0.75V nalezy ustawic¢ prég rowny co najmniej 0.8V. Histereza wejscia TPS wynosi 0.025V co
da przetgczenie przy wzroscie napiecia przy wartosci 0.825V i przy spadku: przy wartosci 0.775V. Z
racji wystepowania zaktécen na przewodach doprowadzajgcych oraz przektaman wynikajgcych z
konstrukcji czujnikow TPS zalecamy ustawienie warto$ci wyzszej o co najmniej 0.1V w stosunku do
wartosci na wolnych obrotach. Zmiany parametru w granicach: 0..12V z rozdzielczoscig 0.05V.

6. SILNIK KROKOWY POWYZEJ TPS, ten parametr okre$la z jakg predkoscig porusza sie ttok
silnika krokowego w zakresie obrotow pracy samochodu. Przyjete wartosci: 1- predkos¢ maksymalna,
2 — dwa razy wolniej, 3 — trzy razy wolniej etc.

Dobieranie poprawnej wartosci odbywa sie w zakresie obrotow pracy silnika samochodu, czyli od 1500
do 50000br/min. Predkosc¢ ta zwigzana jest SciSle z czasem reakcji sondy lambda. Przy sondach
wolniejszych bedzie nizsza, przy szybszych — wyzsza. Na poczatku nalezy ustawi¢ wartos¢ rowng
jeden i powoli zwiekszaC obserwujgc zakres zmian silnika krokowego. Nalezy tak korygowac ten
parametr aby zakres zmian silnika krokowego zawezat sie do kilku (max. kilkunastu krokéw). W
momencie kiedy silnik krokowy przestaje zmniejsza¢ zakres dziatania lub sonda lambda zmienia stan
na przeciwny, a silnik krokowy reaguje na stan bardzo wolno, z duzym opo6znieniem nalezy przestac
zwiekszac¢ wartos¢ parametru i zostawi¢ ostatni poprawnie dziatajacy. Zakres zmian parametru: 1..24
z rozdzielczoscig réwng 1.

UWAGA.

a). Ustawienie za matej wartosci parametru (silnik za szybki) spowoduje przeregulowanie mieszanki i
bezustanne przelewanie i zubazanie mieszanki. Odbije sie to na trwatosci sondy lambda, katalizatora
oraz wzrosnie spalanie.

b). Ustawienie za duzej wartosci parametru (silnik za wolny) spowoduje duze opdznienie w regulacji.
Odbije sie to na mocy silnika samochodu, niemozliwe bedzie gwattowne przyspieszanie.

7. SILNIK KROKOWY PONIZEJ TPS, ten parametr okresla z jaka predkoscig porusza sie tok silnika
krokowego na biegu jatowym przy wolnych obrotach. Przyjete wartosci: 1- predkos¢ maksymalna, 2 —
dwa razy wolniej, 3 — trzy razy wolniej etc.

Dobieranie poprawnej wartosci odbywa sie w na wolnych obrotach silnika samochodu. Predkosc¢ ta
zwigzana jest Scisle z czasem reakcji sondy lambda. Przy sondach wolniejszych bedzie nizsza, przy
szybszych — wyzsza. Na poczatku nalezy ustawi¢ warto$¢ rowng jeden i powoli zwieksza¢ obserwujac
zakres zmian silnika krokowego. Nalezy tak korygowac ten parametr aby zakres zmian silnika
krokowego zawezat sie do kilku (max. kilkunastu krokow). W momencie kiedy silnik krokowy przestaje
zmniejszaC zakres dziatania lub sonda lambda zmienia stan na przeciwny, a silnik krokowy reaguje na
stan bardzo wolno, z duzym opdznieniem nalezy przesta¢ zwiekszaé wartos¢ parametru i zostawié
ostatni poprawnie dziatajgcy. Zakres zmian parametru: 1..24 z rozdzielczoscig réwng 1.

UWAGA.

a). Ustawienie za matej wartosci parametru (silnik za szybki) spowoduje przeregulowanie mieszanki i
bezustanne przelewanie i zubazanie mieszanki. Odbije sie to na trwatosci sondy lambda, katalizatora
oraz wzrosnie spalanie, dodatkowo wartos¢ obrotéw silnika samochodu bedzie zmienna (niemozliwe
bedzie ustabilizowanie wolnych obrotow).

b). Ustawienie za duzej wartosci parametru (silnik za wolny) spowoduje duze opdznienie w regulacji.
Odbije sie to na mocy silnika samochodu, niemozliwe bedzie gwattowne przyspieszanie, zwiekszy sie
spalanie (do kilku litrbw na 100km).
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8. RODZAJ OBROTOW, parametr ten okresla moment przetaczenia z zasilania benzynowego na
gazowe. W przypadku wyboru wartosci ROSNACE, nastgpi przetaczenie na gaz w momencie
przekroczenia ustawionych obrotow B/G. W przypadku wyboru wartosci MALEJACE, nastapi
przetgczenie na gaz po opadnieciu warto$ci obrotow o ustalong wartos¢. Po wybraniu opcji
ROSNACE uaktywni sie ponizej dodatkowy parametr:

8a. DELTA OBROTOW, ktdry okresla o ile powinny spas¢ obroty od wartosci maksymalnej aby
nastgpito przetgczenie na zasilanie gazem.

W obu przypadkach wymagane jest przekroczenie granicy ustawionej parametrem PROG
OBROTOW BENZYNA / GAZ , czyli przy ustawionej wartosci réwnej 2000 obr/min i wybraniu opcji
MALEJACE, nalezy zwiekszy¢ obroty powyzej 2000 obr/min aby mozliwe byto przetgczenie na gaz.
Natomiast wartos¢ powyzej 2000 obr/min nie jest istotna. Przetgczenie nastgpi w momencie spadku
obrotéw od warto$ci maksymalnej o warto$é ustalong w parametrze DELTA OBROTOW.

UWAGA. Delta obrotow jest parametrem zmienianym dynamicznie, jej wartos¢ odpowiada progowi
przetgczania B/G, czyli przy progu réwnym 2000obr/min i delcie réwnej 10000br/min podczas
zwiekszania obrotow do 30000br/min i puszczeniu pedatu gazu — przetgczenie nastapi przy wartosci
obrotow réwnej 20000br/min, natomiast przy zwiekszeniu obrotéw do 6000obr/min i puszczeniu
pedatu gazu — przetgczenie nastgpi przy wartodci obrotow réwnej 3000o0br/min. Faktyczna wartos¢
spadku obrotéw to:

delta obrotow x iloS¢ obrotow osiggnieta / obroty przetgczania B/G

Daje to rowny czas do momentu przetgczenia przy osiggnieciu wyzszych obrotéw
Zalecane wartosci parametru: 500..10000br/min. Zakres zmian parametru 0..50000br/min z
rozdzielczoscig 1000br/min.

9. MINIMUM | MAKSIMUM SILNIKA KROKOWEGO, parametry te wyznaczajg granice w jakich
porusza sie tlok silnika krokowego. Nalezy ustawi¢ wartosci poczatkowe réwne 10 i 240, nastepnie
wyjs¢ z okna zmiany parametrow, wejs¢ w okno wizualizacji i obserwowaé w jakich granicach (na
gazie) porusza sie silnik krokowy na wolnych obrotach oraz na szybkich obrotach. Wartos¢ MINIMUM
(lewe okienko) ustawiamy biorgc dolny zakres silnika krokowego na wolnych obrotach i odejmujemy 5
krokow, natomiast goérny zakres ustawiamy biorgc gorny zakres silnika krokowego na szybkich
obrotach i dodajemy 10 krokoéw. Czyli jesli silnik poruszat sie w zakresie 50..60 na wolnych obrotach to
ustawiamy minimum na 45, a jesli w poruszat sie na szybkich obrotach w zakresie od 90..110 to
ustawiamy 120 krokéw w oknie maksimum (prawe okienko). Zakres zmian parametru: 0..255 krokdw,
gdzie O=przeptyw zamkniety, 255=przeptyw maksymainy.

10. STARTOWA POZYCJA SILNIKA KROKOWEGO, ten parametr okresla poziom do ktérego
zostanie ustawiony ttok silnika krokowego przy przekraczaniu progu TPS przy ustawionej pracy
ekonomicznej. Zaleca sie ustawienie progu w potowie pomiedzy minimum i maksimum silnika
krokowego. Czyli przy min=45 i max.=120 ustawiamy na wartos¢=(120+45)/2=82. Zakres zmian
parametru: 0..255 krokow.

11. CZASY SONDY LAMBDA, te parametry ustawiajg ksztaft i okres sygnatu symulujgcego sonde
lambda dla komputera w samochodzie. Czasy symulacji powinny odpowiadac rzeczywistym odczytom
sondy lambda przy jezdzie na zasilaniu benzyna. Z racji szybkiej regulacji sktadu mieszanki na
benzynie, praktycznie niemozliwe jest odczytanie czaséw sondy lambda przy pracy na benzynie,
dlatego nalezy przetgczy¢ zasilanie na gaz i wtedy dokonaé ogledzin czaséw reakcji sondy lambda
(okno WIZUALIZACJA i oscyloskop z witgczonym przebiegiem LAMBDA). Przyjmuje sie, ze czas
reakcji sondy na gazie jest dwukrotnie dtuzszy niz przy pracy na benzynie. Stad odczytane czasy
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mieszanki bogatej i ubogiej przy srednich obrotach (okoto 20000br/min) nalezy skrocic o potowe i takie
wartosci wpisaé w parametrach CZASY SONDY LAMBDA. Wartosci wpisujemy odpowiednio: okno
po lewej stronie — czas mieszanki bogatej (TH — Time High), okno po prawej stronie — czas mieszanki
ubogiej (TL — Time Low). Wartosci nalezy podaé w milisekundach (1ms = 0.001s). Zakres
wprowadzanych danych wynosi od 0 do 4000ms. Wartos¢ maksymalna sumy TH+TL wynosi rowniez
4000ms. Dla uktadu idealnego wartos¢ TH oraz TL powinny by¢ rowne.

Sterownik umozliwia catkowite wytgczenie symulacji, wystarczy wtedy zaznaczy¢ pole: SYMULACJA
TYPU BOSCH lub wpisa¢ w TH i TL wartosci Oms. Na wyjsciu symulacji pojawi sie wtedy masa.

UWAGA. Nieprawidtowe dobranie wartosci TH i TL doprowadzi do zgtaszania btedu w postaci
zaswiecenia wskaznika CHECK w samochodzie, nalezy wtedy skorygowacC wartosci do momentu
zgasniecia wskaznika CHECK.

12. OPOZNIENIE STARTOWE, parametr ten okresla czas, po ktérym sterownik umozliwia przejécie
na zasilanie gazem. Czas jest liczony od momentu podania zasilania na sterownik czyli od wigczenia
stacyjki. Do momentu osiaggniecia zadanego czasu sterownik nie reaguje na wartos¢ obrotéw.
Zalecamy ystawienie tej wartosci w zakresie: 1..10s. Wartosci podaje sie w sekundach. Zakres
parametru wynosi 1..50s.

13. WLACZENIE CUTOFF, parametr ten okresla funkcje CutOff, czyli czeSciowe odciecie doptywu
gazu przy hamowaniu silnikiem. Funkcja ta wykorzystywana jest w samochodach z automatyczng
skrzynig biegdéw oraz w nowszych samochodach ze skrzynig manualng, w ktérych komputer odtacza
wtryskiwacze benzyny przy hamowaniu. W przypadku wigczenia pojawiajg sie dodatkowe parametry
ponizej:

13a. SILNIK KROKOWY PRZY CUTOFF, parametr, ktory okresla wartos¢ poziomu silnika krokowego
do ktorego zostanie ustawiony przy zdjeciu nogi z gazu podczas jazdy. Wartos¢ ta powinna miesci¢
sie w zakresie pracy silnika krokowego (pomiedzy min i maks.) Aby zdusi¢ silnik nalezy ustawic
wartos¢ bliskg minimum silnika krokowego. Zakres zmian od 0 do 255 krokéw. Zalecana wartosc:
minimum silnika krokowego + 5 krokdw.

13b. OBROTY DLA CUTOFF, ten parametr okre$la poziom obrotéw silnika samochodu do ktérego
funkcja CUTOFF bedzie dziataé. Przy schodzeniu z obrotow i wigczonej funkcji CUTOFF silnik
krokowy pozostaje na ustawionej wartosci do momentu spadku predkosci ponizej ustawionej w tym
parametrze. Nie mozna ustawia parametru o wartosci mniejszej lub réwnej wolnym obrotom,
doprowadzi to do zgasniecia silnik lub do braku regulacji sktadu mieszanki na wolnych obrotach.
Nalezy ustawi¢ wartos¢ co najmniej o 500..10000br wiekszg niz wartos¢ wolnych obrotéw. Zakres
zmian parametru wynosi 300..9950 obr/min z rozdzielczoscig 10000br/min.

14. OTWARCIE SILNIKA KROKOWEGO, parametr okresla wielkos¢ dodatkowego otwarcia silnika
krokowego podczas pracy powyzej progu TPS. Daje to mozliwosc¢ lekkiej zwyzki dawki gazu podczas
normalnej jazdy. Wartos¢ powinna wynosi od 2 do 10ciu krokow, przy wiekszej wartosci moze
nastepowac przelewanie gazu. Funkcja sprawdza poziom napiecia TPS i jesli w ciggu 0.5s przyrost
napiecia TPS jest wiekszy niz 20% wartosci chwilowej to nastepuje dodatkowe otwarcie silnika
krokowego z maksymalng predkoscig (niezaleznie od ustawionej predkosci silnika krokowego powyzej
TPS). Parametr ten zapobiega réowniez chwilowemu zubazaniu mieszanki dzieki czemu nie dopuszcza
do wybuchow gazu. W samochodach z kolektorem z tworzywa sztucznego nalezy ustawia¢ parametr
w przedziale od 5 do 12 krokéw w zaleznosci od pojemnosci silnika (im wieksza pojemnos¢ tym
wieksza wartos¢ parametru). Zakres zmian parametru: 2..50 krokéw.

15. OPOZNIENIE PRZELACZANIA BENZYNA |/ GAZ, parametr ten okresla czas odtaczania

wtryskiwacza benzyny przy pomocy przewodow fioletowo-biatych (mono emulator). Wartosci
podawane sg w milisekundach. Minimalna wartos¢ to 100ms. Funkcje wykorzystuje sie tylko w
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przypadku samochodu z wtryskiem jednopunktowym. Nie potrzeba wtedy dodatkowego przekaznika
do odtgczania wtrysku, wystarczy przecig¢ zasilanie wtryskiwacza i do przewodow podtgczy¢
wyprowadzenia sterownika oznaczone jako MONO EMULATOR. Zakres zmian parametru:
100..10000ms z rozdzielczoscig 100ms.

UWAGA, w przypadku stosowania dodatkowego emulatora, nalezy ustawi¢ wartos¢ opdznienia na
100ms. Zapobiegnie to dodatkowemu opdznieniu przy starcie sterowania sktadu mieszanki.

16. TRYB PRACY, parametr okresla charakter pracy silnika krokowego w momencie przejscia z
wolnych obrotow do obrotéw pracy. Przy wybranej opcji: EKONOMICZNA, silnik krokowy po
przekroczeniu progu TPS otwiera sie z predkoscig rowng 1 do pozycji maksimum, a nastepnie wraca z
predkoscig rowng 1 do wartosci startowej i zaczyna by¢ sterowany sygnatem sondy lambda. Przy
wybranej opcji DYNAMICZNA, silnik krokowy po przekroczeniu progu TPS otwiera sie z predkoscig
rowng 1 do wartosci maksimum i zaczyna by¢ sterowany sondg lambda. Ustawienie rodzaju trybu
pracy zalezy od typu silnika, nalezy dobra¢ eksperymentalnie jedng z opcji przy ktérej silnik
samochodu bedzie pracowat optymalnie.

17. TYP SZKIELKA REZERWY, parametr okresla typ czujnika poziomu gazu umieszczonego na
wielozaworze. Dopuszczalne typy czujnikow to: 0..90Q2 (wielozawory BRC), 0..20kQ2 (wielozawory
LOVATO, TOMASETTO, OMVL) oraz zwykty czujnik rezerwy bez petnego wskazania — nalezy wybrac
opcje 0..90Q.

Aby utatwi¢ ustawianie parametréw program od wersji 2.0 zostat wyposazony w dodatkowg funkcje o
nazwie ,AUTOADAPTACJA”. Uruchomi¢ jg mozna po prawidtowym ustawieniu obrotéw (wtedy napis
autoadaptacja — w gtbwnym oknie programu - zmieni kolor na zielony).
Po wybraniu funkcji pojawi sie okno:

Prosze ustawic samochod na zasilaniu

benzynowym i odczekac do momentu

osiggniecia przez silnik temperatury, pracy.

Nastepnie prosze nacisnac praycisk
START.

100 I 100
80

Rys. 7a — Okno startowe autoadaptacji

Nastepnie nalezy postepowaC zgodnie ze wskazéwkami w programie. Po dojsciu do konhca
autoadaptacji mozna uzna¢ samochdd za zestrojony, w razie konieczno$ci nalezy wejs¢ w parametry
systemu o dokonac¢ ewentualnych korekt. Przy wigczonym czujniku temperatury przycisk START
pojawi sie dopiero po osiagnieciu temperatury pracy silnika.
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7. Dodatkowe funkcje programu

Program MAXILAMBDA w wersjach od 1.6 umozliwia wydruk parametréw sterownika. Aby
wydrukowac¢ parametry nalezy klikng¢ napis DRUKUJ w gtéwnym oknie programu.

ANMavil arabhAdas v 1 R

0 sroty’(F5)

£ Parame ry’systemu (F6) h
L Wiz falizacjal (Fr)g

S AU acle

Rys. 8 — okno gtéwne programu

Pojawi sie okno z podgladem wydruku:

LECHO
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Parametry systemu
Rodzaj sondy lambida 041 [] Pola na dodatkowe

Prag sondy lambos 0.20 InfOI"maCje typu nr

Prog obr. BIG 2500 .
il e rej samochodu etc.
Prag czujnika TPS 0.4s .
Silrik krok pow. TPS 1 Wplsany tekst

Silnik krok. pan. TRS 1

Makzymalne obroty na gazie 5000 pOJaW| S|Q na

Rodzaj obrotdw rOSNacE Wyd ru ku
Dietts akrotdyn 1]

Mlinn. i mace. sinik krok 10 240 pa rametrOW_
Start. poz. silnik krok. 100

Czasy sondy Lambda 2000 2000
Cpoznienie startowe 1

Whsczenie cutoff rig

Silnik krokaowey przy cutoff 255

Ohbroty siinika dla cutoff 1000

Otwearcie silnika krokowego 2

Opdinie przet, BIG 100

Tryb pracy ekonomiczna
Twp szkietka rezerawy 20k

Wavhir ukladu zaptonoweoo 4 oylindry

Rys. 9 — okno podgladu wydruku parametréw

Wydruk parametrow mozliwy jest po wczesniejszym odczytaniu parametrow ze sterownika.
Odczytanie odbywa sie po wejsciu do parametréw systemu (F6).

Kolejng dodatkowg funkcjg jest mozliwo$¢ obserwacji kilku przebiegéw: sonda lambda, TPS, obroty

oraz silnik krokowy oraz zapis do pliku widocznych oscylograméw i ich ewentualna pdzniejsza
obserwacja. Mozna tego dokona¢ w oknie WIZUALIZACJA. Dostep do ww. funkcji pojawia sie po
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kliknieciu przycisku z napisem DODATKI. Po wejsciu w dodatki okno wizualizacji wyglada
nastepujgco:

4 10.5

\
Dodatki 1,5s/dz
—
Lambda V F ﬁ

[ Folder e

| zapis

2102

0 10,0

Uboga
Rys. 10 — okno wizualizacji z wkaczonymi dodatkami

Wigczanie oraz wytgczanie odpowiednich wykresow odbywa sie poprzez naciskanie klawiszy z opisem
przebiegu.

Przed zapisaniem aktualnych przebiegdw mozna je zatrzymac przyciskiem PAUZA, folder w ktérym
chcemy dokona¢ zapisu wybieramy naciskajac przycisk z napisem FOLDER. Zapisanie przebiegu
nastepuje w momencie nacisniecia przycisku z napisem ZAPIS.

Podglad zapisanych przebiegéw mozliwy jest z poziomu programu po nacisnieciu przycisku z napisem
PODGLAD. Pokaze sie nowe okno:

Rys. 11 — okno podgladu zapisanych oscylograméw
Mozna wczyta¢ do jednoczesnego podgladu cztery zapisane pliki. Kolejne wczytywanie plikow
spowoduje zastgpienie starszych nowo otwieranymi.
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Powiekszanie oscylogramu nastepuje po dwukrotnym kliknieciu na danym oscylogramie (powré6t do
oryginatu po kolejnym Kliknieciu):

Rys. 12 — okno podgladu oscylograméw z powiekszonym podgladem

Usuniecie z podgladu nastepuje po kliknieciu na przycisk CZYSC.
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8. Podlaczenie klipsa (przetacznika)

Sygnalizacja stanu pracy:

Benzyna: nie $wiecg diody w przetgczniku

Praca automatyczna: btyskajg diody R lub G4 do G4 (w zalezno$ci od poziomu gazu w zbiorniku).
Gaz: Swiecg ciggle diody oznaczone R lub G4 do G4 (W zaleznosci od poziomu gazu w zbiorniku).

Sygnalizacja rezerwy: (dziata przy pracy na gazie) dioda oznaczona R, $wieci ciggle.
Uwaga! Ciggte wskazanie poziomu gazu dziata z czujnikiem rezystancyjnym umieszczonym na
wielozaworze.

Sygnalizacja - o e e o Sygnalizacja

rezerwy (R) - gazu (G1...Ga) -

czerwony n G zielony

Wiozenie wtyku

Podiqc;enle przewodow: < przelacznika:
Przetacznik Centralka
Wystajacymi
. . tulejkami do wnetrza
Zielony Zielony obudowy
Brazowy Czarny (do powierzchni ptytki
= - = - drukowanej)
Zotty Zotty
Czerwony Czerwony

Rys. 13 — schemat podtgczenia przetacznika (klipsa)
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9.Najczesciej wystepujace problemy ze sterownikiem:

©Sterownik nie pamieta ustawienia trybu pracy: Benzyna/Gaz, po wytaczeniu zasilania stacyjki
i ponownym wigczeniu konieczne jest nacisniecie przycisku zmiany trybu pracy aby diody za-
czely mrugac i sterownik przeszed! na gaz.

Przyczyng jest zamiana przewodow zasilajgcych. Nalezy poditaczy¢ zasilanie zgodnie z opisem na
schemacie montazowym, czyli przewod czerwony do akumulatora , natomiast czerwono-czarny do
stacyjki.

©@Sterownik nie pamieta ustawienia trybu pracy: Benzyna/Gaz, oraz nie daje si¢ wiaczy¢ trybu
Gaz, pomimo naciskania przetacznika diody nie zaczynajg mrugac.

Przyczyng jest nieprawidtowe podtgczenie przewodu czerwonego do zasilania (akumulator) lub spalo-
ny bezpiecznik na tym przewodzie. Po wymianie bezpiecznika lub poprawieniu podtgczenia, sterownik
powinien po wytgczeniu i ponownym wigczeniu stacyjki zaczg¢ dziata¢ poprawnie.

@Sterownik sygnalizuje przejscie na gaz, ale nie wlgcza sie elektrozawér gazu.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania sterownika. Prawidtowy zakres to 10 — 16V. W niektorych star-
szych samochodach moze doj$¢ do znacznego obnizenia napiecia zasilania w przypadku dopiecia sie
do starych i skorodowanych przewodow tgczeniowych. Uniemozliwia to witgczenie przekaznika po-
dajgcego napiecie na elektrozawory. Rozwigzaniem jest podigczenie sie w miejscu zapewniajgcym
wyzsze napiecie (14.2V — podczas pracy silnika). Napiecia nalezy sprawdzi¢ zwyktym miernikiem na-
logowym lub cyfrowym, koniecznie przy wigczonej stacyjce i podtaczonym sterowniku.

Jesli napiecie jest prawidtowe to nalezy sprawdzi¢ woltomierzem przewdd niebieski wychodzacy z
wigzki przytgczeniowej, w przypadku braku napiecia zasilajgcego po przejsciu na gaz nalezy sterow-
nik zareklamowac jako niesprawny z opisem: Brak napiecia na przewodzie wtgczania elektrozaworu.

©@Sterownik nie przechodzi na zasilanie gazem oraz nie swieca sie diody LED w przelaczniku,
po przyjrzeniu si¢ w miejscu zaciemnionym wida¢ lekkie swiecenie wszystkich diéd.

Przyczyng jest odwrdcona wtyczka zasilajgca przetgcznik (klips). Nalezy wyjaé wtyczke, obroci¢ jg o
180 stopni i wtozy¢ ponownie. Prawidtowe wtozenie to przewdd czerwony pierwszy od krawedzi
obudowy, przewdd zielony ostatni. Przetgczania mozna dokonywac przy wtgczonym sterowniku.

©Czy mozliwe jest uruchomienie samochodu z pominieciem trybu automatu, czyli urucho-
mienie od razu na zasilaniu gazem?
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Taka mozliwos¢ wystepuje, nalezy przetaczy¢ sterownik na benzyne, wytaczy¢ stacyjke i wiaczyé
ponownie. Diody w przetaczniku nie powinny mruga¢. W tym momencie trzeba nacisng¢ i trzymac
przez kilka sekund przycisk na przetaczniku. Po kilku sekundach diody zaczng mrugac¢. Mozna wtedy
pusci¢ przetgcznik i uruchamia¢ samochéd. W momencie pojawienia sie pierwszego impulsu z cewki
zaptonowej sterownik przejdzie na gaz. Po wytaczeniu stacyjki sterownik przechodzi w “normalny” tryb
pracy czyli odpalanie na benzynie i przejscie na gaz po osiggnieciu ustawionych obrotéw.

@W samochodzie wystepuje TPS w postaci wtacznika, czy da sie to wykorzystac¢?

Tak, nie ma przeszkdd aby wykorzystaé taki TPS. Okupione to bedzie brakiem kilku funkcji sterownika
lecz nie zaktoci dziatania. Nie bedzie mozliwe dodatkowe otwieranie silnika krokowego podczas jazdy
(parametry funkcji przyspieszania), dlatego nalezy w takim przypadku lekko zwiekszy¢é wartos¢ mak-
symalnego otwarcia silnika krokowego oraz zwiekszy¢ predkos¢ silnika krokowego powyzej progu
TPS. Ustawienia progu TPS odbywajg sie na prostej zasadzie:

1-wszy przypadek: masa na wolnych obr. - napiecie zas. podczas jazdy: Ustawiamy dowolng war-
tos¢ wieksza niz 0.3V mniejszg niz napiecie zasilania oraz typ TPS na rosngcy.

2-gi przypadek: napiecie zas. na wolnych obr. - masa podczas jazdy: Ustawiamy dowolng wartosc
wiekszg od 0.3V i mniejszg od napiecia zasilania oraz typ TPS na malejacy.

©@Do podiaczenia obrotow s dwa przewody, czy wykorzystaé obydwa czy jeden z nich i ktéry?

Nalezy wykorzystaC zawsze tylko jeden przewdd! Drugi obcinamy pozostawiajgc kilka centymetréw
przy wtyczce (w celu ewentualnego pozniejszego wykorzystania). Przewody czytania obrotéw majq
kolory: zétto-czarny — przeznaczony do podtgczenia do minusa cewki zaptonowej, oraz szaro-biaty —
przeznaczony do podtgczenia do komputera samochodowego. Wykorzystujemy ten przewod, ktéry
pokazuje poprawne obroty w programie sterownika. UWAGA! Dodatkowy opis eliminacji zaktocen
oraz przesuwania progu wyzwalania komparatora w sterowniku znajduje sie w instrukcji obstugi do-
stepnej w programie komputerowym oraz na stronie w dziale MAXI A .

@Podczas jazdy, po wiaczaniu kierunkowskazéw wskaznik poziomu gazu zaczyna mrugac ra-
zem ze sSwiattami.

Oznacza to nieprawidtowe podiaczenie czujnika poziomu gazu. Nie nalezy wykorzystywaé masy
samochodu do przekazywania sygnatu czujnika. Konieczne jest wykorzystanie dwoch przewodow:
sygnatowego i masy. Przewdd masy nalezy podtgczy¢ jak najblizej masy sterownika. Wyeliminuje to
zaktocenia oraz pozwoli unikng¢ spadkéw napie¢ powstajacych przy wigczaniu dodatkowych
urzadzen elektrycznych (lampy, wentylatory, wycieraczki etc.).

@Jak uzywacé zwyklego szkietka rezerwy zamiast czujnika petnego wskazania poziomu gazu?
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Nalezy w programie wybrac opcje: Typ czujnika 90R. Przy wybraniu 20k sygnalizacja bedzie odwrdco-
na. Sygnalizacja wyglada nastepujaco: powyzej rezerwy swiecg wszystkie zielone diody, po wigczeniu
rezerwy Swieci tylko czerwona dioda.

©Czy w MAXI A z czujnikiem temperatury mozna go nie wykorzystywacé?

Tak, mozna wytaczy¢ czujnik temperatury w wersji programu 2.3, natomiast we wszesniejszych wer-
sjach czujnik jest wytgczony automatycznie.

@Sterownik programuje sie¢ poprawnie ale w momencie przejscia z benzyny na gaz nastepuje
chwilowe przetaczenie, zatrzymuja sie wszystkie odczyty w programie i sterownik powraca na
benzyne. Po ponownym dodaniu gazu sytuacja powtarza sie. W czym problem?

Problem tkwi w przepieciach powstajgcych na cewkach elektrozaworéw gazu. Nalezy rownolegle ze
stykami cewki reduktora potgczy¢ dotgczony w zestawie rezystor (w torebce z konfekcja), w przypad-
ku braku rezystora mozna uzy¢ zaréwki 1.2W 12V.

10. Zawartosc¢ zestawu MAXILAMBDA:

1. Sterownik MAXILAMBDA 1szt.
2. Przetacznik (klips) 1szt.
3. Silnik krokowy 1szt.
4. Wigzka przytgczeniowa 1szt.
5. Gniazdo bezpiecznika 2szt.
6. Konektory 4szt.
7. Bezpiecznik ptytkowy 7.5A 2szt.
8. Wigzka przetgcznika 1szt.
9. Instrukcja 1szt.
10. Czujnik temperatury (opcja) 1szt.
11. Rezystor przeciwprzepieciowy (opcja) 1szt.
11. Kontakt

LECHO
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15-124 Biatystok ul. Gen. Andersa 5D/4
tel. (085) 675 45 03; fax. (085) 675 52 34

www.lecholpg.pl

Korespondencja:
Dziat handlowy handel@lecholpg.pl
Dziat techniczny  technika@lecholpg.pl
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