Instrukcja podiaczenia i programowania sterownika Stag-200,
Stag-300

(instrukcja dostepna takze z menu help programu oraz www.ac.com.pl)
ver. 1.2 2006-03-15

1. Podlaczenie instalacji

1.1. Schemat podiaczenia Stag-200
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Rysunek 1 Schemat podlaczenia Stag-200 do instalacji samochodowej.



1.2. Schemat podiaczenia Stag-300
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1.3. Podlaczenie dla sterowania pél-sekwencyjnego.
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Rysunek 3 Schemat podlaczenia do instalacji samochodowej przy sterowaniu pot-sekwencyjnym.
1.4. Podlaczenie dla sterowania full-group.
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Rysunek 4 Schemat podliaczenia do instalacji samochodowej przy sterowaniu full group.

1.5. Dobor reduktora

Montaz instalacji przeprowadzamy zgodnie ze schematem podtaczenia (Rysunek 1,
Rysunek 2). Przy montazu instalacji sekwencyjnego wtrysku gazu Stag-200, Stag-300
nalezy zwr6ci¢ uwagg na prawidlowy dobér reduktora do danej mocy silnika i dysz
wtryskiwaczy. Przy ztym doborze reduktora w stosunku do mocy silnika samochodu przy
duzych wydatkach gazu tzn. petlne otwarcie przepustnicy reduktor nie bgdzie w stanie
zapewni¢ nominalnego ci$nienia gazu i ci$nienie w ukladzie bedzie spadac. Jezeli ci$nienie
gazu spadnie ponizej wartosci minimalnej ustawionej w sterowniku uktad przetaczy si¢ na
zasilanie benzyna.

1.6. Dobor dysz wtryskiwaczy



Dobér srednicy dysz wtryskiwaczy takze uzalezniony jest w duzym stopniu od mocy
silnika. Dysze wtryskiwaczy powinny by¢ tak dobrane aby przy duzych obciazeniach
silnika 1 wysokich obrotach mnoznik dla danego czasu wtrysku powinien by¢ bliski
jednosci. Przewaznie dla wigkszosci silnikéw chodzi tu o czasy wtrysku okoto 15 [ms] .
Ponizej przedstawiona jest tabela $rednicy dysz w zaleznosci od mocy przypadajacej na 1
cylinder. Aby prawidlowo odczyta¢ $rednice dyszy dla danego silnika nalezy moc
samochodu podzieli¢ przez ilo$¢ cylindrow.

Srednica dyszy [mm] Cisnienie reduktora 1 [bar] | Moc na 1 cylinder [KM]
1,8-2 12 -17
2,1-2,3 18 -24
2,4-2,6 25-32
2,7-2.9 33-40
3,0 41 —48

Nalezy zwro6ci¢c uwage na to, ze wartosci podane w tabeli sa wartosciami
orientacyjnymi i moga w niektorych przypadkach nie pokrywa¢ si¢ z rzeczywistos$cia.

Taka sytuacja moze wystapi¢ np. w samochodach z wtryskiem semisequential (p6t-
sekwencyjnym) lub full group ( wszystkie wtryskiwacze zataczane jednoczesnie ). W
samochodach takich $rednice dysz bgda mniejsze od podanych w tabeli z uwagi na to, ze w
tego typu sterowaniach wtryskiem ilo§¢ podawanego gazu jest wigksza niz dla pelnej
sekwencji 2 - krotnie dla semisequential 1 4 - krotnie dla full group.

2. Opis programu diagnostycznego Ac Gas Synchro
2.1. Podlaczenie sterownika do PC

Po prawidtowo przeprowadzonym montazu nalezy potaczy¢ komputer z zainstalowanym
programem diagnostycznym Ac Gas Synchro ze sterownikiem Stag-200, Stag-300 przy
uzyciu interfejsu RS firmy AC BHZ. Przed uruchomieniem programu nalezy najpierw
przekreci¢ kluczyk w stacyjce samochodu ( poda¢ napigcie po stacyjce na sterownik ),
jest konieczne gdyz sterownik po okoto 10 minutach od odlaczenia mu napigcia po stacyjce
przechodzi w tryb u$pienia, w ktérym komunikacja jest nie mozliwa. Po uruchomieniu
programu, jezeli port szeregowy COM jest prawidlowo wybrany sterownik powinien
polaczy¢ sig¢ z programem diagnostycznym o czym swiadczy napis ,,Potaczony” w lewym
dolnym rogu ekranu programu . Widok okna parametry przedstawia Rysunek 5.



AC GAS SYNCHRO 1.11.12.1
Port Okno  Jezyk  Aktualizacja sterownika  Help

Asystent  Parametry AutoKaIibracial Bledy ] Mapa l Ustawienia ]

Parametry samochodu Parametry reduktora

logé cylindréw 4 cylindry > Cignienie [bar} =
1. cyl ki ka pojed Robocze 1.00 E
. cyl. cewka pojedyncza
e —— Minimalne 0.6 __j:
Sygnat obrotdw 5 [¥] ']
Typ Silnika Standard b Czas bledu| 300 __J::‘ [ms]

W Wykacz przy pierwszym

Ustawienia sterownika gazu-

Temp. przetaczenia |30 _%['C] | Typ whiyskiwacza | MATRIX -

Czas przelaczenia  |3.0 _J:j Is1
Prag przekaczenia 600~ [rpm] sk aznik Poziomyigazy ]
Max obroty 6000 __J: [rpm]

Przetgczenie cylindra {ZDD __J:j [ms]

Odczyt Zapis Fabryczne

Potaczomy | owero 1,921 2006-03-17 07:48:14

Rysunek 5 Widok okna parametry

EEX]

Sygnaly  Whyskiwacze

CISNIENIE [Bar]
Gazu v 0,99
MAP v 0,34
CZAS WTRYSKU [ms]
Benzyna ¥ 18,2
Gaz ¥ 0

TEMPERATURA [C]

Gaz

Red.
NAPIECIE [¥]
Lambdal T 3,75
Lambda2 ¥ 4,24
Zasilanie ¥ 14,07
Obioty [obr/min] -

Ri 3200

v 29
~ 50

W przypadku gdy sterownik zgtasza komunikat ,,Btad sterownika” i w lewym dolnym rogu
wyswietlany jest napis ,.brak potaczenia” nalezy wybra¢ inny port z menu port u gory

ekranu.

2.2. Wersja programu diagnostycznego AC GAS SYNCHRO

Po uruchomieniu programu diagnostycznego u goéry ekranu na belce napisana jest wersja

programu, Rysunek 5 przedstawia program w wersji 1.11.12.1 .
2.3. Menu gléwne
W menu giéwnym dostgpne sa nastgpujace opcje:

= Port -
rozlaczenia ze sterownikiem

= Okno — wybor okna programu

= Jezyk — wybor wersji jezykowe;j

stuzy do zmiany portu komunikacyjnego,

potaczenia,

=  Aktualizacja sterownika — aktualizacja oprogramowania w sterowniku

= Help —informacje o programie



2.4. Parametry sterownika

U dotu ekranu programu wyswietlana jest wersja programu w sterowniku (Rysunek 5), po
stowie ,,ver.” podana jest wersja programu gdzie:

1.9 - Numer wersji PCB sterownika (potrzebne przy aktualizacji sterownika)
21 - Numer wersji oprogramowania w sterowniku
2006-03-17 07:48:14 - Data i godzina kompilacji wersji

W oknie parametry widoczne sa trzy grupy ustawien. W grupie parametry samochodu
mamy do wyboru:

*  [los¢ cylindrow — ilos¢ cylindréw w samochodzie

= ]l cyl. na cewke —ilos¢ cylindrow przypadajacych na jedna cewke
zaptonowa

= Sygnat obrotow — zrédto sygnatu obrotéw, 12 V — obroty z cewki
zaptonowej, SV — obroty z komputera samochodowego

» Typ silnika — rodzaj silnika, Standard — silnik wolno ssacy bez
dotadowania, Turbo — silnik dotadowany

W grupie ustawienia sterownika gazu dostgpne sa na stgpujaca parametry:

= Temp. przetqczenia — temperatura reduktora ktdéra jest wymagana aby
sterownik przelaczyt si¢ na gaz

= (Czas przetqczenia — czas od uruchomienia silnika po jakim sterownik
moze przetaczy¢ si¢ na gaz.

= Prog przetqczenia — obroty silnika po osiagnigciu ktérych sterownik
przelaczy sig na gaz. Dla progu obrotow <700 przetaczenie nastapi na
wolnych obrotach.

=  Max obroty — obroty silnika po osiagnigciu ktorych sterownik przetaczy
si¢ na benzyng

= Przelqczenie cylindra — czas pomigdzy przelaczeniem kolejnych
cylindréow, przy ustawieniu np. 200[ms] przy silniku 4 cylindrowym
przelaczenie z benzyny na gaz lub z gazu na benzyng bedzie trwato
4*200[ms]. Dla tej opcji nie ma znaczenia czy uktad wtrysku benzyny
to tzw. pelna sekwencja.

= Typ wtryskiwacza — rodzaj wtryskiwacza gazowego. W przypadku
sterownikow z wersja oprogramowania 18 i nizsza przy wyborze
wtryskiwacza innego niz: inny, matrix, koltec automatycznie
zostanie wybrany wtryskiwacz matrix co jest normalnym objawem
pracy sterownika i nie nalezy przestawiaé¢ typu wtryskiwacza na
inny.

Przycisk ,,Wskaznik poziomu gazu” stuzy do wejscia w ustawianie progéw zapalenia LED
na centralce i do wyboru czujnika poziomu gazu, co zostanie opisane pozniej.

W grupie Parametry reduktora dostgpne sa nast¢pne opcje:

= (isnienie robocze — ci$nienie gazu przy kalibracji sterownika



= (Cisnienie minimalne — cisnienie gazu ponizej ktérego nastapi
przetaczenie na benzyng.

= (Czas btedu — czas jaki cisnienie gazu musi by¢ mniejsze od
minimalnego aby sterownik przetaczy? si¢ na benzyng.

= Whylqcz przy pierwszym — samochdd zostanie przetaczony na benzyng
przy pierwszym spadku cisnienia ponizej minimum.

Na dole okna znajduja si¢ trzy przyciski, ktére posiadaja nastgpujace funkcje:

= QOdczyt — odczyt nastaw sterownika z pliku
= Zapis — zapis nastaw sterownika do pliku
= Fabryczne — przywrdcenie ustawien fabrycznych do sterownika

2.5. Sygnaly, wtryskiwacze, centralka

Po prawej stronie okna programu (Rysunek 5) znajduje si¢ okno ,,sygnaly” i okno
wtryskiwacze. W oknie ,,sygnaly” dostgpne sa nastgpujace sygnaly mierzone przez
sterownik:

= (Cisnienie gazu [bar] — warto$¢ ciSnienia gazu (réznicy cisnien
pomigdzy reduktorem a kolektorem ssacym)

= (Cisnienie MAP [bar] — wartos$¢ ci$nienie w kolektorze ssacym (warto$¢
absolutna ci$nienia )

= Czas wtrysku benzyna [ms] — czas wtrysku benzyny (dla pierwszego
wtryskiwacza)

= Czas wtrysku Gaz [ms] — czas wtrysku gazu (dla pierwszego cylindra)

= Temperatura gazu [°C] — temperatura gazu na wyjsciu reduktora

= Temperatura reduktora [ °C] — temperatura ptynu w reduktorze

= Napiecie lambda 1 [V] — napigcie na sondzie lambda 1

=  Napiecie lambda 2 [V] — napigcie na sondzie lambda 2

= Napiecie zasilania [V] — napigcie na zasilaniu sterownika

=  RPM [Obr/min] — obroty silnika

Wszystkie z opisanych sygnaléw widoczne sa takze na oscyloskopie. Istnieje mozliwos¢
wylaczenia danego sygnalu aby nie byt widoczny na oscyloskopie aby to zrobi¢ nalezy
klikna¢ na warto$¢ danego sygnatu co spowoduje odznaczenie go. Po kliknigciu na nazwie
danego sygnatu mozliwa jest takze zmiana koloru.

Aby wejs¢ w okno wtryskiwacze nalezy nacisna¢ na przycisk ,,wtryskiwacze”.

Swnaly | wuyskivacze  Rysunek 6 Widok okna wtryskiwacze.

Witpsk benzpny [ms]

Wir.1 183

e T W oknie tym wyswietlane sa czasy witrysku benzyny dla poszczegélnych
MR wtryskiwaczy. Ponizej przedstawione sa aktywne wtryskiwacze gazowe. Opcja
oo 15 ta s}uZy do .Wylacczama poszczqgélnych wtryskiwaczy gazoyvych. Np. dla
Win® 162 silnika 4 cylindrowego normalnie mamy aktywne 4 wtryskiwacze gazowe
T— (kolor zielony). Aby wytaczy¢ dany wtryskiwacz gazowy nalezy klikna¢ na

ERRRERER  jeo0 obrazku co spowoduje jego wylaczenie i wiaczenie odpowiadajacego mu

123 45678



wtryskiwacza benzynowego. Dzigki tej opcji mozliwe jest zdiagnozowanie mechanicznego
uszkodzenia wtryskiwacza. Po wylaczeniu napigcia po kluczyku wilaczane sa wszystkie
wtryskiwacze gazowe.

Pod oknami sygnaty i wtryskiwacze widoczna jest centralka LED.
Rysunek 7 Widok centralki LED

Na centralce znajduje si¢ przycisk do zmiany rodzaju paliwa. Dioda obok
przycisku informuje o rodzaju pracy sterownika:

= Zgaszona — sterownik na benzynie
= Zapalona — sterownik na gazie
=  Miga — sterownik w trybie automat

Pod centralka wyswietlana jest informacja o aktualnym paliwie. U géry centralki znajduje
si¢ 5 diod informujacych o poziomie gazu w zbiorniku. Po kliknigciu na jednej z czterech

diod LED wchodzimy w ustawianie progéw LED.
O ® ® O O Rysunek 8 Ustawianie progow LED

i W oknie tym ustawiamy napigcia przy ktérych nastapi

Poziom Giazu 201 M | zapalenie poszczeg6lnych diod LED. Wybieramy takze
L otomimaieey =] | rodzaj czujnika poziomu gazu. Wyswietlane jest réwniez

i napigcie poziomu gazu .

2.6. Autokalibracja

Okno autokalibracji stuzy do kalibracji samochodu na wolnych obrotach. Po uruchomieniu
silnika 1 wtedy gdy sonda lambda zacz¢la juz pracowaé wlaczamy start autokalibracji.
Podczas autokalibracji silnik powinien pracowa¢ na wolnych obrotach. Nalezy wylaczy¢
klimatyzacjg, Swiatta, nie wykonywa¢ ruchoéw kierownicy. Sterownik kilkukrotnie
przetacza si¢ z gazu na benzyng. Po zakonczeniu kalibracji sterownik wyswietla napis o
pomys$lnym ukonczeniu kalibracji. Podczas kalibracji moga pojawi¢ si¢ nastgpujace
komunikaty:

= Wartos¢ obrotow silnika: [rpm] jest zbyt niska — obroty silnika sa zbyt
niskie nalezy sprawdzi¢ ustawienie Ilosci cylindréw na cewkg

= Brak wtrysku na witryskiwaczu: - brak sygnalu na witryskiwaczu
benzynowym nalezy sprawdzi¢ podtaczenie wiazki emulatora.

=  Wartos¢ ci$nienia kolektora: [bar] jest nie prawidtowa — cisnienie kolektora
moze by¢ nie prawidtowe nalezy sprawdzi¢ ustawienia czujnika ci$nienia
kolektora.

2.7. Oscyloskop

wmeomaent | Rysunek 9 Widok oscyloskopu

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130 140 150160 170 180 180 200



Przy wybranej zaktadce autokalibracja, mapa widoczny jest oscyloskop. Na oscyloskopie
wyswietlane sa wszystkie sygnaly ktore byly opisywane w punkcie 2.5. Widoczne
przycisku sterujace posiadaja nastgpujace funkcje patrzac od lewej:

=  Start oscyloskopu

= Stop oscyloskopu

= Zapis aktualnego oscyloskopu

=  Weczytanie oscyloskopu

= Zmniejszenie ilosci wyswietlanych punktow(tylko przy wczytaniu
wykresu)

= Zwigkszenie ilosci wyswietlanych punktéw(tylko przy wczytaniu wykresu)

W przypadku gdy sterownik pracuje na gazie u gory oscyloskopu pojawia si¢ ciagta linia w
kolorze takim jak czas wtrysku gazu.

2.8. Bledy

W oknie bledy wyswietlane jest pole:

sygnat ciagly dla btedéw — zaznaczenie tego pola powoduje sygnalizacje
dzwigkowa o wystapieniu btedu az do nacisnigcia przycisku przez uzytkownika. W
przypadku wytaczenia tej opcji sygnal dzwigkowy bedzie wilaczony tylko przez
okreslony czas.

W oknie btedy aktualne wyswietlane sa aktualne biedy zarejestrowane przez sterownik, w
oknie btedy zarejestrowane wyswietlane sa btedy zarejestrowane podczas pracy sterownika.
Podczas pracy moga zosta¢ wyswietlone nastgpujace biedy:

Btad wtryskiwaczy — brak wtryskiwacza gazowego lub jego uszkodzenie

Btad napigcia — napigcie na zasilaniu sterownika spadto ponizej 9 [V]

Cisnienie gazu za wysokie — ci$nienie gazu byto wigksze 2 krotnie od roboczego
przez 5 sekund ( problemy z reduktorem )

Cisnienie gazu za niskie — ci$nienie gazu spadlo ponizej ci$nienia minimalnego
przez ustawiony czas.

Btad danych, sprawdz nastawy ! — sterownik wykryl btad w ustawieniach, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie ustawienia sterownika.

Brak wtrysku benzyny — sterownik wykryt brak sygnatu wtrysku na jednym lub
kilku wtryskiwaczach benzynowych.

W oknie komunikaty wy$wietlane sa nastgpujace komunikaty:

Witryskiwacze gazowe catkowicie otwarte !!, - Sprawdz sonde lambda przy pelnym
obciazeniu — nastgpilo zapetlenie si¢ wtrysku gazu tzn. podczas trwania
wtrysku gazu przyszedl nastepny wtrysk gazu. Jezeli sonda lambda w tym
czasie kiedy pojawia si¢ ten komunikat jest ,,bogata” to mozna zignorowa¢ ten
blad w innym przypadku nalezy zwiekszy¢ dysze wtryskiwaczy co spowoduje
zmniejszenie mnoznika.

Na dole okna ,,bledy” znajduje si¢ przycisk ,,Kasuj btedy”, ktéry stuzy do skasowania
zarejestrowanych btedow.



2.9. Mapa

W oknie mapa znajduja si¢ mapy sterownika gazowego

M noznik

[i2 M) 2aopy21 2U2UEID

t t t t t t
5 G 7 g a 40 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 2 22 23 24 23

Czas wirysku [ms]

-Benzyna  Kasuj | Blokyj -Gaz Kasuj P: 46 [ms] 1.4

Rysunek 10 Mapa sterownika

Rysunek 10 przedstawia 3 mapy:

Mapa mnoznika - kolor pomaranczowy
Mapa czasu wtrysku benzyny (na benzynie)- kolor niebieski
Mapa czasy wtrysku benzyny (na gazie) - kolor zielony

Mapa mnoznika jest koloru pomaranczowego. Do tej mapy przyporzadkowana jest lewa o$
danych czyli Mnoznik i o$ dolna czyli Czas wtrysku [ms]. Mapa mnoznika stuzy do
ustawiania mnoznika dla danego czasu witrysku benzyny. Do ustawiania mnoznika stuza
punkty znajdujace si¢ na mapie (z6lte). Po autokalibracji na mapie pojawiaja si¢ 2 skrajne
punkty na koncach mapy oraz 4 dodatkowe punkty w $rodku mapy. Aby méc przesuwac
dany punkt nalezy go najpierw zaznaczy¢ poprzez kliknigcie na niego. Wartos¢
zaznaczonego punktu wyswietlana jest po prawej stronie u dotu mapy. Do przesuwania
punktéw na mapie stuza nastepujace klawisze:

«— - strzatka w lewo przesuwanie punktu w lewo ( zmiana czasu
wtrysku na jakim jest dany punkt)

— - strzatka w prawo przesuwanie punktu w prawo ( zmiana czasu
wtrysku na jakim jest dany punkt)

| - strzatka w d6ét zmniejszenie mnoznika dla danych czasow wtrysku

1 - strzatka w gor¢ zwigkszenie mnoznika dla danych czaséw wtrysku
HInsert” (przy aktywnym punkcie) lub prawy klawisz myszy — dodanie
nowego punktu

,Delete” — skasowanie punktu z mapy

,Page Up” — podniesienie mapy do gory

,»Page Down” — opuszczenie mapy do dotu

,Ctrl” + <, lub ,,Ctr]” + — zmiana aktywnego punktu

Przy naci$nigtym klawiszu ,,Shift” krok przesuwania zwigkszy si¢ o 10 (szybsze

przesuwanie). W przypadku gdy nie jest aktywny zaden punkt strzatki 1 | powoduja
przesuwanie catej mapy.
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Oprécz mapy mnoznika w oknie znajduja si¢ tez dwie inne mapy. Mapa koloru
niebieskiego to mapa czaséw wtrysku benzyny(na benzynie). Do mapy przyporzadkowane
sa o$ prawa Cisnienie kolektora [Kpa] oraz o$ dolna czas wtrysku [ms]. Mapa sktada si¢ z
niebieskich punktoéw. Sterownik po zebraniu mapy rysuje ja linia ciagla. Analogicznie jest z
tzw. mapa gazowa tzn. mapa czasOw witrysku benzyny (na gazie), ktora jest koloru
zielonego.

Kiedy sterownik zbierze juz dwie mapy tzn. map¢ benzynowa i gazowa mozliwe jest
wejsScie w zaktadke odchytka, w ktorej czerwong linia wyrysowana jest odchytka pomigdzy
benzyna i gazem.

Na przedstawionym oknie mapy (Rysunek 10) widoczny jest réwniez kwadratowy
znacznik koloru niebieskiego, ktérego pozycja zmienia si¢ od cisnienia kolektora 1 od
czasOw wtrysku benzyny. Jest on bardzo przydatny przy zbieraniu mapy poniewaz
pokazuje przy jakim obcigzeniu 1 na jakich czasach wtrysku pracuje silnik.

Na mapie znajduja si¢ roéwniez przyciski ,kasuj”, ktore stuza do skasowania mapy
benzynowej 1 mapy gazowej. Obok przycisku znajduje sig¢ rowniez pole wyboru ,,Blokuj”,
ktoére stuzy do zablokowania mapy benzyny po jej zebraniu tzn. sterownik po zebraniu
mapy benzynowej (po wyrysowaniu jej linia ciagla) nie bedzie juz jej modyfikowat.

2.10. Asystent

Korzystajac z opcji asystent mozliwe jest ustawienie wszystkich opcji potrzebnych do
ustawienia sterownika tacznie z autokalibracja.

2.11. Ustawienia sterownika

W oknie ustawienia sterownika mozliwa jest zmiana rodzaju czujnika:

= Ci$nienia gazu (domyslnie PS-01)

= Cisnienia kolektora (domy$lnie PS-01)

= Temperatury reduktora (domys$lnie CT-04-2K)
=  Temperatury gazu (domyslnie CT-02-2K)

Dostgpna jest tu réwniez opcja:

= Wtr. Benz. Sterownay + - wtryskiwacze benzynowe sterowane
impulsami dodatnimi (w niektérych samochodach wtryskiwacze
sterowane sa impulsami dodatnimi, a nie jak w wigkszosci przypadkéw
impulsami ujemnymi).

2.12. Aktualizacja sterownika

Aby przeprowadzi¢ aktualizacj¢ sterownika nalezy potaczy¢ si¢ ze sterownikiem
programem diagnostycznym, wytaczy¢ silnik. Wybra¢ z menu gléwnego opcje
»Aktualizacja sterownika”. Na ekranie pojawi si¢ okno ,,Aktualizacja sterownika”. W
ramce ,,Parametry sterownika” wys$wietlone sa informacje o wersji oprogramowania w
sterowniku. Nalezy nacisna¢ przycisk ,,Wczytaj aktualizacj¢” 1 wybra¢ plik aktualizacji
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odpowiedni dla wersji PCB (ptytki) sterownika. Wersja PCB sterownika to pierwsze dwie
liczby w kodzie wersji czyli np. sterownik z wersja oprogramowania o kodzie 1.6.18
posiada:

= 1.6 — wersj¢ ptytki sterownika (PCB)
= 18 — wersjg oprogramowania w sterowniku

Dla powyzszego przyktadu plik aktualizacji powinien posiada¢ oznaczenie 1.6.x gdzie X to
wersja oprogramowania w aktualizacji.

Po zatadowaniu pliku aktualizacji nalezy nacisna¢ przycisk ,,Aktualizuj”. Gdy pasek
postepu aktualizacji dojdzie do 100 % sterownik na chwilg si¢ rozlaczy i po chwili
ponownie powinien si¢ potaczy¢. Na dole ekranu powinien by¢ widoczny nowy numer
wersji oprogramowania w sterowniku zgodny z zatadowanym plikiem aktualizacji.

W przypadku gdy podczas aktualizacji wystapi blad i nie ma mozliwosci polaczenia sig¢ ze
sterownikiem nalezy (dotyczy wersji firmware 19 i starszych):

= Zamkna¢ program diagnostyczny

=  Wylaczy¢ napigcie po kluczyku (stacyjka)

= (Qdtaczy¢ interfejs RS-232 od komputera

*  Uruchomi¢ program diagnostyczny (program zglosi btad: brak
sterownika gazu)

= Podtaczy¢ interfejs do komputera

=  Wyjac bezpiecznik gtéwny i wtozy¢ go z powrotem (dioda LED na
centralce powinna si¢ zapali€)

* Przed zgaszeniem diody LED nalezy nacisna¢ przycisk w centralce
LED (dioda LED powinna zgasnac)

= Wejs¢ w opcje aktualizacji sterownika, wybra¢ plik aktualizacji i
nacisna¢ przycisk ,,Aktualizuj”

= Po osiagnigciu przez pasek postgpu 100% sterownik powinien si¢
polaczy¢ z programem diagnostycznym.

(Dla wersji firmware 20 i nowszych):
Program diagnostyczny wykryje btad podczas aktualizacji 1 po polaczeniu ze

sterownikiem otworzy okno aktualizacji. Nalezy przeprowadzi¢ powtérnie proces
aktualizacji.
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3. Programowanie sterownika Stag-200, Stag-300

Programowanie sterownika Stag-200, Stag-300 mozna wykona¢ na dwa sposoby:

= Programowanie z uzyciem mapy benzynowej i gazowej. Patrz
punkty 3.1 do 3.4
* Reczne ustawianie sterownika. Patrz punkt 3.5

Programowanie z uzyciem mapy benzynowej i gazowej mozna podzieli¢ na nastgpujace
etapy:

= Autokalibracja sterownika Stag-200, Stag-300

= Zebranie mapy czasOw wtrysku benzyny na benzynie (mapa
benzynowa)

= Zebranie mapy czasOw wtrysku benzyny na gazie (mapa gazowa)

= Sprawdzenie czy mapy si¢ pokrywaja, sprawdzenie odchytki

3.1. Autokalibracja

Przed rozpoczgciem autokalibracji nalezy uruchomi¢ silnik i poczeka¢ az sonda lambda
zacznie pracowac. Podczas wykonywania autokalibracji silnik powinien pracowac na
wolnych obrotach, nie nalezy zwigksza¢ obrotow, trzeba wytaczy¢ klimatyzacjg, $wiatla,
nie nalezy wykonywac¢ ruchéw kierownica gdyz moze to spowodowac¢ btedne dziatanie
procesu autokalibracji. Podczas przeprowadzania autokalibracji nalezy obserwowaé czasy
wtrysku benzyny i gazu. W przypadku gdy czasy wtrysku gazu sa mniejsze od czasow
wtrysku benzyny dysze wtryskiwacza moga by¢ zbyt duze i nalezy wtedy zmniejszy¢
srednice dyszy. Po zakonczeniu procesu autokalibracji na mapie mnoznika powinny
pojawic si¢ 2 skrajne punkty i 4 punkty na srodku mapy mnoznika. Drugi punkt od lewej to
punkt pracy silnika na wolnych obrotach czyli punkt pracy podczas autokalibracji. Wartos¢
mnoznika dla tego punktu powinna zawiera¢ si¢ w granicach pomigdzy 1.2 a 1.6, w
przypadku gdy jest on wigkszy od 1.6 przy diuzszych czasach wtrysku benzyny czyli przy
wigkszym obciazeniu i1 przy duzych obrotach moze wystapi¢ sytuacja naktadania si¢
czasow wirysku gazu na siebie tzn. podczas trwania czasu wtrysku gazu przychodzi
nastgpny wtrysk (zapetlenie si¢ czaséw wtrysku). Sterownik w takiej sytuacji zgtosi blad
»za dlugi czas wtrysku gazu”. Jednak w takim przypadku nalezy sprawdzié¢ jak
zachowuje si¢ sonda lambda, jezeli jest ona ,,bogata” i samochéd jedzie normalnie to
mozna zignorowac ten blad.

3.2. Zebranie mapy czaséw wtrysku benzyny na benzynie (mapa benzynowa)

Po wykonaniu procesu autokalibracji nalezy przetaczy¢ samochéd na benzyng i przejechac
si¢ nim odcinek okoto 4 km w celu zebrania mapy benzynowej. Przy zbieraniu mapy nalezy
stara¢ si¢ jecha¢ na jednym biegu np. na 4 i nalezy jecha¢ w ten sposéb aby sonda lambda
,pracowala” tzn. zmieniala swqj stan z ubogiej na bogata. Podczas zbierania mapy powinny
pojawia¢ si¢ niebieskie punkty. W celu szybszego zebrania mapy nalezy tak dobierad
obciazenia samochodu aby zbiera¢ punkty w tym miejscu gdzie mamy puste miejsca.
Zbieranie map odbywa si¢ bez udzialu programu diagnostycznego, dlatego mozna to
wykonywa¢ bez podiaczonego komputera. Jednak wykonujac ta czynnos¢ z
podiaczonym komputerem i programem diagnostycznym mozemy to zrobi¢ duzo szybciej i
doktadnie widzimy co si¢ dzieje z samochodem. Gdy sterownik stwierdzi ze zostala
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zebrana wystarczajaca ilos¢ punktow mapa zostanie wyrysowana linig ciagla. W tym
momencie zbieranie mapy benzynowej zostaje zakonczone.

3.3. Zebranie mapy czaséw wtrysku benzyny na gazie (mapa gazowa)

Po zebraniu mapy benzynowej przetaczamy samochdd na gaz i zaczynamy analogicznie jak
wczesniej zbiera¢ mapeg gazowa. Mape gazowa nalezy zbiera¢ w identycznych warunkach
drogowych z podobnymi obciazeniami jak zbierana byla mapa benzynowa. Mapa gazowa
rysowana jest zielonymi punktami. Po zebraniu wystarczajacej ilosci punktéw mapa
zostanie wyrysowana linia ciagla. Przy prawidlowo ustawionym sterowniku (dobrze
dobrana charakterystyka mnoznika) mapa benzynowa i gazowa powinny si¢ pokry¢. W
przypadku gdy mapy nie pokrywaja si¢ w miejscu gdzie mapy nie nachodza na siebie
nalezy skorygowac¢ charakterystyke mnoznika (dla danych czaséw wtrysku dolna o§ mapy).
Przy zbieraniu mapy gazowej gdy mamy podiaczony komputer i uruchomiony program
diagnostyczny mozemy na biezaco w trakcie zbierania mapy gazowej kiedy widzimy, ze
zbierane zielone punkty nie pokrywaja si¢ z mapa benzynowa korygowac¢ charakterystyka
mnoznika. Jest to nawet zalecane poniewaz w sytuacji gdy charakterystyka mnoznika jest
mocno odchylona od charakterystyki jaka powinna by¢ sterownik samochodowy zaczyna
si¢ przestawia¢ 1 w skrajnym przypadku moze zapali¢ kontrolke ,.check”. Korygujac na
biezaco charakterystyke mnoznika punkty mapy gazowej powinny pokrywac si¢ z mapa
benzynowa. Po doprowadzeniu do takiej sytuacji, ze mapy si¢ pokryja mozna uznac, ze
charakterystyka jest dobrze dobrana.

3.4. Sprawdzenie czy mapy si¢ pokrywaja, sprawdzenie odchyiki.

Po zebraniu mapy benzynowej i mapy gazowej (mapy wyrysowane ciaglymi liniami)
mozemy sprawdzi¢ odchytke pomigdzy mapa benzynowa i mapa gazowa. W oknie ,,Mapa”
po prawej stronie znajduje si¢ przycisk ,,Odchytka”. Po jego naci$nigciu pojawia si¢ wykres
odchyitki narysowany linia czerwona. W przypadku gdy odchytka miesci si¢ w granicach +
10% mozna uznaé, ze sterownik jest dobrze zaprogramowany, jezeli jest inaczej nalezy
skorygowac charakterystyke mnoznika w punktach gdzie mapy sig nie pokrywaja.

3.5. Reczne ustawianie sterownika.

Istnieje takze mozliwo$¢ rgcznego ustawienia sterownika, ktore przy nabyciu
odpowiedniego doswiadczenia moze by¢ szysze od opisywanego powyzej sposobu.

Ustawienie sterownika tak jak przy poprzedniej metodzie rozpoczynamy od
autokalibracji (jest ona koniczna do prawidlowej pracy sterownika, patrz punkt 3.1).
Nastepnie jezeli proces autokalibracji przebiegl pomys$lnie i wartosci mnoznika sa
prawidtowe dla punktu kalibracji przetaczamy samochdd na benzyng 1 wyjezdzamy nim na
jazde. Ustawianie charakterystyki mnoznika przeprowadzamy w nastgpujacy sposob:

Jedziemy samochodem na benzynie, staramy si¢ utrzymywac state obcigzenie silnika tzn.
czasy wtrysku benzyny powinny by¢ ustabilizowane. Tak dobieramy obciazenie aby czasu
wtrysku benzyny byty np. okoto 5 [ms]. Okreslenie czaséw wtrysku benzyny utatwi nam
niebieski kwadratowy znacznik, ktérego pozycja w osi poziomej zalezy od czaséw wtrysku.
Nastepnie przetaczamy samochdd na gaz i obserwujemy czy niebieski znacznik nie zmieni
swojej pozycji w osi czasu wtrysku, czyli czy nie zmienil si¢ czas wtrysku benzyny. Jezeli
czas wtrysku benzyny zmniejszyt si¢ (znacznik przesunat si¢ w lewo) to oznacza, ze dla
danych czaséw witrysku benzyny mnoznik jest zbyt duzy (mieszanka jest zbyt bogata).

14



Nalezy w takim przypadku skorygowa¢ mnoznik w naszym przypadku dla czasu 5 [ms] do
dotu. Jezeli po przelaczeniu z benzyny na gaz znacznik przesuwa si¢ w prawo to oznacza,
ze mieszanka jest zbyt uboga i nalezy podnie$¢ mapg mnoznika do géry dla danych czaséw
witrysku.

Procedur¢ opisana powyzej nalezy przeprowadzi¢ dla kilku czaséw wtrysku
poczawszy od punktu kalibracji az do czaséw wtrysku przy duzym obciazeniu. Mozna np.
sprawdzi¢ map¢ mnoznika co 2 [ms] poczawszy od punktu kalibracji. W razie koniecznosci
nalezy doda¢ punkt na mapie mnoznika w celu doktadniejszego jej ustawienia.

Po przeprowadzeniu opisywanego ustawiania rgcznego sterownika mapy benzynowa i
gazowa powinny pokrywac sig.
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4. Obstuga centralki LED i sygnaly dzwi¢kowe (instrukcja dla
uzytkownika)

4.1. Centralka LED

W sktad centralki LED wchodza:

= Linijka LED wskazujaca poziom gazu
= Dioda LED sygnalizujaca rodzaj paliwa
=  Przycisk

Linijka LED - pokazuje aktualny poziom gazu w zbiorniku po przelaczeniu na gaz. 4
zielone diody oznaczaja peten zbiornik, dioda czerwona oznacza rezerwg.

Dioda LED - pokazuje aktualny stan pracy:

= Zgaszona — samochdd pracuje na benzynie

= Wolne miganie (1 raz na sekundg) — oczekiwanie na
temperaturg silnika

= Normalne miganie (2 razy na sekundg) — sterownik w trybie
automat (oczekiwanie na obroty do przetaczenia na gaz)

= Szybkie miganie (4 razy na sekundg) — btad sterownika
(wylaczenie od braku gazu w zbiorniku)

= Zapalona — samochdd pracuje na gazie

Przycisk - stuzy do zmiany paliwa

Programowanie rodzaju paliwa:
Sterownik zapamigtuje ostanie ustawienie paliwa przed wylaczeniem napigcia po
kluczyku.

Uwaga:

W starszych wersjach oprogramowania w sterowniku ustawienie stanu sterownika po
podaniu napigcia po kluczyku dokonuje si¢ przy wylaczonym silniku i przekrgconym
kluczyku. Ustawiony stan pracy sterownika jest wtedy zapamigtywany. Zmiana paliwa przy
pracujacym silniku jest tylko chwilowa i nie jest zapamigtywana.

4.2. Sygnaly dzwigkowe

Sterownik generuje nastgpujace sygnatem dzwigkowe:
= Trzy sygnaly dzwigkowe — w przypadku przelaczenia sigz
gazu na benzyng od zbyt malej ilosci gazu w zbiorniku.
= Trzy krétkie sygnaly dzwigkowe 1 jeden dlugi — w
przypadku wystapienia btgdu sterownika.
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