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Instrukcja podł�czenia i programowania sterownika Stag-200, 
Stag-300 

 
( instrukcja dost�pna tak�e z menu help programu oraz  www.ac.com.pl) 

   ver. 1.2   2006-03-15 
1. Podł�czenie instalacji 

1.1. Schemat podł�czenia Stag-200 

 
 
Rysunek 1 Schemat podł�czenia Stag-200 do instalacji samochodowej. 
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1.2. Schemat podł�czenia Stag-300 

 
 

Rysunek 2 Schemat podł�czenia Stag-300 do instalacji samochodowej.
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1.3. Podł�czenie dla sterowania pół-sekwencyjnego. 

 
 

Rysunek 3 Schemat podł�czenia do instalacji samochodowej przy sterowaniu pół-sekwencyjnym. 
 

1.4. Podł�czenie dla sterowania full-group. 

 
 

Rysunek 4 Schemat podł�czenia do instalacji samochodowej przy sterowaniu full group. 

1.5. Dobór reduktora 

Monta� instalacji przeprowadzamy zgodnie ze schematem podł�czenia (Rysunek 1, 
Rysunek 2). Przy monta�u instalacji sekwencyjnego wtrysku gazu Stag-200, Stag-300 
nale�y zwróci� uwag� na prawidłowy dobór reduktora do danej mocy silnika i dysz 
wtryskiwaczy. Przy złym doborze reduktora w stosunku do mocy silnika samochodu przy 
du�ych wydatkach gazu tzn. pełne otwarcie przepustnicy reduktor nie b�dzie w stanie 
zapewni� nominalnego ci�nienia gazu i ci�nienie w układzie b�dzie spada�. Je�eli ci�nienie 
gazu spadnie poni�ej warto�ci minimalnej ustawionej w sterowniku układ przeł�czy si� na 
zasilanie benzyn�.  

1.6. Dobór dysz wtryskiwaczy 
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Dobór �rednicy dysz wtryskiwaczy tak�e uzale�niony jest w du�ym stopniu od mocy 
silnika. Dysze wtryskiwaczy powinny by� tak dobrane aby przy du�ych obci��eniach 
silnika i wysokich obrotach mno�nik dla danego czasu wtrysku powinien by� bliski 
jedno�ci. Przewa�nie dla wi�kszo�ci silników chodzi tu o czasy wtrysku około 15 [ms] . 
Poni�ej przedstawiona jest tabela �rednicy dysz w zale�no�ci od mocy przypadaj�cej na 1 
cylinder. Aby prawidłowo odczyta� �rednic� dyszy dla danego silnika nale�y moc 
samochodu podzieli� przez ilo�� cylindrów. 
 
 

�rednica dyszy [mm] Ci�nienie reduktora 1 [bar] Moc na 1 cylinder [KM] 
1,8-2  12 – 17 

2,1-2,3 18 – 24 
2,4-2,6 25 – 32 
2,7-2,9 33 – 40 

3,0  41 – 48 
 
Nale�y zwróci� uwag� na to, �e warto�ci podane w tabeli s� warto�ciami 
orientacyjnymi i mog� w niektórych przypadkach nie pokrywa� si� z rzeczywisto�ci�. 
 

 Taka sytuacja mo�e wyst�pi� np.  w samochodach z wtryskiem semisequential (pół-
sekwencyjnym) lub full group ( wszystkie wtryskiwacze zał�czane jednocze�nie ). W 
samochodach takich �rednice dysz b�d� mniejsze od podanych w tabeli z uwagi na to, �e w 
tego typu sterowaniach wtryskiem ilo�� podawanego gazu jest wi�ksza ni� dla pełnej 
sekwencji 2 - krotnie dla semisequential i 4 - krotnie dla full group.  
 

2. Opis programu diagnostycznego Ac Gas Synchro 

2.1. Podł�czenie sterownika do PC 

Po prawidłowo przeprowadzonym monta�u nale�y poł�czy� komputer z zainstalowanym 
programem diagnostycznym Ac Gas Synchro ze sterownikiem Stag-200, Stag-300 przy 
u�yciu interfejsu RS firmy AC BHZ. Przed uruchomieniem programu nale�y najpierw 
przekr�ci� kluczyk w stacyjce samochodu ( poda� napi�cie po stacyjce na sterownik ), 
jest konieczne gdy� sterownik po około 10 minutach od odł�czenia mu napi�cia po stacyjce 
przechodzi w tryb u�pienia, w którym komunikacja jest nie mo�liwa. Po uruchomieniu 
programu, je�eli port szeregowy COM jest prawidłowo wybrany sterownik powinien 
poł�czy� si� z programem diagnostycznym o czym �wiadczy napis „Poł�czony” w lewym 
dolnym rogu ekranu programu . Widok okna parametry przedstawia Rysunek 5. 
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Rysunek 5  Widok okna parametry 
 
W przypadku gdy sterownik zgłasza komunikat „Bł�d sterownika” i w lewym dolnym rogu 
wy�wietlany jest napis „brak poł�czenia” nale�y wybra� inny port z menu port u góry 
ekranu.  

2.2. Wersja programu diagnostycznego AC GAS SYNCHRO  

Po uruchomieniu programu diagnostycznego u góry ekranu na belce napisana jest wersja 
programu, Rysunek 5 przedstawia program w wersji 1.11.12.1 . 

2.3. Menu główne 

W menu głównym dost�pne s� nast�puj�ce opcje: 
 

� Port – słu�y do zmiany portu komunikacyjnego, poł�czenia, 
rozł�czenia ze sterownikiem 

� Okno – wybór okna programu 
� J�zyk – wybór wersji j�zykowej 
� Aktualizacja sterownika – aktualizacja oprogramowania w sterowniku 
� Help – informacje o programie 
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2.4. Parametry sterownika 

U dołu ekranu programu wy�wietlana jest wersja programu w sterowniku (Rysunek 5), po 
słowie „ver.” podana jest wersja programu gdzie: 
 
1.9 - Numer wersji PCB sterownika (potrzebne przy aktualizacji sterownika) 
21 - Numer wersji oprogramowania w sterowniku 
2006-03-17 07:48:14 - Data i godzina kompilacji wersji 
 
W oknie parametry widoczne s� trzy grupy ustawie�. W grupie parametry samochodu 
mamy do wyboru: 
   

� Ilo�� cylindrów – ilo�� cylindrów w samochodzie 
� Il. cyl. na cewke – ilo�� cylindrów przypadaj�cych na jedn� cewk� 

zapłonow� 
� Sygnał obrotów – �ródło sygnału obrotów, 12 V – obroty z cewki 

zapłonowej, 5V – obroty z komputera samochodowego 
� Typ silnika – rodzaj silnika, Standard – silnik wolno ss�cy bez 

doładowania, Turbo – silnik doładowany 
 
W grupie ustawienia sterownika gazu dost�pne s� na st�puj�ca parametry: 
 

� Temp. przeł�czenia – temperatura reduktora która jest wymagana aby  
sterownik przeł�czył si� na gaz 

� Czas przeł�czenia – czas od uruchomienia silnika po jakim sterownik 
mo�e przeł�czy� si� na gaz. 

� Próg przeł�czenia – obroty silnika po osi�gni�ciu których sterownik 
przeł�czy si� na gaz. Dla progu obrotów <700 przeł�czenie nast�pi na 
wolnych obrotach.  

� Max obroty – obroty silnika po osi�gni�ciu których sterownik przeł�czy 
si� na benzyn� 

� Przeł�czenie cylindra – czas pomi�dzy przeł�czeniem kolejnych 
cylindrów, przy ustawieniu np. 200[ms] przy silniku 4 cylindrowym 
przeł�czenie z benzyny na gaz lub z gazu na benzyn� b�dzie trwało 
4*200[ms]. Dla tej opcji nie ma znaczenia czy układ wtrysku benzyny 
to tzw. pełna sekwencja. 

� Typ wtryskiwacza – rodzaj wtryskiwacza gazowego. W przypadku 
sterowników z wersj� oprogramowania 18 i ni�sz� przy wyborze 
wtryskiwacza innego ni�: inny, matrix, koltec automatycznie 
zostanie wybrany wtryskiwacz matrix co jest normalnym objawem 
pracy sterownika i nie nale�y przestawia� typu wtryskiwacza na 
inny.  

 
Przycisk „Wska�nik poziomu gazu” słu�y do wej�cia w ustawianie progów zapalenia LED 
na centralce i do wyboru czujnika poziomu gazu, co zostanie opisane pó�niej.  
 
W grupie Parametry reduktora dost�pne s� nast�pne opcje: 
 

� Ci�nienie robocze – ci�nienie gazu przy kalibracji sterownika 
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� Ci�nienie minimalne – ci�nienie gazu poni�ej którego nast�pi 
przeł�czenie na benzyn�. 

�  Czas bł�du – czas jaki ci�nienie gazu musi by� mniejsze od 
minimalnego aby sterownik przeł�czył si� na benzyn�.  

� Wył�cz przy pierwszym – samochód zostanie przeł�czony na benzyn� 
przy pierwszym spadku ci�nienia poni�ej minimum.  

 
Na dole okna znajduj� si� trzy przyciski, które posiadaj� nast�puj�ce funkcje: 
 

� Odczyt – odczyt nastaw sterownika z pliku 
� Zapis – zapis nastaw sterownika do pliku 
� Fabryczne – przywrócenie ustawie� fabrycznych do sterownika 

 
 
 

2.5. Sygnały, wtryskiwacze, centralka 

Po prawej stronie okna programu (Rysunek 5) znajduje si� okno „sygnały” i okno 
wtryskiwacze. W oknie „sygnały” dost�pne s� nast�puj�ce sygnały mierzone przez 
sterownik: 
   

� Ci�nienie gazu [bar] – warto�� ci�nienia gazu (ró�nicy ci�nie� 
pomi�dzy reduktorem a kolektorem ss�cym) 

� Ci�nienie MAP [bar] – warto�� ci�nienie w kolektorze ss�cym (warto�� 
absolutna ci�nienia ) 

� Czas wtrysku benzyna [ms] – czas wtrysku benzyny (dla pierwszego 
wtryskiwacza) 

� Czas wtrysku Gaz [ms] – czas wtrysku gazu (dla pierwszego cylindra) 
� Temperatura gazu [°C] – temperatura gazu na wyj�ciu reduktora 
� Temperatura reduktora [°C] – temperatura płynu w reduktorze 
� Napi�cie lambda 1 [V] – napi�cie na sondzie lambda 1 
� Napi�cie lambda 2 [V] – napi�cie na sondzie lambda 2 
� Napi�cie zasilania [V] – napi�cie na zasilaniu sterownika 
� RPM [Obr/min] – obroty silnika 

 
Wszystkie z opisanych sygnałów widoczne s� tak�e na oscyloskopie. Istnieje mo�liwo�� 
wył�czenia danego sygnału aby nie był widoczny na oscyloskopie aby to zrobi� nale�y 
klikn�� na warto�� danego sygnału co spowoduje odznaczenie go. Po klikni�ciu na nazwie 
danego sygnału mo�liwa jest tak�e zmiana koloru. 
 
Aby wej�� w okno wtryskiwacze nale�y nacisn�� na przycisk „wtryskiwacze”.  

 
Rysunek 6 Widok okna wtryskiwacze. 
 
W oknie tym wy�wietlane s� czasy wtrysku benzyny dla poszczególnych 
wtryskiwaczy. Poni�ej przedstawione s� aktywne wtryskiwacze gazowe. Opcja 
ta słu�y do wył�czania poszczególnych wtryskiwaczy gazowych. Np. dla 
silnika 4 cylindrowego normalnie mamy aktywne 4 wtryskiwacze gazowe 
(kolor zielony). Aby wył�czy� dany wtryskiwacz gazowy nale�y klikn�� na 
jego obrazku co spowoduj� jego wył�czenie i wł�czenie odpowiadaj�cego mu 
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wtryskiwacza benzynowego. Dzi�ki tej opcji mo�liwe jest zdiagnozowanie mechanicznego 
uszkodzenia wtryskiwacza. Po wył�czeniu napi�cia po kluczyku wł�czane s� wszystkie 
wtryskiwacze gazowe. 
 
 

Pod oknami sygnały i wtryskiwacze widoczna jest centralka LED.  
 
Rysunek 7 Widok centralki LED 
 
Na centralce znajduje si� przycisk do zmiany rodzaju paliwa.   Dioda obok 
przycisku informuje o rodzaju pracy sterownika: 

    
� Zgaszona – sterownik na benzynie 
� Zapalona – sterownik na gazie 
� Miga – sterownik w trybie automat 

 
Pod centralka wy�wietlana jest informacja o aktualnym paliwie. U góry centralki znajduje 
si� 5 diod informuj�cych o poziomie gazu w zbiorniku. Po klikni�ciu na jednej z czterech 
diod LED wchodzimy w ustawianie progów LED.  

 
Rysunek 8 Ustawianie progów LED 
 
W oknie tym ustawiamy napi�cia przy których nast�pi 
zapalenie poszczególnych diod LED. Wybieramy tak�e 
rodzaj czujnika poziomu gazu. Wy�wietlane jest równie� 
napi�cie poziomu gazu . 
 

 

2.6. Autokalibracja 

Okno autokalibracji słu�y do kalibracji samochodu na wolnych obrotach. Po uruchomieniu 
silnika i wtedy gdy sonda lambda zacz�ła ju� pracowa� wł�czamy start autokalibracji. 
Podczas autokalibracji silnik powinien pracowa� na wolnych obrotach. Nale�y wył�czy� 
klimatyzacj�, �wiatła, nie wykonywa� ruchów kierownicy. Sterownik kilkukrotnie 
przeł�cza si� z gazu na benzyn�. Po zako�czeniu kalibracji sterownik wy�wietla napis o 
pomy�lnym uko�czeniu kalibracji. Podczas kalibracji mog� pojawi� si� nast�puj�ce 
komunikaty: 
 

� Warto�� obrotów silnika: [rpm] jest zbyt niska – obroty silnika s� zbyt 
niskie nale�y sprawdzi� ustawienie Ilo�ci cylindrów na cewk� 

� Brak wtrysku na wtryskiwaczu: - brak sygnału na wtryskiwaczu 
benzynowym nale�y sprawdzi� podł�czenie wi�zki emulatora. 

� Warto�� ci�nienia kolektora: [bar] jest nie prawidłowa – ci�nienie kolektora 
mo�e by� nie prawidłowe nale�y sprawdzi� ustawienia czujnika ci�nienia 
kolektora. 

2.7. Oscyloskop 

Rysunek 9 Widok oscyloskopu 
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Przy wybranej zakładce autokalibracja, mapa widoczny jest oscyloskop. Na oscyloskopie 
wy�wietlane s� wszystkie sygnały które były opisywane w punkcie 2.5. Widoczne 
przycisku steruj�ce posiadaj� nast�puj�ce funkcje patrz�c od lewej: 
 

� Start oscyloskopu 
� Stop oscyloskopu 
� Zapis aktualnego oscyloskopu 
� Wczytanie oscyloskopu 
� Zmniejszenie ilo�ci wy�wietlanych punktów(tylko przy wczytaniu 

wykresu) 
� Zwi�kszenie ilo�ci wy�wietlanych punktów(tylko przy wczytaniu wykresu) 

 
W przypadku gdy sterownik pracuje na gazie u góry oscyloskopu pojawia si� ci�gła linia w 
kolorze takim jak czas wtrysku gazu.  
 

2.8. Bł�dy 

W oknie bł�dy wy�wietlane jest pole: 
 

� sygnał ci�gły dla bł�dów – zaznaczenie tego pola powoduje sygnalizacj� 
d�wi�kow� o wyst�pieniu bł�du a� do naci�ni�cia przycisku przez u�ytkownika. W 
przypadku wył�czenia tej opcji sygnał d�wi�kowy b�dzie wł�czony tylko przez 
okre�lony czas. 

 
W oknie bł�dy aktualne wy�wietlane s� aktualne bł�dy zarejestrowane przez sterownik, w 
oknie bł�dy zarejestrowane wy�wietlane s� bł�dy zarejestrowane podczas pracy sterownika.  
Podczas pracy mog� zosta� wy�wietlone nast�puj�ce bł�dy: 
 

� Bł�d wtryskiwaczy – brak wtryskiwacza gazowego lub jego uszkodzenie 
� Bł�d napi�cia – napi�cie na zasilaniu sterownika spadło poni�ej 9 [V] 
� Ci�nienie gazu za wysokie – ci�nienie gazu było wi�ksze 2 krotnie od roboczego 

przez 5 sekund ( problemy z reduktorem ) 
� Ci�nienie gazu za niskie – ci�nienie gazu spadło poni�ej ci�nienia minimalnego 

przez ustawiony czas. 
� Bł�d danych, sprawd� nastawy ! – sterownik wykrył bł�d w ustawieniach, nale�y 

sprawdzi� wszystkie ustawienia sterownika. 
� Brak wtrysku benzyny – sterownik wykrył brak sygnału wtrysku na jednym lub 

kilku wtryskiwaczach benzynowych. 
 
W oknie komunikaty  wy�wietlane s� nast�puj�ce komunikaty: 

� Wtryskiwacze gazowe całkowicie otwarte !!, - Sprawdz sonde lambda przy pełnym 
obci��eniu – nast�piło zap�tlenie si� wtrysku gazu tzn. podczas trwania 
wtrysku gazu przyszedł nast�pny wtrysk gazu. Je�eli sonda lambda w tym 
czasie kiedy pojawia si� ten komunikat jest „bogata” to mo�na zignorowa� ten 
bł�d w innym przypadku nale�y zwi�kszy� dysze wtryskiwaczy co spowoduje 
zmniejszenie mno�nika. 

 
 
Na dole okna „bł�dy” znajduje si� przycisk „Kasuj bł�dy”, który słu�y do skasowania 
zarejestrowanych bł�dów. 
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2.9. Mapa 

W oknie mapa znajduj� si� mapy sterownika gazowego 
 

 
 

Rysunek 10 Mapa sterownika 
 
Rysunek 10 przedstawia 3 mapy: 
 

� Mapa mno�nika    - kolor pomara�czowy 
� Mapa czasu wtrysku benzyny (na benzynie) - kolor niebieski 
� Mapa czasy wtrysku benzyny (na gazie) - kolor zielony 

 
Mapa mno�nika jest koloru pomara�czowego. Do tej mapy przyporz�dkowana jest lewa o� 
danych czyli Mno�nik i o� dolna czyli Czas wtrysku [ms]. Mapa mno�nika słu�y do 
ustawiania mno�nika dla danego czasu wtrysku benzyny. Do ustawiania mno�nika słu�� 
punkty znajduj�ce si� na mapie (�ółte). Po autokalibracji na mapie pojawiaj� si� 2 skrajne 
punkty na ko�cach mapy oraz 4 dodatkowe punkty w �rodku mapy. Aby móc przesuwa� 
dany punkt nale�y go najpierw zaznaczy� poprzez klikni�cie na niego. Warto�� 
zaznaczonego punktu wy�wietlana jest po prawej stronie u dołu mapy. Do przesuwania 
punktów na mapie słu�� nast�puj�ce klawisze: 
 

� �  - strzałka w lewo przesuwanie punktu w lewo ( zmiana czasu 
wtrysku na jakim jest dany punkt) 

� 	 - strzałka w prawo przesuwanie punktu w prawo ( zmiana czasu 
wtrysku na jakim jest dany punkt) 

� 
 - strzałka w dół zmniejszenie mno�nika dla danych czasów wtrysku 
� � - strzałka w gór� zwi�kszenie mno�nika dla danych czasów wtrysku 
� „Insert” (przy aktywnym punkcie) lub prawy klawisz myszy – dodanie 

nowego punktu  
� „Delete” – skasowanie punktu z mapy 
� „Page Up” – podniesienie mapy do góry 
� „Page Down” – opuszczenie mapy do dołu 
� „Ctrl” +  � , lub „Ctrl” +  	 zmiana aktywnego punktu 

 
Przy naci�ni�tym klawiszu „Shift” krok przesuwania zwi�kszy si� o 10 (szybsze 
przesuwanie). W przypadku gdy nie jest aktywny �aden punkt strzałki � 
 powoduj� 
przesuwanie całej mapy. 
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Oprócz mapy mno�nika w oknie znajduj� si� te� dwie inne mapy. Mapa koloru 
niebieskiego to mapa czasów wtrysku benzyny(na benzynie). Do mapy przyporz�dkowane 
s� o� prawa Ci�nienie kolektora [Kpa] oraz o� dolna czas wtrysku [ms]. Mapa składa si� z 
niebieskich punktów. Sterownik po zebraniu mapy rysuje j� lini� ci�gł�. Analogicznie jest z 
tzw. map� gazow� tzn. map� czasów wtrysku benzyny (na gazie), która jest koloru 
zielonego.  
 
Kiedy sterownik zbierze ju� dwie mapy tzn. map� benzynow� i gazow� mo�liwe jest 
wej�cie w zakładk� odchyłka, w której czerwon� lini� wyrysowana jest odchyłka pomi�dzy 
benzyn� i gazem.  
 
Na przedstawionym oknie mapy (Rysunek 10) widoczny jest równie� kwadratowy 
znacznik koloru niebieskiego, którego pozycja zmienia si� od ci�nienia kolektora i od 
czasów wtrysku benzyny. Jest on bardzo przydatny przy zbieraniu mapy poniewa� 
pokazuje przy jakim obci��eniu i na jakich czasach wtrysku pracuje silnik.  
 
Na mapie znajduj� si� równie� przyciski „kasuj”, które słu�� do skasowania mapy 
benzynowej i mapy gazowej. Obok przycisku znajduje si� równie� pole wyboru „Blokuj”, 
które słu�y do zablokowania mapy benzyny po jej zebraniu tzn. sterownik po zebraniu 
mapy benzynowej (po wyrysowaniu jej linia ci�gł�) nie b�dzie ju� jej modyfikował.  
 

2.10. Asystent 

Korzystaj�c z opcji asystent mo�liwe jest ustawienie wszystkich opcji potrzebnych do 
ustawienia sterownika ł�cznie z autokalibracj�.  

2.11. Ustawienia sterownika 

W oknie ustawienia sterownika mo�liwa jest zmiana rodzaju czujnika: 
   

� Ci�nienia gazu (domy�lnie PS-01) 
� Ci�nienia kolektora (domy�lnie PS-01) 
� Temperatury reduktora (domy�lnie CT-04-2K) 
� Temperatury gazu (domy�lnie CT-02-2K) 

 
Dost�pna jest tu równie� opcja: 
 

� Wtr. Benz. Sterownay + - wtryskiwacze benzynowe sterowane 
impulsami dodatnimi (w niektórych samochodach wtryskiwacze 
sterowane s� impulsami dodatnimi, a nie jak w  wi�kszo�ci przypadków 
impulsami ujemnymi). 

2.12. Aktualizacja sterownika 

Aby przeprowadzi� aktualizacj� sterownika nale�y poł�czy� si� ze sterownikiem 
programem diagnostycznym, wył�czy� silnik. Wybra� z menu głównego opcj� 
„Aktualizacja sterownika”. Na ekranie pojawi si� okno „Aktualizacja sterownika”. W 
ramce „Parametry sterownika” wy�wietlone s� informacje o wersji oprogramowania w 
sterowniku. Nale�y nacisn�� przycisk „Wczytaj aktualizacj�” i wybra� plik aktualizacji 



 12 

odpowiedni dla wersji PCB (płytki) sterownika. Wersja PCB sterownika to pierwsze dwie 
liczby w kodzie wersji czyli np. sterownik z wersj� oprogramowania o kodzie 1.6.18 
posiada: 
 

� 1.6 – wersj� płytki sterownika (PCB) 
� 18 – wersj� oprogramowania w sterowniku  
 

Dla powy�szego przykładu plik aktualizacji powinien posiada� oznaczenie 1.6.x gdzie x to 
wersja oprogramowania w aktualizacji. 
Po załadowaniu pliku aktualizacji nale�y nacisn�� przycisk „Aktualizuj”. Gdy pasek 
post�pu aktualizacji dojdzie do 100 % sterownik na chwil� si� rozł�czy i po chwili 
ponownie powinien si� poł�czy�. Na dole ekranu powinien by� widoczny nowy numer 
wersji oprogramowania w sterowniku zgodny z załadowanym plikiem aktualizacji. 
 
W przypadku gdy podczas aktualizacji wyst�pi bł�d i nie ma mo�liwo�ci poł�czenia si� ze 
sterownikiem nale�y (dotyczy wersji firmware 19 i starszych): 
 

� Zamkn�� program diagnostyczny 
� Wył�czy� napi�cie po kluczyku (stacyjka) 
� Odł�czy� interfejs RS-232 od komputera 
� Uruchomi� program diagnostyczny (program zgłosi bł�d: brak 

sterownika gazu) 
� Podł�czy� interfejs do komputera 
� Wyj�� bezpiecznik główny i wło�y� go z powrotem (dioda LED na 

centralce powinna si� zapali�) 
� Przed zgaszeniem diody LED nale�y nacisn�� przycisk w centralce 

LED (dioda LED powinna zgasn��) 
� Wej�� w opcje aktualizacji sterownika, wybra� plik aktualizacji i 

nacisn�� przycisk „Aktualizuj” 
� Po osi�gni�ciu przez pasek post�pu 100% sterownik powinien si� 

poł�czy� z programem diagnostycznym. 
 
(Dla wersji firmware 20 i nowszych): 
 
 Program diagnostyczny wykryje bł�d podczas aktualizacji i po poł�czeniu ze 
sterownikiem otworzy okno aktualizacji. Nale�y przeprowadzi� powtórnie proces 
aktualizacji.  
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3. Programowanie sterownika Stag-200, Stag-300 

Programowanie sterownika Stag-200, Stag-300 mo�na wykona� na dwa sposoby: 
 

� Programowanie z u�yciem mapy benzynowej i gazowej. Patrz 
punkty 3.1 do 3.4 

� R�czne ustawianie sterownika. Patrz punkt 3.5 
 
Programowanie z u�yciem mapy benzynowej i gazowej mo�na podzieli� na nast�puj�ce 
etapy: 
 

� Autokalibracja sterownika Stag-200, Stag-300 
� Zebranie mapy czasów wtrysku benzyny na benzynie (mapa 

benzynowa) 
� Zebranie mapy czasów wtrysku benzyny na gazie (mapa gazowa) 
� Sprawdzenie czy mapy si� pokrywaj�, sprawdzenie odchyłki 

 

3.1. Autokalibracja 

Przed rozpocz�ciem autokalibracji nale�y uruchomi� silnik i poczeka� a� sonda lambda 
zacznie pracowa�. Podczas wykonywania autokalibracji silnik powinien pracowa� na 
wolnych obrotach, nie nale�y zwi�ksza� obrotów, trzeba wył�czy� klimatyzacj�, �wiatła, 
nie nale�y wykonywa� ruchów kierownic� gdy� mo�e to spowodowa� bł�dne działanie 
procesu autokalibracji. Podczas przeprowadzania autokalibracji nale�y obserwowa� czasy 
wtrysku benzyny i gazu. W przypadku gdy czasy wtrysku gazu s� mniejsze od czasów 
wtrysku benzyny dysze wtryskiwacza mog� by� zbyt du�e i nale�y wtedy zmniejszy� 
�rednice dyszy. Po zako�czeniu procesu autokalibracji na mapie mno�nika powinny 
pojawi� si� 2 skrajne punkty i 4 punkty na �rodku mapy mno�nika. Drugi punkt od lewej to 
punkt pracy silnika na wolnych obrotach czyli punkt pracy podczas autokalibracji. Warto�� 
mno�nika dla tego punktu powinna zawiera� si� w granicach  pomi�dzy 1.2 a 1.6, w 
przypadku gdy jest on wi�kszy od 1.6 przy dłu�szych czasach wtrysku benzyny czyli przy 
wi�kszym obci��eniu i przy du�ych obrotach mo�e wyst�pi� sytuacja nakładania si� 
czasów wtrysku gazu na siebie tzn. podczas trwania czasu wtrysku gazu przychodzi 
nast�pny wtrysk (zap�tlenie si� czasów wtrysku). Sterownik w takiej sytuacji zgłosi bł�d 
„za długi czas wtrysku gazu”. Jednak w takim przypadku nale�y sprawdzi� jak 
zachowuje si� sonda lambda, je�eli jest ona „bogata” i samochód jedzie normalnie to 
mo�na zignorowa� ten bł�d. 

3.2. Zebranie mapy czasów wtrysku benzyny na benzynie (mapa benzynowa) 

Po wykonaniu procesu autokalibracji nale�y przeł�czy� samochód na benzyn� i przejecha� 
si� nim odcinek około 4 km w celu zebrania mapy benzynowej. Przy zbieraniu mapy nale�y 
stara� si� jecha� na jednym biegu np. na 4 i nale�y jecha� w ten sposób aby sonda lambda 
„pracowała” tzn. zmieniała swój stan z ubogiej na bogat�. Podczas zbierania mapy powinny 
pojawia� si� niebieskie punkty. W celu szybszego zebrania mapy nale�y tak dobiera� 
obci��enia samochodu aby zbiera� punkty w tym miejscu gdzie mamy puste miejsca. 
Zbieranie map odbywa si� bez udziału programu diagnostycznego, dlatego mo�na to 
wykonywa� bez podł�czonego komputera. Jednak wykonuj�c t� czynno�� z 
podł�czonym komputerem i programem diagnostycznym mo�emy to zrobi� du�o szybciej i 
dokładnie widzimy co si� dzieje z samochodem. Gdy sterownik stwierdzi �e została 
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zebrana wystarczaj�ca ilo�� punktów mapa zostanie wyrysowana lini� ci�gł�. W tym 
momencie zbieranie mapy benzynowej zostaje zako�czone.  

3.3.  Zebranie mapy czasów wtrysku benzyny na gazie (mapa gazowa) 

Po zebraniu mapy benzynowej przeł�czamy samochód na gaz i zaczynamy analogicznie jak 
wcze�niej zbiera� map� gazow�. Map� gazow� nale�y zbiera� w identycznych warunkach 
drogowych z podobnymi obci��eniami jak zbierana była mapa benzynowa. Mapa gazowa 
rysowana jest zielonymi punktami. Po zebraniu wystarczaj�cej ilo�ci punktów mapa 
zostanie wyrysowana lini� ci�gł�. Przy prawidłowo ustawionym sterowniku (dobrze 
dobrana charakterystyka mno�nika) mapa benzynowa i gazowa powinny si� pokry�. W 
przypadku gdy mapy nie pokrywaj� si� w miejscu gdzie mapy nie nachodz� na siebie 
nale�y skorygowa� charakterystyk� mno�nika (dla danych czasów wtrysku dolna o� mapy).  
Przy zbieraniu mapy gazowej gdy mamy podł�czony komputer i uruchomiony program 
diagnostyczny mo�emy na bie��co w trakcie zbierania mapy gazowej kiedy widzimy, �e 
zbierane zielone punkty nie pokrywaj� si� z map� benzynow� korygowa� charakterystyk� 
mno�nika. Jest to nawet zalecane poniewa� w sytuacji gdy charakterystyka mno�nika jest 
mocno odchylona od charakterystyki jaka powinna by� sterownik samochodowy zaczyna 
si� przestawia� i w skrajnym przypadku mo�e zapali� kontrolk� „check”. Koryguj�c na 
bie��co charakterystyk� mno�nika punkty mapy gazowej powinny pokrywa� si� z map� 
benzynow�. Po doprowadzeniu do takiej sytuacji, �e mapy si� pokryj� mo�na uzna�, �e 
charakterystyka jest dobrze dobrana. 

3.4. Sprawdzenie czy mapy si� pokrywaj�, sprawdzenie odchyłki. 

 Po zebraniu mapy benzynowej i mapy gazowej (mapy wyrysowane ci�głymi liniami) 
mo�emy sprawdzi� odchyłk� pomi�dzy map� benzynow� i map� gazow�. W oknie „Mapa” 
po prawej stronie znajduje si� przycisk „Odchyłka”. Po jego naci�ni�ciu pojawia si� wykres 
odchyłki narysowany lini� czerwon�. W przypadku gdy odchyłka mie�ci si� w granicach ± 
10% mo�na uzna�, �e sterownik jest dobrze zaprogramowany, je�eli jest inaczej nale�y 
skorygowa� charakterystyk� mno�nika w punktach gdzie mapy si� nie pokrywaj�. 

3.5. R�czne ustawianie sterownika. 

Istnieje tak�e mo�liwo�� r�cznego ustawienia sterownika, które przy nabyciu 
odpowiedniego do�wiadczenia mo�e by� szysze od opisywanego powy�ej sposobu.  
 
 Ustawienie sterownika tak jak przy poprzedniej metodzie rozpoczynamy od 
autokalibracji (jest ona koniczna do prawidłowej pracy sterownika, patrz punkt 3.1). 
Nast�pnie je�eli proces autokalibracji przebiegł pomy�lnie i warto�ci mno�nika s� 
prawidłowe dla punktu kalibracji przeł�czamy samochód na benzyn� i wyje�d�amy nim na 
jazd�. Ustawianie charakterystyki mno�nika przeprowadzamy w nast�puj�cy sposób: 
 
Jedziemy samochodem na benzynie, staramy si� utrzymywa� stałe obci��enie silnika tzn. 
czasy wtrysku benzyny powinny by� ustabilizowane. Tak dobieramy obci��enie aby czasu 
wtrysku benzyny były np. około 5 [ms]. Okre�lenie czasów wtrysku benzyny ułatwi nam 
niebieski kwadratowy znacznik, którego pozycja w osi poziomej zale�y od czasów wtrysku. 
Nast�pnie przeł�czamy samochód na gaz i obserwujemy czy niebieski znacznik nie zmieni 
swojej pozycji w osi czasu wtrysku, czyli czy nie zmienił si� czas wtrysku benzyny. Je�eli 
czas wtrysku benzyny zmniejszył si� (znacznik przesun�ł si� w lewo) to oznacza, �e dla 
danych czasów wtrysku benzyny mno�nik jest zbyt du�y (mieszanka jest zbyt bogata). 
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Nale�y w takim przypadku skorygowa� mno�nik w naszym przypadku dla czasu 5 [ms] do 
dołu. Je�eli po przeł�czeniu z benzyny na gaz znacznik przesuwa si� w prawo to oznacza, 
�e mieszanka jest zbyt uboga i nale�y podnie�� map� mno�nika do góry dla danych czasów 
wtrysku.  
 Procedur� opisan� powy�ej nale�y przeprowadzi� dla kilku czasów wtrysku 
pocz�wszy od punktu kalibracji a� do czasów wtrysku przy du�ym obci��eniu. Mo�na np. 
sprawdzi� map� mno�nika co 2 [ms] pocz�wszy od punktu kalibracji. W razie konieczno�ci 
nale�y doda� punkt na mapie mno�nika w celu dokładniejszego jej ustawienia.  
 Po przeprowadzeniu opisywanego ustawiania r�cznego sterownika mapy benzynowa i 
gazowa powinny pokrywa� si�.  
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4. Obsługa centralki LED i sygnały d�wi�kowe (instrukcja dla 
u�ytkownika) 

4.1. Centralka LED 

 

W skład centralki LED wchodz�: 
 

� Linijka LED wskazuj�ca poziom gazu 
� Dioda LED sygnalizuj�ca rodzaj paliwa 
� Przycisk 

 
Linijka LED – pokazuje aktualny poziom gazu w zbiorniku po przeł�czeniu na gaz. 4 
zielone diody oznaczaj� pełen zbiornik, dioda czerwona oznacza rezerw�. 
 
Dioda LED – pokazuje aktualny stan pracy: 
 

� Zgaszona – samochód pracuje na benzynie 
� Wolne miganie (1 raz na sekund�) – oczekiwanie na 

temperatur� silnika  
� Normalne miganie (2 razy na sekund�) – sterownik w trybie 

automat (oczekiwanie na obroty do przeł�czenia na gaz) 
� Szybkie miganie (4 razy na sekund�) – bł�d sterownika 

(wył�czenie od braku gazu w zbiorniku) 
� Zapalona – samochód pracuje na gazie 

 
Przycisk – słu�y do zmiany paliwa  
 
Programowanie rodzaju paliwa: 
Sterownik zapami�tuje ostanie ustawienie paliwa przed wył�czeniem napi�cia po 
kluczyku.  
 
Uwaga: 
W starszych wersjach oprogramowania w sterowniku ustawienie stanu sterownika po 
podaniu napi�cia po kluczyku dokonuje si� przy wył�czonym silniku i przekr�conym 
kluczyku. Ustawiony stan pracy sterownika jest wtedy zapami�tywany. Zmiana paliwa przy 
pracuj�cym silniku jest tylko chwilowa i nie jest zapami�tywana. 

4.2. Sygnały d�wi�kowe 

Sterownik generuje nast�puj�ce sygnałem d�wi�kowe: 
� Trzy sygnały d�wi�kowe – w przypadku przeł�czenia si�z 

gazu  na benzyn� od zbyt małej ilo�ci gazu w zbiorniku. 
� Trzy krótkie sygnały d�wi�kowe i jeden długi – w 

przypadku wyst�pienia bł�du sterownika. 


