
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  

 
  

  
  
  
  

  

NOWA FILOZOFIA INSTALACJI 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Do instalatorów 
  
Gratuluj¹c dokonania dobrego wyboru, jednoczeœnie pragniemy zwróciæ 
uwagê na kilka aspektów zwi¹zanych z now¹ faz¹ parowania w systemie 
wtryskowym LPG oraz CNG. 
  
FLYING INJECTION jest ca³kowicie nowym, innowacyjnym produktem o 
wysokim poziomie technicznym i stopniu zaawansowania. Aby
zagwarantowaæ najlepsze rezultaty i ca³kowit¹ satysfakcjê ostatecznego 
u¿ytkownika (waszego klienta), zalecamy dok³adne przeczytanie
niniejszej instrukcji oraz instrukcji monta¿u, do³¹czonej do ka¿dego 
poszczególnego pojazdu. 
  
Wraz z zakupem pierwszego systemu Flying Injection, stosowane 
dotychczas metody monta¿u i ustawiania bêd¹ musia³y siê zmieniæ. 
W tradycyjnym systemie indukcyjnym najwa¿niejszym elementem by³ 
mikser, a w systemie Flying Injection jest nim kartografia wewn¹trz Fly 
Gas ECU. 
  
Ta ró¿nica w porównianiu do tradycyjnego systemu wymaga nowego 
podejœcia instalacyjnego: nie mo¿na kupiæ oddzielnie czêœci, które nie 
mog¹ byæ montowane zgodnie z umiejêtnoœciami zawodowymi i 
doœwiadczeniem. System zosta³ zaprojektowany w taki sposób, aby 
mo¿na by³o zakupiæ dwa zestawy (kits), zwyczajny zestaw zawieraj¹cy 
podstawowe elementy do instalacji (kit podstawowy), dostêpny w 
wersjach LPG i CNG, oraz drugi zestaw, specyficzny dla poszczególnych 
zastosowañ (zestaw specjalny). 
  
Podstawowy zestaw LPG sk³ada siê z nastêpuj¹cych czêœci: 
· 1 FLy Gas ECU, bez kartografii 
· 1 zespó³ przewodów 
· 1 reduktor Genius LPG, ze zintegrowanym czujnikiem temperatury 
· 1 dystrybutor Smart 
· 1 czujnik ciœnienia LPG 
· 1 specyficzny zawór elektromagnetyczny ET98 
· 1 woreczek, zawieraj¹cy standardowe uchwyty do Genius i Smart, 
uchwyt do bezpieczników, 4 dysze, œruby i drobne czêœci do instalacji. 

  



Podstawowy zestaw CNG sk³ada siê z nastêpuj¹cych czêœci: 
· 1 FLy Gas ECU, bez kartografii 
· 1 zespó³ przewodów 
· 1 reduktor Genius CNG, ze zintegrowanym czujnikiem temperatury 
· 1 dystrybutor Smart 
· 1 czujnik ciœnienia CNG 
· 1 specyficzny zawór elektromagnetyczny CNG 
· 1 woreczek, zawieraj¹cy standardowe uchwyty do Genius i Smart, 
uchwyt do bezpieczników, 4 dysze, œruby i drobne czêœci do instalacji. 
  
Zestaw specjalny sk³ada siê z nastêpuj¹cych czêœci: 
· 4 (5 lub 6, w zale¿noœci od liczby cylindrów) przewodów gazowch 
4x10 oraz odpowiednio wyprofilowane uchwyty 

· specjalne klamry do Geniusa i Smarta, z odpowiednimi œrubami 
· 1 rurka do gazu 10x17 odpowiedniej d³ugoœci z opowiednio 
wyprofilowanymi uchwytami, 

· 2 rurki do gazu 4x10 odpowiedniej d³ugoœci z opowiednio 
wyprofilowanymi uchwytami, 

· 1 specyficzny prze³¹cznik (je¿eli jest dostêpny) lub prze³¹cznik 
standardowy 

· 1 MAP (je¿eli to konieczne) 
· 1 rura do gazu 4x10 odpowiedniej d³ugoœci z uchwytami (je¿eli to 
konieczne), 

· 2 k¹tniki rurkowe 120° do dystrybutora Smart (je¿eli to konieczne) 
· odpowiednie modulary 
· wszelkie inne czêœci potrzebne do specyficznego modelu 
samochodu. 

  
Wykorzystanie zestawu specjalnego, chocia¿ nie jest obowi¹zkowe 
(niektóre czêœci mo¿na zakupiæ osobno) jest bardzo zalecane, 
poniewa¿ komponenty s¹ wykonane tak, aby instalacja przebiega³a w 
prostszy sposób i nie trwa³a d³ugo. 
  

Skrócenie czasu instalacji, a tak¿e procedury ustawiania, proste 
i szybkie ze wzglêdu na wyeliminowanie dokonywania poprawek 
pozwala na znaczne zaoszczêdzenie kosztów pracy i skrócenie czasu 
przebywania samochodu klienta w warsztacie. 
W celu zaoszczêdzenia czasu BRC posiada w ofercie skrzynkê z 
narzêdziami, zawieraj¹c¹ wszystkie specyficzne narzêdzia, potrzebne 
do prawid³owej instalacji Flying Injection. 



Na koniec, aby zagwarantowaæ instalacjê o dobrej jakoœci, bardzo 
wa¿ne jest montowanie instalacji tylko w tych samochodach, do 
których opracowano kartografiê, oraz dok³adne postêpowanie 
zgodnie ze wskazówkami, zawartymi w instrukcjach specyficznych dla 
poszczególnego rodzaju samochodu. 

Niniejszy podrêcznik otrzymuje siê od przedstawiciela BRC przy 
zakupie zestawu. W ka¿dym przypadku, przed podjêciem decyzji o 
nowej instalacji, nale¿y zg³osiæ siê do serwisu po sprzeda¿y BRC, 
podaj¹c markê samochodu, model, pojemnoœæ, numer silnika oraz 
ECU wtrysku benzynowego. 
  
¯yczymy zadowolenia z u¿ytkowania nowego systemu Flying 
Injection! 



  
· 1.      DLACZEGO LEPSZY JEST WTRYSK 

Ewolucja instalacji gazowych w kierunku wtrysku gazowego jest 
zjawiskiem naturalnym. W systemie Flying Injection nie ma potrzeby 
stosowania miksera dla paliwa gazowego, poniewa¿ prawid³owy 
sk³ad i zapotrzebowanie na mieszankê okreœlane jest przez ca³y 
czas dziêki obliczeniom, przeprowadzanym przez specjalne ECU. W 
takiej sytuacji po¿¹dany przep³yw zapewnia urz¹dzenie, reaguj¹ce w 
sposób natychmiastowy na wszelkie komendy z ECU. To urz¹dzenie 
ca³y czas dostosowuje siê, za pomoc¹ dok³adnych pomiarów, do 
wymagañ zwi¹zanych ze zmieniaj¹cymi siê warunkami pracy pojazdu. 
W instalacji nie jest potrzebny ¿aden mikser, z czym wi¹¿¹ siê 
nastêpuj¹ce korzyœci: 
· Brak zaburzeñ zwi¹zanych z prac¹ na benzynie, 
· Lepsza praca na gazie zwi¹zana z lepszym wype³nieniem cylindrów 
· Eliminacja przeszkód w systemie zasysania powietrza, 
· Eliminacja koniecznoœci instalowania ró¿nych mikserów dla ró¿nych 
samochodów. 

  
System Flying Injection ma jeszcze jedn¹ wa¿n¹ zaletê: nie powoduje 
¿adnych zmian w oryginalnej pracy samochodu (rys. 1). 
· Przewody wdechowe
pozostaj¹ niezmienione (wlot 
powietrza nie zosta³
zmodyfikowany, nie zmienia 
siê po³o¿enia przewodów
oparów oleju, benzyny i
powietrza oraz ja³owego),
przez co instalacja systemu 
przebiega w sposób
profesjonalny i schludny, 

· Wszelkie mierniki przep³ywu 
powietrza nawiewanego 
pracuj¹ regularnie, 

· Praca rur wydechowych o 
ró¿nych kszta³tach pozostaje 
niezmieniona, 

T³umiki pozostaj¹ na swoim miejscu. 



Do innych zalet Flying Injection, odnosz¹cych siê do benzynowego 
wtrysku nale¿y (rys. 2): 
· Eliminacja koniecznoœci emulacji, z wyj¹tkiem wtrysku numer jeden; 
· Mniejsza iloœæ kodów b³êdów w ECU 
benzynowym. 

· Wszystkie funkcje benzynowego
ECU zostaj¹ doskonale zachowane 
podczas jazdy na gazie, 

· Nie ma potrzeby dokonywania 
regulacji. 

  
Na koniec, jeden z g³ównych powodów stosowania Flying Injection: 
eliminacja ryzyka uszkodzeñ spowodowanych strza³ami w gaŸniku. 
Poniewa¿ gaz jest dostarczany do silnika przez wê¿e, które znajduj¹ siê 
bardzo blisko zaworów wlotu powietrza, wewn¹trz rury wydechowej, w 
innych przewodach wlotowych nie ma gazu, przez co nie ma mo¿liwoœci 
wyst¹pienia strza³u (rys. 3). 
  
Podsumowanie: Flying Injection poprawia pracê silnika i upraszcza 

problemy zwi¹zane z monta¿em, a tak¿e umo¿liwia 
przeróbkê samochodów, uwa¿anych do tej pory za 
trudne lub takich, dla których nie by³oby to korzystne. 

  
Instalacja musi zostaæ przeprowadzona zgodnie z opisanymi tu 
procedurami i specyficznymi instrukcjami, które BRC dostarcza do 
ka¿dego modelu samochodu. 
  
Aby okreœliæ, czy system Flying Injection jest odpowiedni dla danego 
pojazdu, nale¿y sprawdziæ dokumentacjê techniczn¹ BRC lub
skontaktowaæ siê telefonicznie z BRC After Sale lub agentem. 



 
· 2.      ZROZUMIENIE SYSTEMU FLYING INJECTION 
  
· 2.      A. BUDOWA 

  
Je¿eli chodzi o 

fazy monta¿u od
zbiornika gazu do 
reduktora (bez
niego), instalacja nie 
ró¿ni siê od
tradycyjnej instalacji 
LPG/CNG. 
System Flying 
Injection (rys. 4 i 5) 
sk³ada siê z aparatu 
wyparnego Genius, 
który w wersji PLG 
ma tylko jedn¹ 
czêœæ, a w wersji 
CNG – dwie, z 
wyjœciem ciœnienia 
sprzê¿onym 
zwrotnie na 
zaworze ciœnienia 
rury zasysania i 
czujnikiem 
temperatury. 
Nastêpnie znajduje 
siê rura, któr¹ jest 
dostarczany gaz do 
Smarta, urz¹dzenia 
które mierzy i 
wysy³a gaz do 
ró¿nych cylindrów.  
Ze Smartem s¹ po³¹czone czujniki ciœnienia absolutnego i ró¿nicy 
ciœnieñ. 

Na koniec, system sk³ada siê z ECU FLy Gas, bardzo wydajnego i 
wszechstronnego, moc-nego, odpornego, wyko-nanego wy³¹cznie z 
czêœci samochodowych, spraw-dzonego pod k¹tem zgodnoœci z 
obecnymi normami dotycz¹cycmi kompatybilnoœci elektro-magnetycznej.  



ECU gromadzi oraz przetwarza wszystkie informacje i kontroluje Smart, 
a tak¿e zawór elekromagnetyczny i inne urz¹dzenia, aby wytworzyæ 
po¿¹dany przep³yw gazu. Gaz jest dostarczany specjalnymi rurami 
bezpoœrednio do rury wlotowej w koñcowej czêœci przepustnicy. 
 
 
Prze³¹cznik z wskaŸnikiem poziomu jest taki sam jak inne prze³¹czniki w 
tradycyjnych systemach BRC. 
System Flying Injection wspó³pracuje za pomoc¹ po³¹czenia 
zewnêtrznego z komputerem, co pozwala na ustawianie systemu oraz 
kontrolowanie poprawnoœci pracy. ¯aden z uprzednio stosowanych 
systemów diagnostycznych BRC nie mo¿e zostaæ pod³¹czony do Flying 
Injection. 
  
2.B ZASADY DZIA£ANIA 
  

System Flying Injection jest umieszczony „seryjnie” w 
systemie benzynowym. Podczas pracy na gazie ECU benzynowe 
okreœla iloœæ paliwa, jakie ma zostaæ dostarczone do silnika. 

Przy normalnym systemie gazowym wykluczona jest jednoczesna 
praca systemu benzynowego, a zaburzenia pracy s¹ eliminowane dziêki 
w³aœciwej emulacji. 

Mo¿na te¿ powiedzieæ, ¿e system Flying Injection jest systemem 
„pasywnym”, lub ¿e pracuje jako „t³umacz” pomiêdzy systemem 
benzynowym a kontrol¹ przep³ywu paliwa gazowego. 
Na tym w³aœnie polega ró¿nica zwi¹zana z Flying Injection” poniewa¿ 
ECU benzynowe pracuje przez ca³y czas, kontroluj¹c mierzenie gazu, 
tym samym wykonuje funkcje kontroli stechiometrycznej, ubogacania 
miesza-nki oraz odcinania, zgodnie z kryteriami producenta pojazdu, 
maksymalne obroty, w³aœciw¹ kontrolê upuszczania oparów benzyny, 
prawid³owy dialog z systemem klimatyzacyjnym itp. 



Wszystkie te fun-kcje nie 
powoduj¹ ¿adnych zaburzeñ. 
Je¿eli chodzi o instalacjê
benzynow¹, nic nie zosta³o 
zmienione, tak wiêc informacje 
w formie kodów o b³êdach 
podczas jazdy na benzynie czy 
gazie s¹ uwa¿ane za
wiarygodne. 

G³ówn¹ cech¹ Flying
Injection jest to, ¿e Fly Gas 
ECU jest pod-³¹czone do
koñcówek benzynowego 
ECU, które kontroluje wtryski 
(rys. 6). W ten sposób
rozpoznaje on czas wtrysku 
benzynowego (Ti). Podczas 
pracy na gazie sygna³ wtrysku 
jest rozpoznawalny ze wzglêdu 
na obecnoœæ emulatora
wtryskiwaczy. 

Zgodnie z informacjami o 
Ti oraz informacjami z czujnika 
obro-tów, Fly Gas ECU oblicza 
przep³yw benzyny, któr¹
oryginalne ECU ma zamiar 
dostarczyæ do silnika. ECU 
przekszta³ca sygna³ w przep³yw 
gazu oraz przeprowadza tê 
czynnoœæ poprzez kontroluj¹ce 
urz¹dzenie Smart. 

Smart jest kontrolowany w PWM i PCM (zob. czêœæ 3), bior¹c pod 
uwagê fizyczne parametry gazu (temperatura, ciœnienie absolutne i 
ró¿nica ciœnieñ), odczytywane w czasie rzeczywistym przez Fly Gas ECU 
(rys. 7). 

Nale¿y pamiêtaæ, i¿ Ti jest precyzyjnym i bardzo wa¿nym 
parametrem, wynikiem bardzo skomplikowanych obliczeñ
przeprowadzanych przez benzynowe ECU na podstawie informacji z 
dok³adnych i ró¿nych czujników. 



Poniewa¿ temperatura gazu i ciœnienie mog¹ siê zmieniaæ w 
zale¿noœci od warunków pracy pojazdu, system posiada czujnik 
temperatury przy wylocie reduktora Genius oraz czujniki ciœnienia 
absolutnego i ró¿nicy ciœnieñ w pocz¹tkowej i koñcowej czêœci Smarta. 
Fly Gas ECU mo¿e korygowaæ swoje w³asne obliczenia w czasie 
rzeczywistym, a przede wszystkim mo¿e pracowaæ prawid³owo tak¿e w 
warunkach du¿ych zmian powy¿szych parametrów. 

Reduktor Genius utrzymuje ró¿nicê ciœnienia pomiêdzy 
ciœnieniem przy wyjœciu gazu a rur¹ wlotow¹ praktycznie na sta³ym 
poziomie, tak jak to dzieje siê w systemie benzynowym. Przycznia siê to 
do najlepszej pracy systemu, ale nie jest niezbêdne, poniewa¿ 
elektroniczna kontrolka pracuje o wiele szybciej ni¿ zmiany ciœnienia. 
Przyk³adowo, podczas du¿ego przyspieszenia, ciœnienie wewn¹trz 
reduktora wzrasta w ciagu u³amka sekundy. W tym czasie ECU 
przeprowadza ró¿ne cykle obliczeniowe i kompensuje wszelkie 
mechaniczne opóŸnienia. 

Kolejn¹ wa¿n¹ cech¹ systemu Flying Injection jest zastosowanie 
aktuatora Smart. Sk³ada siê on z grupy 9 wielozaworów, u³o¿onych 
równolegle, zdolnych do reagowania otwarciem i zamkniêciem z 
szybkoœci¹ milisekund. 

Smart potrafi odpowiadaæ bardzo szybko i stale na komendy z Fly 
Gas Ecu i pozwala na zmianê przep³ywu gazu w ci¹gu milisekundy. 
Przejœcie pomiêdzy przep³ywem maksymalnym a zerowym i odwrotnie 
odbywa siê równie¿ w ci¹gu milisekundy. 

Fly Gas ECU, poza ogólnym programem dotycz¹cym jego 
pracy, musi posiadaæ specyficzne dane dotycz¹ce modelu
samochodu, w którym jest instalowany (jest to kompleksowy zestaw 
kartografii i innych ustawionych parametrów). 

Przygotowanie tych danych nale¿y do BRC. Instalator musi 
pod³¹czyæ przenoœny komputer do ECU, wybraæ typ paliwa (LPG lub 
CNG), w³aœciwy model samochodu i rozpocz¹æ automatyczn¹ transmisjê 
danych. 
 Komputer osobisty jest tak¿e niezbêdnym narzêdziem
diagnostycznym do sprawdzenia prawid³owoœci pracy systemu oraz 
wykrywania nieprawid³owoœci. Pamiêæ komputera musi byæ okresowo 
aktualizowana danymi, dotycz¹cymi nowych modeli samochodów, 
opracowanych przez BRC. 



2.C PRZE£¥CZNIK 
  
Prze³¹cznik (rys. 8)mo¿e znajdowaæ siê w trzech pozycjach: 

· a)      praca na gazie, pocz¹tkowo na benzynie i automatyczne 
prze³¹czenie; 

· b)      praca na benzynie 
· c)      praca na gazie. 

Do prawid³owej 
pracy samochodu 
zaleca siê 
stosowanie pozycji 
a). 
   
2.C.1 PRACA NA GAZIE, POCZYNAJ¥C OD ZASILANIA 
BENZYNOWEGO I AUTOMATYCZNE PRZE£¥CZENIE 

  
Przy prze³¹czniku ustawionym w pozycji œrodkowej samochód 

zaczyna pracowaæ na benzynie, a nastêpnie przechodzi automatycznie 
na gaz. Prze³¹czenie zachodzi przy zwolnieniu -  gdy po przekroczeniu 
2000 obr/min silnik obni¿y obroty do 200 obr/min, a reduktor LPG 
osi¹gnie temperaturê pracy przynajmniej 25°. 
 Je¿eli temperatura reduktora znajduje siê w przedziale 25-60°, 
nastêpuje opóŸnienie trwaj¹ce ok. 60 s, po którym nastêpuje 
prze³¹czenie. Je¿eli temperatura przekracza 60°, przejœcie 
nastêpuje natychmiast. 
 Kiedy silnik pracuje na benzynie, diody na prze³¹czniku 
œwiec¹ siê na czerwono, a na zielono, kiedy silnik pracuje na gazie. 
Istnieje mo¿liwoœæ wybrania pracy na wymuszonej benzynie, lub na 
wymuszonym gazie, w zale¿noœci od paliwa. 
  
2.C.2 PRACA NA BENZYNIE 

  
Je¿eli prze³¹cznik jest prze³¹czony na lewo, wówczas œwiate³ka 

diod œwiec¹ siê na czerwono, wtryskiwacze pracuj¹, gazowe zawory 
elektromagnetyczne s¹ zamkniête, a system kontroluj¹cy przep³yw gazu 
jest odciêty. 

W tej sytuacji samochód pracuje normalnie na benzynie, tak jakby 
instalacji gazowej nie by³o. 
  



2.C.3. PRACA NA GAZIE 
  
Ta funkcja uwa¿ana jest za rozwi¹zanie awaryjne, do stosowania 

jedynie w przypadkach zaburzeñ pracy instalacji benzynowej. 
Je¿eli prze³¹cznik jest prze³¹czony w prawo, wówczas œwiate³ka 

diod œwiec¹ siê na zielono, a silnik pracuje wy³¹cznie na gazie, kiedy 
reduktor osi¹gnie temperaturê pracy przynajmniej 50°. Do chwili 
osi¹gniêcia tej temperatury pojazd pracuje jak opisano w punkcie 2.C.1. 

System jest tak zaprogramowany, aby powróci³ do pracy na 
benzynie w przypadku trudnoœci z zapaleniem silnika lub nag³ego jego 
zgaœniêcia. 
  
2.C.4 WSKA•NIK POZIOMU – WERSJA LPG 

  
Prze³¹cznik pe³ni tak¿e funkcjê wskaŸnika poziomu paliwa za 

pomoc¹ czterech zielonych DIOD. Aby wiedzieæ, jaka jest zawartoœæ 
LPG w zbiorniku wystarczy spojrzeæ na diody. Cztery zapalone diody 
oznaczaj¹ ¿e zbiornik jest pe³ny (80% pojemnoœci), trzy – zape³niony w 
? , dwie – w po³owie, a jedna – w ? . 

O wype³nieniu zbiornika w iloœciach rezerwowych sygnalizuje 
migotanie pierwszej diody. Prawid³owe wskazania otrzymuje siê gdy 
samochód stoi na p³askim gruncie, zaraz po zapaleniu silnika. Na wszelki 
wypadek nale¿y te¿ sprawdziæ hydrometr. Migotanie wszystkich czterech 
diod na raz oznacza, ¿e w zbiorniku jest za du¿o paliwa. Po przejechaniu 
kilku kilometrów migotanie powinno ust¹piæ. 
 
2.C.5 WSKA•NIK POZIOMU WERSJA CNG 

  
Aby sprawdziæ poziom CNG w butlach nale¿y pod³¹czyæ przewód 

wskaŸnika poziomu do manometru BRC wyposa¿onego w czujnik. 
Zapalenie czterech zielonych diod wskazuje na maksymalne 

ciœnienie w butlach, a stopniowe gaœniêcie diod wskazuje spadek 
ciœnienia. 

Podobnie jak w wersji LPG, równie¿ w tym przypadku rezerwa jest 
wskazywana za pomoc¹ migotania pierwszej diody. 

Zalecane jest równoczesne sprawdzenie odo metru. 
  
Nale¿y unikaæ ca³kowitego opró¿nienia zbiornika 

benzynowego. Zarówno w przypadku wersji LPG, jak CNG 
koniecznie ZAWSZE zbiornik benzyny powinien byæ wype³niony w 
1/4 lub w po³owie i stale uzupe³niany. 



· 3.      OPIS CZÊŒCI 

3.A REDUKTOR GENIUS (WERSJA LPG) 

Reduktor Genius 
w wersji LPG (rys. 9) 
jest wykonany z jednej 
czêœci, z wyjœciem
ciœnienia ok. jednego 
bara. W takim
œrodowisku LPG
paruje zgodnie z
wymian¹ termiczn¹ z 
ch³odnic¹, podobnie
jak zwyk³y reduktor. 
Wyjœcie ciœnienia gazu 
jest kontrolowane 
przez system
sprê¿yna diafragma-
ruchoma przegroda, z 
odpowiednimi 
systemami t³umienia
wibracji. 

Nale¿y zwróciæ uwagê (rys. 10), ¿e po stronie diagramu, 
przeciwnej do dzia³ania ciœnienia gazu znaj-duje siê komora, po³¹czona 
z rur¹ wlotow¹ za pomoc¹ rurki. Sprawia to, ¿e ciœnienie gazu na 
wyjœciu nie jest sta³e, poniewa¿ zale¿y od ciœnienia w przewodzie 
wlotowym. Przyk³adowo podczas pracy na biegu ja³owym, w zale¿noœci 
od warunków zewnêtrznych, ciœnienie w przewodzie bêdzie wynosiæ –
0,6 bara, a w wylocie ciœnienia reduktora +0,4 bara. Po naciœniêciu 
peda³u gazu ciœnienie w przewodzie bêdzie wynosiæ ok. 0 bara, a 
ciœnienie gazu – 1 bar. Pomimo niewielkich wymiarów reduktor 
gwarantuje wysoki przep³yw gazu, wystarczaj¹cy na wygenerowanie 
mocy powy¿ej 150 kW. W pobli¿u otworu wylotu gazu znajduje siê 
czujnik temperatury (rys. 11), który przesy³a do Fly Gas ECU informacje 
konieczne do korekty przep³ywu gazu. Temperatura ma tak¿e wp³yw na 
prze³¹cznik gaz-benzyna, nie dopuszczaj¹c do przejœcia LPG które nie 
osi¹gnê³o postaci lotnej. 
  



3.B REDUKTOR GENIUS.M (WERSJA CNG) 
  

W wersji CNG 
reduktor o nazwie
GeniusM. (rys. 12) jest 
wykonany z dwóch
czêœci. 

Zadania reduktora 
ciœnienia s¹
nastêpuj¹ce: 
· -         
dostosowanie siê do 
poziomu ciœnienia
CNG w zbiorniku, do 
maksymalnych 
wartoœci (ok. 20
Mpa) 

· -         rozpraszanie 
CNG pod wp³ywem 
ciœnienia; w
pierwszym stadium
jest to 500-600 kPa, 

· -         zapewnienie 
dostawy ciep³a
koniecznego do
unikniêcia 
nadmiernego 
ch³odzenia mieszanki 
ze wzglêdu na nag³e 
rozszerzenie; 

 
 
 
 



· -         rozpraszanie wiêkszej iloœci CNG przy ¿¹danym ciœnieniu 200 
kPa, korzystnym do zasilania systemu wtryskiwaczy. Taka wartoœæ 
ciœnienia jest uwarunkowana wskazaniami ciœnienia z rury wlotu 
powietrza, w praktyce ró¿nica ciœnieñ jest utrzymywana na poziomie 
sta³ym pomiêdzy przewodem z CNG na wyjœciu z reduktora a rur¹ 
wlotu powietrza. 

  
Nale¿y zwróciæ uwagê (rys. 13), i¿ w druga czêœæ reduktora 

GeniusM, CNG jest bardzo podobna do pierwszej i jedynej czêœci 
reduktora Genius LPG. 
  
3.C DYSTRYBUTOR – AKTUATOR SMART 
  

Aktuator-
dystrybutor Smart (rys. 
14 i 15) jest 
chroniony ró¿nymi
patentami, które 
chroni¹ jego pracê,
szczegó³y 
konstrukcyjne oraz
wy³¹cznoœæ na
stosowanie w
dziedzinie 
samochodowych 
instalacji gazowych. 

Urz¹dzenie 
sk³ada siê z 9 ma³ych 
zaworów elektro-
magnetycznych, 
ustawionych 
równolegle. 



Pozo-staj¹ one pod kontrol¹ ECU. Niektóre z nich s¹ kontrolowane 
indywidualnie, inne grupowo, w zale¿noœci od po-³¹czeñ, znajduj¹cych 
siê w kablu. 

Otwarcie 1, 2, 3 itd. za-worów (PCM) odpowiada przejœciu coraz 
wiêkszej iloœci gazu, ale nie pozwala na precyzyjny pomiar przep³ywu 
(rys. 16).  

Z tego powodu jeden lub dwa zawory elektro-magnetyczne pracuj¹ 
z czêstotliwoœci¹, w ró¿nych cyklach racy (PWM) (rys. 17). Inaczej 
mówi¹c, wibruj¹ z czêstotliwoœci¹ 25-50 Hz oraz, pod-czas cyklu mog¹ 
byæ otwarte lub zamkniête przez d³u¿szy okres czasu, zale¿nie od 
wymagañ. W ten sposób uzyskuje siê dok³adne dostosowanie 
zachowania, pozwalaj¹ce na wype³nienie przestrzeni pomiêdzy, 
przyk³adowo, zaworami 1 i 2 oraz 5 i 6. 

Zamocowania wielozaworów oraz inne czêœci mechaniczne s¹ 
bardzo precyzyjne i wytrzyma³e i zosta³y sprawdzone pod k¹tem d³ugo-
wiecznoœci. Czas pomiêdzy otwarciem a zamkniêciem zaworu wynosi 
ok. 1 mili-sekundy (rys. 18). Natê¿enie przep³ywu gazu mo¿e siê 
zmieniaæ bardzo gwa³townie. 

Ciœnienie gazu wp³ywa na wielkoœæ zamkniêcia zaworu.
Urz¹dzenie Smart pe³ni tak¿e funkcjê zaworu bezpieczeñstwa. 

Powy¿ej œrodkowej czêœci Smarta znajduje siê aluminiowa 
g³owica, utrzymuj¹ca urz¹dzenie kieruj¹ce wlot gazu w kierunku 
czujnika ciœnienia. Wewn¹trz znaj-duje siê filtr magnetyczny. Bardzo 
wa¿ne jest za-trzymanie wszelkich cz¹steczek ¿elaza
pochodz¹cych ze zbiornika, aby zawór nie zosta³ uszkodzony. 

W dolnej czêœci Smarta znajduje siê alumuniowa rura która zbiera 
gaz przychodz¹cy z ró¿nych zaworów i wysy³a go do ró¿nych cylindrów. 
Znajduj¹ siê w niej umocowania niewielkich rurek, id¹cych do silnika 
oraz rury po³¹czonej z czujnikiem ciœnienia. 

Pomimo wyj¹tkowo niewielkich rozmiarów urz¹dzenia, przep³yw 
mo¿e zasilaæ silniki do mocy 100 kW. 

Smart zosta³ pomyœlany jako urz¹dzenie modu³owe.  
Mog¹ pojawiæ siê pewne zastosowania, w których wiêcej czêœci 

centralnych bêdzie posiada³o tylko jedn¹ g³owicê i jeden szkielet wlot-
dystrybucja, lub bêd¹ zbudowane w inny sposób (tak, aby mog³y zasilaæ 
potê¿niejsze silniki). 
  
 
 
 



3.D CZUJNIK CIŒNIENIA SMART 
Jego zadaniem jest mieszenie ciœnienia absolutnego przed 

Smartem i ciœnienia w urz¹dzeniu. Urz¹dzenie (rys. 19) jest wstêpnie 
wzmocnione, aby sygna³ nie ulega³ zak³óceniom. Dziêki dokonaniu 
wstêpnych po³¹czeñ jego instalacja jest bardzo ³atwa. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
3.E CZUJNIK PRÓ¯NI W RURZE WLOTOWEJ (MAP) 
  

To urz¹dzenie (rys. 20) przesy³a do Fly Gas ECU informacje 
odnosz¹ce siê do pró¿ni wewnatrz rury wlotowej. Jest ono instalowane 
jedynie gdy nie ma takiego sygna³u w danym samochodzie. W ka¿dym 
przypadku nale¿y sprawdziæ plany instalacyjne BRC. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.F FLY GAS ECU 
  

ECU jest wykonane w ca³oœci z czêœci samochodowych, tak wiêc 
wytrzymuje temperatury w przegrodzie silnika. Nie wolno go jednak 
instalowaæ w pobli¿u gor¹cych urz¹dzeñ, takich jak rura wydechowa. 
ECU jest wodoszczelne i odpowiada normom okreœlonym dla 
kompatybilnoœci elektromagnetycznej. Wewn¹trz znajduje siê niedawno 
opracowana czêœæ, 32-bitowy mikroprocesor Motorola, o prêdkoœci 
wy¿szej ni¿ w wiêkszoœci oryginalnych ECU benzynowych. Pamiêæ jest 
sta³a: po zaprogramowaniu, Fly Gas ECU (rys. 21) mo¿e zostaæ 
od³¹czony do baterii i nie nast¹pi utrata danych. Mo¿e on zostaæ bez 
problemu przeprogramowany wiele razy, oraz mo¿e byæ przenoszony z 
jednego samochodu do innego i ponownie programowany. 

Pewne kana³y
wprowadzania danych
zosta³y tak opracowane,
aby mo¿na je by³o
pod³¹czyæ do ró¿nych
sygna³ów, w zale¿noœci od 
rodzaju samochodu (np. 
TPS, MAP itd.). Instalator 
musi œciœle trzymaæ siê 
planów instalacyjnych. Raz 
zaprogramowane ECU
bêdzie rozpoznawaæ i
prawid³owo interpretowaæ
sygna³y. 
 
3.G PRZE£¥CZNIK Z WSKA•NIKIEM POZIOMU 
  

Pe³na kompatybilnoœæ z wszystkimi seriami prze³¹czników (zob. 
czêœæ 2.C), do Ecogas i Lambda Gas. 
  
3.H EMULATOR 
WTRYSKU 

Zaleca siê u¿ycie 
serii MODULAR (rys.
22). Szczegó³owe
informacje za-
mieszczono w
poszczególnych 
instrukcjach. 
  



3.I ZESPÓ£ PRZEWODÓW 
  

W zespole przewodów Fly Gas ECU znajduje siê niedawno 
opracowana z³¹czka 56-biegunowa, stosowana przez niektórych 
najwa¿niejszych producentów samo-chodowych w Europie. Aby
dostosowaæ siê do norm kompatybilnoœci elektromagnetycznej,
przewody ukryte s¹ w os³onach. 

Kable znajduj¹ce siê w zespole przewodów s¹ wodoszczelne, z 
wyj¹tkiem przewodu do czujnika poziomu i ciœnienia. Zalecana jest 
zatem instalacja w miejscach, w których nie bêd¹ nara¿one na 
bezpoœredni lub poœredni kontakt z wod¹. 

Informacje na temat po³¹czeñ kabli i zespo³ów przewodów znajduje 
siê w rozdziale 5. 
  
3.L ZAWÓR ELEKTROMAGNETYCZNY LPG „ET98 F.I.” 
  

Zawór elektromagnetyczny LPG stosowany w systemie Flying 
Injection stanowi kolejny etap w rozwoju obecznie testowanych zaworów 
ET98 LPG BRC, od których odró¿nia siê zewnêtrznie tym, ¿e jest 
galwanizowany na bia³o. 

Wewn¹trz zaworu Flying Injection LPG dokonano pewnych 
usprawnieñ w systemie filtrowania cz¹steczek ferromagnetycznych. 

Bior¹c pod uwagê precyzjê pracy dystrybutora Smart, zastosowanie 
tego rodzaju zaworu wewn¹trz systemu Flying Injection jest
OBOWI¥ZKOWE. 
  
3.M ZAWÓR ELEKROMAGNETYCZNY CNG „BRC A3” 
  

Zawór elektromagnetyczny CNG „BRC A3” u¿ywany w systemie 
Flying Injection jest taki sam jak inne sprzedawane przez BRC. Ma on 
zostaæ zainstalowany wewn¹trz przegrody silnika, razem z przewodami 
które ³¹cz¹ butle CNG z reduktorem, co pozwala na ponowne 
nape³nienie oraz jednoczeœnie na swobodny przep³yw paliwa. 

Zawór jest wyposa¿ony w specjalne urz¹dzenie, które pozwala na 
okreœlenie iloœci pozostaj¹cego w butlach CNG, kiedy tankowanie 
przeprowadzane jest z dystrybutora, który nie posiada tej funkcji. 

Wykorzystanie tego rodzaju zaworów w systemie Fluing Injection 
ma du¿e znaczenie, poniewa¿ zawór jest kontrolowany i uruchomiany 
przez system kontroli elektronicznej. 

Zawór otwiera siê podczas zapalania silnika i zamyka w przypadku 
zatrzymania pracy silnika, nawet je¿eli kierowca nie przekrêci³ kluczyka 
w pozycji zamkniêcia (jak to mo¿e siê przyk³adowo zdarzyæ podczas 
wypadku). 



4. INSTALACJA CZÊŒCI MECHANICZNYCH 
  
4.A REDUKTOR
GENIUS 

Dok³adne 
przestrzeganie zasad
instalacji jest bardzo 
wa¿ne zarówno w
przypadku wersji LPG, 
jak i CNG. 

Reduktor musi
zostaæ porz¹dnie
przymocowany do
karoserii, tak aby nie 
podlega³ wibracjom
podczas pracy. Redu-
ktor nie mo¿e byæ
uderzany pod-czas 
pracy silnika. Zalecane 
jest u¿ycie klamer BRC. 

Genius mo¿e 
zostaæ zain-stalowany w 
dowolnym po³o¿e-niu 
(rys. 23, 24 i 25). Nie jest 
isto-tne, czy diafragma 
jest równoleg³a do
kierunku jazdy. Miejsce 
zain-stalowania 
Gerniusa jest zazwy-czaj 
okreœlone przez BRC. W 
ka¿-dym przypadku
odleg³oœæ pomiê-dzy 
Geniusem a Smartem 
nie powinna byæ du¿a. 
D³ugoœæ prze-wodu 
³¹cz¹cego nie powinna 
prze-kraczaæ 400-800 
mm. 

 
 
 
 



Gdy wyst¹pi koniecznoœæ poluzowania lub dokrêcenia wlotu gazu 
lub innego urz¹dzenia, zaleca siê u¿ycie dwóch kluczy, tak aby nie 
poruszyæ czêœci przykrêconych na reduktorze. 

Nale¿y postêpowaæ zgodnie ze standardowymi zasadami monta¿u. 
Podczas jazdy urz¹dzenie nie powinno byæ ruchome, aby nie dochodzi³o 
do pocierania, zniszczenia czy kontaktu z ostrymi krawêdziami czy 
pasami napêdowymi, itp.  

Rurki gazowe (rys. 26) oraz przewody ch³odz¹ce silnika nie 
powinny byæ naprê¿one, ale nie powinny te¿ byæ zgiête. 

Przewód czujnika temperatury nie powinien byæ naprê¿ony, 
ani nie powinien zginaæ siê przed wyjœciem czujnika. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rurka miedziana która prowadzi z zaworu do Geniusa nie mo¿e 

przebiegaæ przez ¿adne rozgrzane czêœci w przedziale silnika. 
Poniewa¿ w przypadku Geniusa nie dokonuje siê ¿adnych 

regulacji, nie musi on byæ zainstalowany w czêœci, do której jest 
³atwy dostêp. 

Instalator powinien jednak unikaæ monta¿u w miejscach 
trudnodostêpnych, aby mieæ w razie awarii mieæ dostêp do urz¹dzenia. 
  
4.B AKTUATOR-DYSTRYBUTOR SMART 

  
To urz¹dzenie mo¿e zostaæ przymocowane albo do karoserii, albo 
do silnika (rys. 27). Wibracje silnika nie wp³ywaj¹ na jego dzia³anie. 
Nie ma te¿ znaczenia w jakiej pozycji jest montowany. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wa¿ne jest, aby zosta³ porz¹dnie przymocowany oraz w miejscu, w 

którym mo¿na u¿yæ jak najkrótszych przewodów do wywierconych 
otworów w rurze wlotowej. Nale¿y sprawdziæ plany BRC oraz 
zastosowaæ specjalne klamry. 

Rury musz¹ byæ tej samej d³ugoœci i proste, aby nie dochodzi³o do 
zgiêæ, które deformuj¹ czêœci wewnêtrzne rury lub mog¹ groziæ 
powstaniem takiej deformacji. 

D³ugoœæ rury pomiêdzy Smartem a rur¹ wlotow¹ nie powinna 
przekraczaæ 300-400 mm. 

Smart musi zostaæ umieszczony jak najdalej od rury wydechowej. 
Nale¿y postêpowaæ zgodnie z zasadami monta¿u rur i przewodów 

elektrycznych, opisanymi w czêœci dotycz¹cej Geniusa. 
Poniewa¿ niektóre zawory elektromagnetyczne Smarta pracuj¹ z 

du¿¹ czêstotliwoœci¹, wytwarza siê dŸwiêk, który mo¿na us³yszeæ w 
kabinie pasa¿erskiej. Dzieje siê tak g³ównie wtedy, gdy jest on 
przymocowany do karoserii. W takim przypadku klamry mocuj¹ce 
powinny posiadaæ odpowiedni system wyt³umiania. 

Koñcowa czêœæ Smarta, przy której zaczynaj¹ siê rurki i która byæ 
skierowana w kierunku silnika, mo¿e zostaæ zast¹piona inn¹ czêœci¹ z 
ró¿n¹ liczb¹ umocowañ (3, 4, 5, 6 itp.), po³o¿onych w ró¿ny sposób, tak 
aby pozycja rury by³a optymalna. 

Do filtra wewn¹trz g³owicy Smarta (zob. rodz. 3) musi byæ 
zapewniony dostêp w celu programowania. 

  
UWAGA:  nigdy nie nale¿y odkrêcaæ górnej czêœci czy czêœci 

œrodkowej SMARTA. W takim przypadku gwarancja BRC 
jest niewa¿na. 

  
 



4.C CZUJNIK CIŒNIENIA SMART 
  

Musi zostaæ zainstalowany w niewielkiej odleg³oœci od Smarta, tak 
aby d³ugoœæ rur ³¹cz¹cych nie przekracza³a 400-700 mm. 

Czujnik ciœnienia dystrybutora Smart mocuje siê na karoserii 
(rys. 28) lub na nie poruszaj¹cych siê œcianach przegrody silnika. 

Nale¿y postêpowaæ zgodnie z instrukcj¹ BRC i unikaæ miejsc 
nara¿onych na du¿e promieniowanie. To samo dotyczy rur i przewodów 
elektrycznych. 
  
4.D CZUJNIK PODCIŒNIENIA (MAP) 

Zazwyczaj jest instalowany obok czujnika ciœnienia Smart (rys. 28), 
zgodnie ze standardowymi zasadami instalacji. Nale¿y sprawdziæ plany 
dotycz¹ce po³¹czeñ przewodów do rury wlotowej. Czujnik powinien 
odbieraæ przeciêtne podciœnienie, a nie pulsowanie wytwarzane w 
pobli¿u zaworów pró¿niowych. 
  
4.D PRZEWODY 

Przewody nale¿¹ce do systemu Flying Injection s¹ produkowane 
przez BRC i maj¹ ³atwe do pod³¹czenia koñcówki (rys. 29).  

Zaleca siê niestosowanie przewodów innego rodzaju i doko-
nywanie po³¹czeñ za pomoc¹ klu-czy wysokiej jakoœci, aby nie zde-
formowaæ szeœciok¹tnego kszta³tu. 

Za ka¿dym razem, 
kiedy urz¹dzenie jest
montowane, nale¿y
u¿ywaæ dwóch kluczy, 
aby czêœæ, która ma 
zostaæ nieodkrê-cona 
by³a nieruchoma.
Po³¹czenie jest
wodoszczelne i sztywne, 
w kszta³cie kulistym.
Nale¿y unikaæ
nadmiernego naciskania 
klucza aby nie uszkodziæ 
urz¹dzenia. 

Nie jest potrzebne 
¿adne dodatkowe
uszczelnianie. 
  
 



4.F DYSZE 
Instalacja dyszy jest jednym z najwa¿niejszych etapów 

monta¿u. 
Nale¿y odnaleŸæ wszystkie punkty na rurze, w których maj¹ 

zostaæ wywiercone otwory PRZED rozpoczêciem wiercenia. 
Nale¿y u¿ywaæ specjalnych narzêdzi znajduj¹cych siê w 

skrzynce narzêdziowej systemu Flying Injection, kod
90AV99004028. 

Nale¿y postêpowaæ zgodnie z instrukcj¹ do³¹czon¹ do danego typu 
samochodu. W ka¿dym przypadku wiercenie musi zostaæ wykonane w 
pobli¿u g³owicy silnika, w takiej samej odleg³oœci od ka¿dego 
rozga³êzienia rury wlotowej i w takim samym po³o¿eniu jak dysze. 
Ka¿da dysza musi byæ prostopad³a do osi przewodów wlotu 
powietrza, lub co najmniej tworzyæ k¹t, tak aby przep³yw by³ 
skierowany w kierunku silnika, a nie przepustnicy (rys. 30A i 30B). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Przy plastikowej rurze nale¿y znaleŸæ najgrubsze miejsce na 

œciance. 
Nale¿y najpierw zaznaczyæ pisakiem miejsca, w których bêd¹ 

wiercone otwory, sprawdziæ œrubokrêtem czy nie ma przeszkód 
uniemo¿liwiaj¹cych prawid³owe wywiercenie otworów we wszystkich 
odga³êzieniach zgodnie z odpowiednim kierunkiem. Przed 
rozpoczêciem wiercenia nale¿y wykonaæ lekki znak wiert³em (rys. 
31). 
Nale¿y u¿yæ odpowiednio zaostrzonego wiert³a 5 mm, a nastêpnie 
gwintu M6 (rys. 32). 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Podczas wiercenia i gwintowania nale¿y uwa¿aæ, aby opi³ki nie 

wesz³y do rury. Nale¿y usuwaæ opi³ki w trakcie wiercenia i naoliwiæ 
wiert³o w ostatniej fazie przebijania siê przez œciankê tak, aby opi³ki 
przykleja³y siê do wiert³a. Nale¿y zachowaæ ostro¿noœæ przy przebijaniu 
ostatniej warstwy œcianki tak aby opi³ki by³y jak najdrobniejsze i mog³y 
przykleiæ siê do wiert³a. Równie¿ podczas gwintowania M6 nale¿y 
naoliwiæ gwint w tym samym celu. 

Dysze nale¿y przykrêcaæ u¿ywaj¹c klucza (produkt o kodzie 
90AV99004028). Nale¿y przykrêciæ je dok³adnie, unikaj¹c
stosowania si³y, aby nie uszkodziæ dysz. 

Nale¿y przykrêciæ rury bezpoœrednio do dystrybutora Smart na 
dyszach. Podczas ich dokrêcania zawsze nale¿y stosowaæ dwa klucze, 
aby by³y one bardzo dok³adnie przykrêcone do rury (rys. 35). 

Nie nale¿y w ¿adnym wypadku zmieniaæ wewnêtrznej œrednicy 
dysz, ani ich kszta³tu zewnêtrznego. 
  
UWAGA: Przy mniejszej œrednicy rur wlotu powietrza mo¿na u¿yæ 
specjalnych dysz, krótszych ni¿ standardowe. Nale¿y sprawdziæ 
tak¹ mo¿liwoœæ w odpowiedniej instrukcji. 

  





4.G FLY GAS ECU 
  

Nale¿y wykorzystaæ otwory do mocowania w aluminiowej czêœci do 
zamontowania albo w kabinie pasa¿erskiej, albo w przegrodzie 
silnika (rys. 36 i 37). Zawsze nale¿y postêpowaæ zgodnie z instrukcj¹ 
BRC. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nale¿y unikaæ gor¹cych miejsc czy miejsc które mog¹ siê 

nagrzewaæ. 
Chocia¿ ECU jest wodoszczelne, lepiej nie instalowaæ go w 

miejscach, w których jest mokro czy wilgotno. 
ECU nie wymaga regulacji, nie ma wiêc potrzeby umieszczania go 

w ³atwo dostêpnym miejscu. Z drugiej strony wa¿ne jest, aby kabel który 
wychodzi z ECU i idzie do komputera znajdowa³ siê w ³atwo dostêpnym 
miejscu, chronionym przed dostêpem wody. 
  
4.H PRZE£¥CZNIK Z WSKA•NIKIEM POZIOMU 

Nale¿y postêpowaæ zgodnie ze standardowymi zasadami monta¿u 
tej czêœci. 
  
4.I EMULATOR WTRYSKU 

Nale¿y postêpowaæ zgodnie ze standardowymi zasadami monta¿u 
tej czêœci. 
  



4.L ZESPÓ£ PRZEWODÓW ELEKTRYCZNYCH 
Zespó³ przewodów systemu Flying Injection (rys. 38) powsta³o z myœl¹ 

o prawid³owej transmisji wszystkich sygna³ów wejœciowych i wyjœciowych 
ECU. Z mechanicznego punktu widzenia, zaleca siê ostro¿noœæ przy 
instalacji zespo³u przewodów i unikanie si³owego monta¿u koñcówek 
(nie wolno wyci¹gaæ kabli po to, aby przesz³y przed otwór ani ich 
roz³¹czaæ!!!). 
· -          przewody powinny przebiegaæ prosto i nie stykaæ siê z 
czêœciami ruchomymi, unikaj¹c tarcia 

· -          kable musz¹ byæ giêtkie, aby wytrzymaæ obci¹¿enie 
silnika 

· -          nale¿y spi¹æ kable elektryczne w pobli¿u z³¹czki, aby 
unikn¹æ nadmiernego poruszania siê i roz³¹czenia 

· -          unikaæ kontaktu z ostrymi krawêdziami (nale¿y opi³owaæ 
krawêdzie otworów i zainstalowaæ gwinty) 

· -          nie umieszczaæ kabli systemu Flying Injection w pobli¿u 
przewodów zap³onowych czy innych elementów o wysokim 
napiêciu 

· -          ka¿de z³¹cze jest spolaryzowane, co u³atwia po³¹czenie. 
  
UWAGA:  wszystkie przewody, które nie znajduj¹ siê w os³onie 

musz¹ zostaæ przylutowane i odpowiednio izolowane. 
Nale¿y sprawdziæ, czy po³¹czenie jest dok³adne i solidne. Nie 
wolno izolowaæ i skracaæ kabli z zespo³u przewodów. Nie 
wolno lutowaæ po³¹czeñ do akumulatora ani stosowaæ 
„szybkiego” lutowania. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. 4.      PO£¥CZENIA  
ELEKTRYCZNE 

 
 

Czêœæ po³¹czeñ elektrycznych dokonuje siê poprzez z³¹cza z 
os³onami. S¹ to po³¹czenia z Fly Gas ECU, Smartem, czujnikiem 
ciœnienia Smarta, czujnikiem podciœnienia w rurze wlotowej, czujnikiem 
temperatury, prze³¹cznikiem i wskaŸnikiem poziomu. 

Inne po³¹czenia, które przewodz¹ energiê i sygna³y z
samochodu musz¹ zostaæ dokonane zgodnie ze specyficznymi 
planami po³¹czeñ BRC. Generalnie mo¿na skorzystaæ z
zamieszczonego obok planu, w którym objaœniono charakter ka¿dego 
po³¹czenia i kolor odpowiedniego przewodu. 

Celem os³on kabli jest ochrona najbardziej delikatnych sygna³ów 
przez mo¿liwymi zak³óceniami. S¹ one wykonane z zewnêtrznych 
„opleceñ” w których zamieszczono jeden lub wiêcej wewnêtrznych 
przewodów. Zazwyczaj oplecenie jest uziemione, a sygna³ przewodz¹ 
przewody wewnêtrzne. Nale¿y uwa¿aæ przy usuwaniu pow³oki z tych 
kabli, aby unikn¹æ krótkich spiêæ. 

 
 



 5.      KORZYSTANIE Z KOMPUTERA 

  
Po instalacji nale¿y pod³¹czyæ komputer do FLy Gas ECU i 

przetransferowaæ specyficzne dane dotycz¹ce ustawienia, odnosz¹ce siê 
do danego samochodu. Aby zrozumieæ tê procedurê, nale¿y przeczytaæ 
niniejszy rozdzia³. 
  
· 5.1  KOMPUTER (PC) 

Komputer, dostarczony instalatorowi jest komputerem przenoœnym, 
którego opis znajduje siê w do³¹czonej do niego instrukcji. Posiada on 
dwa kable zasilaj¹ce, do sieci elektrycznej oraz do gniazda zapalniczki w 
samochodzie. 

Mysz sk³ada siê z systemu wskaŸnika w postaci ruchomej strza³ki i 
dwóch lub trzech przycisków do „klikania” wskazywanych punktów. 
Przyciski myszy mog¹ mieæ po³o¿enie pionowe (lewy i prawy) lub 
pionowe (górny, dolny). Najczêœciej wykorzystywanym przyciskiem jest 
przycisk lewy (górny). 

Kolorowy punkt przyciskowy znajduje siê w œrodku klawiatury. 
Komputer jest g³ównym narzêdziem wykorzystywanym przy instalowaniu 
BRC Flying Injection, umo¿liwiaj¹cym programowanie ECU Fly Gas oraz 
stanowi¹cym narzêdzie diagnostyczne. 
  
· 5.2  PROGRAM FLY-INJECTION wersja 2.6 
  
Wstêp 
Ró¿ne ECU Fly Gas ró¿ni¹ siê od siebie, zw³aszcza dwa rodzaje: 
Motorola-01 i Motorola-02. Obecnie produkowany jest tylko drugi rodzaj.  

Program instalacyjny Flying-Injection dzia³a w ró¿ny sposób w 
zale¿noœci od typu ECU z którym jest po³¹czony. W tej instrukcji tam, 
gdzie jest to konieczne podkreœlono ró¿nice przy pracy z jednym lub 
drugim typem. 

Istniej¹ dwie metody umo¿liwiaj¹ce rozpoznanie typu ECU: 
· 1.      Odczyt na nalepce testowej ECU. Taka nalepka znajduje siê 
przy aluminiowym szkielecie ECU. Wa¿ne jest odczytanie domeny 
„Software Version”: je¿eli zaczyna siê od „01”, jest to Motorola-01, a 
je¿eli zaczyna siê od „02”, jest to Motorola-02. 

· 2.      Gdy PC jest po³¹czone do ECU, naciska siê F1, nale¿y wybraæ 
podkatalog F2, zaktywowaæ komunikacjê i nacisn¹æ klawisz „ECU 
information”, pojawia siê kilka ró¿nych informacji wœród których 
znajduje siê informacja o wersji ECU. 

  



W przeciwieñstwie do wczeœniejszych wersji programów Flying 
Injection, po w³¹czeniu komputera program FLY INSTALL nie 
rozpoczyna siê automatycznie. Nale¿y wybraæ ¿ó³to-czarn¹ ikonê w 
kszta³cie rombu BRC-Inst lub wybraæ Start->Programy->BRC-Inst-
>BRC_Inst. Na ekranie pojawia siê wówczas obraz jak na rys. 01. 

Oprogramowanie u¿ywane podczas instalacji systemu Flying
Injection jest sk³ada siê z kilku czêœci: 
- ECU Motorola01  
· 1.      Program Fly Install, zainstalowany w PC pozwalaj¹cy na 
przeprowadzenie wszystkich operacji odpisanych w dalszej czêœci tej 
ksi¹¿ki. 

· 2.      Program rezyduj¹cy w pamiêci FLY GAS ECU, pozwalaj¹cy na 
zarzadzenie systemem wtryskowym. Program jest taki sam dla 
wszystkich modeli pojazdów i jest przenoszony w pamiêci za pomoc¹ 
opcji „ECU Software Uptading”, opisanej w czêœci 6.4.1.1 i 6.4.1.2. 

 



· 3.      Dane znajduj¹ce siê w pamiêci ECU odnosz¹ce siê do ka¿dego 
samochodu, za³adowane do pamiêci ECU przez „DATA ENTER” (czêœæ 
6.3.1). 

  
- ECU Motorola02  
· 1.      Program Fly Install, zainstalowany na PC pozwala na 
przeprowadzenie wszystkich operacji opisanych w dalszej czêœci tej 
ksi¹¿ki. 

· 2.      Loader (³adowarka) 
· 3.      Program rezyduj¹cy w pamiêci FLY GAS ECU, pozwalaj¹cy 
ECU zarz¹dzaæ systemem wtryskowym. Program nie jest taki sam dla 
wszystkich modeli pojazdów i, je¿eli posiadamy wersjê wy¿sz¹ lub 
równorzêdn¹ w stosunku do wersji 2.6 programu instalatorskiego, jest 
on przesy³any podczas jednej operacji razem z danymi odnosz¹cymi 
siê do danego samochodu zgodnie z punktem 4.,. 

· 4.      Dane rezyduj¹ce w pamiêci ECU charakterystyczne dla danego 
samochodu, przekazywane w pamiêci do ECU przez „DATA ENTER” 
(czêœæ 6.3.1.). 

W pocz¹tkowym oknie programu BRC_Inst (rys. 01) pojawiaj¹ siê 
informacje dotycz¹ce wersji zainstalowanej w komputerze: 
Ver. – X.XXx – pokazuje wersjê programu BRC-Inst., na przyk³ad 
Ver2.6. 
Ver.Glob. Tab. XXX – pokazuje któr¹ wersjê karty komputer uaktualni³, 
poprzez aktualizacjê dostêpnych map – np. Ver.Glob.Tab.046. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



· 5.3  PROCEDURA USTAWIANIA I SPRAWDZANIA SAMOCHODU 
Po zakoñczeniu instalacji mechanicznej i elektrycznej, nale¿y ustawiæ 

ECU. Aby dokonaæ zmian w poziomie PLG czy wskaŸniku ciœnienia 
CNG, nale¿y przeprowadziæ opisan¹ ni¿ej procedurê z pustym (lub 
niemal ca³kowicie opró¿nionym) zbiornikiem, tak aby p³ywak znajdowa³ 
siê na dnie zbiornika (LPG) lub ciœnienie w butli by³o nieznaczne (CNG). 
  
· 5.3.1        WYBÓR SAMOCHODU 

Nale¿y pod³¹czyæ komputer do FLY GAS ECU za pomoc¹ kabla 
seryjnego oraz przekrêciæ kluczyk w stacyjce nie zapalaj¹c zap³onu. W 
pocz¹tkowym oknie (rys. 01) nale¿y wybraæ funkcjê CAR SELECTION 
(wybór samochodu). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nacisn¹æ klawisz F1 lub najechaæ myszk¹ na F1 i klikn¹æ lewym 
klawiszem. Mo¿na pos³ugiwaæ siê wszystkimi klawiszami funkcyjnymi, 
³¹cznie z ESC. W tym miejscu pojawia siê na ekranie okno 
przedstawione na rys. 02. Przedstawia on folder zawieraj¹cy dwa 
katalogi. Jeden z nich, z przodu to F1, a za nim znajduje siê drugi, 
oznaczony F2. Dane odnosz¹ce siê do danego samochodu s¹ 
wprowadzane na pierwszym ekranie, a ustawianie ECU przeprowadza 
siê na drugim. Nastêpnie wprowadzane s¹ dane dotycz¹ce samochodu i 
w³aœciciela za pomoc¹ klawisza Enter na klawiaturze, i uprzednim  



wpisaniu numeru tablicy rejestracyjnej. Pozwala to na stworzenie 
kartoteki wszystkich samochodów wyposa¿onych w system Fly. 

Nale¿y wybraæ F2 (rys. 03) aby ustawiæ ECU oraz wybraæ rodzaj 
instalacji (Type of equimpment) (LPG lub CNG) (rys. 04). Komputer 
automatycznie proponuje instalacjê LPG. Nale¿y wyszukaæ rodzaj 
samochodu na liœcie, nastêpnie dwukrotnie nacisn¹æ na markê 
samochodu, model, typ benzynowego ECU oraz na rodzaj 
instalowanego dystrybutora, zgodnie z planem monta¿owym
dostarczonym przez BRC. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ka¿dy wybrany obiekt zaznaczony jest na niebiesko (rys. 05). 
W tym momencie nale¿y zaktywowaæ komunikacjê komputera z 

FLY GAS ECU poprzez specjalny klawisz „Communication starting” 
umieszony u góry, z prawej strony. 

Ekran, pojawiaj¹cy siê po aktywacji komunikacji jest inny, w 
zale¿noœci od tego, czy u¿ywa siê ECU Motorola-01 czy Motorola-02. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Programowanie ECU Motorola 01 

W przypadku ECU Motorola-01, pojawia siê okno przedstawione na 
rys. 06. 

W w zale¿noœci od wczeœniejszych wersji programu instalacyjnego 
BRC, mo¿liwe s¹ dwie operacje programowe: 
· -         ECU Software Updating (zob. 6.4.1.1) (aktualizacja danych) 
· -         Data enter (zob. 6.4.1.1.). (wprowadzanie danych). 
  
Programowanie ECU Motorola-
02 

W przypadku ECU Motorola-02 pojawia siê okno przedstawione na 
rys. 07. 

W tym przypadku mo¿liwe s¹ dwie operacje programowe: 
· -         ECU Loader Updating (zob. 6.4.1.2) (aktualizacja danych) 
· -         Data enter (zob. 6.4.1.2). (wprowadzanie danych). 

Instalacja mo¿e byæ standardowa lub samodzielna. Aby wybraæ 
standardow¹, wystarczy wprowadziæ dane, natomiast aby wybraæ 
spersonalizowan¹, nale¿y nacisn¹æ specjalny klawisz „personalise”. 
  



INSTALACJA SAMODZIELNA  Nacisn¹æ klawisz „Personalise”, wybraæ 
jeden z nich wskazuj¹c myszk¹, jak przedstawiono na rys. 08. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Podczas standardowej instalacji ustawianie przeprowadzane jest z 

wykorzystaniem parametrów wstêpnie wprowadzonych przez BRC. 
Instalacja spersonalizowana pozwala instalatorowi ustawiaæ

samodzielne niektóre parametry pracy systemu w pewnych granicach, jak 
zosta³o pokazane na rys. 09. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Istnieje mo¿liwoœæ modyfikacji progu prze³¹czania gaz/benzyna w 
porównaniu do standardowej konfiguracji, je¿eli chodzi o obroty i 
temperaturê, aby wy³¹czyæ funkcjê WYMUSZONY GAZ (rys. 09) oraz 
aby w³¹czyæ funkcjê BUZZER (brzêczyk), je¿eli ktoœ zdecydowa³ siê 
u¿yæ specjalny prze³¹cznik z brzêczykiem. 

Progi prze³¹czania mo¿na modyfikowaæ klêkaj¹c myszk¹ w 
obszarze zawieraj¹cym liczbê i j¹ zmieniaj¹c. 

Funkcja wymuszony gaz jest wy³¹czana przez klikniecie obszaru 
po lewej stronie funkcji FORCED GAS. Jako sygna³ w³¹czenia tej funkcji 
pojawia siê znaczek ? .  W taki sam sposób aktywuje siê funkcjê 
BUZZER. 
Ustawianie wskaŸnika poziomu LPG lub wskaŸnika ciœnienia CNG 
Sygna³ wskaŸnika z pustego zbiornika wprowadza siê klêkaj¹c na 
funkcjê Lowest value acquisition (wprowadzanie najni¿szej wartoœci). W 
tej fazie wstêpnie wprowadzony parametr jest pozostawiany jako 
maksymalna wartoœæ poziomu, natomiast wprowadzanie maksymalnej 
wartoœci jest przesuniête do chwili kiedy zbiornik zostanie wype³niony. 

Po ustawieniu w oknie PERSONALISED PARAMETRS nale¿y 
klikn¹æ na Save (zapisz). 

W przypadku, gdy jedynymi parametrami, które chce siê 
wprowadziæ osobiœcie s¹ wartoœci odnosz¹ce siê do ustawienia 
wskaŸnika poziomu, mo¿na skorzystaæ z funkcji TANK (zbiornik) zamiast 
u¿ywaæ ustawiania osobistego (zob. rys. 10). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Nale¿y wprowadziæ dane odnosz¹ce siê do samochodu przez 
naciœniêcie na pole Enter Data (wprowadŸ dane) (rys. 11).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Operacja mo¿e trwaæ do 2-3 min. Transfer danych mo¿na 

obserwowaæ jako migaj¹cy okr¹g, któremu towarzyszy napis „Chart 
transmission in progress...” (trwa transmisja danych). Nale¿y zaczekaæ 
na zakoñczenie operacji i pojawienie siê wiadomoœci „Data sending is 
correct!” (przes³anie danych jest prawid³owe). 

Na koñcu wprowadzania danych system przeprowadza kontrolê i 
ustawienie wskaŸnika ciœnienia. Na ekranie pojawia siê obraz jak na rys. 
12,  ¿¹daj¹cy wstawienia wartoœci p1 i p2 ciœnienia atmosferycznego, 
odczytywanych po odkrêceniu po³¹czeñ wskaŸników lub wskaŸników na 
SMART. Na koñcu tej operacji nale¿y nacisn¹æ myszk¹ OK lub klawisz 
Enter w komputerze. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ECU wysy³a wiadomoœci (rys.13) pokazuj¹c parametr. Je¿eli 
znajduje siê on w pewnych granicach (zazwyczaj 20 mbar), pojawia siê 
OK i nale¿y na nie klikn¹æ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W przeciwnym wypadku pojawia siê komunikat „Datum out of 

bounds” (dane nie mieszcz¹ siê w granicach). Nale¿y sprawdziæ, czy p1 
i p2 s¹ w ciœnieniu atmosferycznym i klikn¹æ Try again (spróbuj jeszcze 
raz). 

Pod koniec tej fazy po klikniêciu na OK., nale¿y ponownie 
przykrêciæ przewody na wskaŸnikach ciœnienia. 

W tym momencie nale¿y w³¹czyæ ECU, a póŸniej ponownie go 
w³¹czyæ, po czym pojawi siê komunikat informuj¹cy u¿ytkownika o 
rezultatach programowania. 

Wszystkie parametry instalacyjne s¹ logowane do pliku
komputerowego po klikniêciu Save. 

Nale¿y sprawdziæ czy program zarz¹dzaj¹cy ECU jest
zaktualizowany (zob. 6.4.1 i 6.4.2). 

Nale¿y klikn¹c na pole Quit (wyjœcie) i wróciæ do pocz¹tkowego 
okna. 

Pod koniec tej sekwencji operacyjnej FLY GAS ECU posiada 
zmagazynowane dane dotycz¹ce danego samochodu. 
  
· 6.3.2        SPRAWDZANIE PARAMETRÓW PRACY NA BEZNYNIE 
  
Nale¿y ustawiæ prze³¹cznik w pozycji praca na benzynie i w³¹czyæ silnik. 
W pocz¹tkowym oknie  (rys. 01) nale¿y wybraæ funkcjê ECU 
DIAGNOSIS naciskaj¹c klawisz F2. 



Pojawia siê ekran (rys. 14), przedstawiaj¹cy g³ówne czêœci 
sk³adowe systemu Flying Injection i silnika, z pe³nymi szczegó³owymi 
informacjami dotycz¹cymi ich budowy i pracy. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Znajduje siê na nim 13 pól z wartoœciami, przybieranymi w ka¿dym 

momencie. 
Ponadto program pozwala na wyœwietlenie tych wartoœci w postaci 

wykresu, po naciœniêciu klawisza „Page of Graphs” (strona z 
wykresami). Przez wykonanie tej operacji wszystkie pola zostan¹ 
przeniesione na lew¹ stronê ekranu, pozostawiaj¹c miejsce w którym 
wyœwielaj¹ siê wykresy (rys. 15). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Wystarczy klikn¹æ na wartoœæ numeryczn¹ sygna³u którego wykres 
jest wyœwietlany; poprzez ponowne klikniecie na wykres pojawia siê 
obraz jak na rys. 16. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Istnieje mo¿liwoœæ obserwowania czterech wykresów jednoczeœnie 

(rys. 17).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Po naciœniêciu pola „Engine page” (strona silnika) mo¿na powróciæ 
do strony zawieraj¹cej jedynie numeryczne wartoœci sygna³ów. 

Dziêki wyœwietlaniu tych wartoœci podczas pracy na benzynie 
mo¿na natychmiast i z ³atwoœci¹ wykryæ wszelkie nieprawid³owoœci, 
zwi¹zane z instalacj¹. 

Ta operacja jest uproszczona je¿eli dokonuje siê porównania 
pomiêdzy odczytywanymi wartoœciami i wartoœciami typowymi,
zamieszczonymi w za³¹czniku B. 

Pod koniec tej fazy, po zaobserwowaniu obecnoœci wszystkich 
sygna³ów i ich zgodnoœci z warunkami pracy silnika, mo¿na dokonaæ 
prze³¹czenia na gaz. 

Poczynaj¹c od wersji 2.6 programu instalacyjnego, istnieje 
mo¿liwoœæ przesy³ania wykresów i wartoœci g³ównych sygna³ów i 
parametrów systemu Flying Injection do serwisu BRC w czasie 
rzeczywistym w przypadku problemów z prac¹ samochodu (rys. 18). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Operacja ta jest mo¿liwa tylko wtedy, je¿eli siê posiada specjalny 

modu³ GSM pod³¹czony do komputera, a wczeœniej zosta³ wprowadzony 
numer telefoniczny do serwisu BRC przez opcjê F10-Configurations z 
menu g³ównego (rys. 01). 

Aby dokonaæ aktywacji po³¹czenia z serwisem BRC nale¿y 
nacisn¹æ klawisz „GMS Connection Starting” (pocz¹tek po³¹czenia), 
które otwiera okno „Conessione Modem”, jak na rysunku 18. W tym 
momencie wystarczy tylko nacisn¹æ pole „Connect” (po³¹cz). 
  
 



· 6.3.3        PRZEJŒCIE NA GAZ 
  

Teraz mo¿na nape³niæ zbiornik gazem. W ka¿dym przypadku nale¿y 
sprawdziæ szczelnoœæ zbiornika. 

BRC zaleca ustawienie wskaŸnika poziomu bardzo dokladnie, 
równie¿ je¿eli chodzi o wartoœæ maksymaln¹. 

W tym przypadku nale¿y tankowaæ do momentu, a¿ zatrzyma siê 
zawór (LPG) lub do osi¹gniêcia maksymalnego ciœnienia (CNG). 

W ten sposób powtórzona zostaje operacja personalizowana, tym 
razem przez wprowadzenie sygna³u maksymalnego poziomu. 
Wprowadzanie powinno zostaæ przeprowadzone przynajmniej 1 min po 
w³¹czeniu tablicy rozdzielczej, aby sygna³ by³ optymalny. W tym fazie nie 
jest konieczne powtarzanie ca³ej operacji opisanej w czêœci 3.1. 
Wystarczy wprowadziæ numer rejestracyjny samochodu i program 
pobiera dane odnosz¹ce siê do niego z jego pliku. Wystarczy zatem 
powtórzyæ ustawianie osobiste tylko dla maksymalnej wielkoœci poziomu 
w zbiorniku. 
 Teraz mo¿na dokonaæ prze-³¹czenia na gaz. 
  
· 6.3.4        SPRAWDZANIE PARAMETRÓW PODCZAS PRACY NA 
GAZIE 

Nale¿y postêpowaæ w taki sam sposób jak przy benzynie (zob. 
6.3.2). 

Koniecznie teraz trzeba wzi¹æ równie¿ pod uwagê ciœnienie p1. 
  
· 6.4      INNE FUNKCJE INSTALACJI FLY 

W poprzednich czêœciach opisano pracê programu dostarczonego 
do instalatorów Flying Injection, je¿eli chodzi o g³ówne operacje 
konieczne do zakoñczenia instalacji i sprawdzenia pracy samochodu. 

Program posiada tak¿e wiele innych funkcji, opisanych w tej czêœci. 
  
· 6.4.1        WIZUALIZACJA INFORMACJI Z ECU 
  

ECU FLY GAS potrafi przekazywaæ swoje charakterystyczne dane 
do komputera. 
W czêœci CAR SELECTION, w F2, po aktywacji komunikacji komputera z 
ECU przez naciœniêcie „Communication starting”, po klikniêciu na pole 
ECU Information mo¿na sprawdziæ wszystkie dane odnosz¹ce siê do 
ECU, przechowywanych wykresów oraz zainstalowanego 
oprogramowania (rys. 19). 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.4.1.1  Aktualizacja oprogramowania MOTOROLA-01 ECU 

System pozwala na przeprogramowanie programu zarz¹dzaj¹cego 
ECU, gdy tylko BRC dostarczy wersjê oprogramowania nowsz¹ ni¿ ta, 
która obecnie znajduje siê w ECU. 

Jest to bardzo delikatna operacja, któr¹ trzeba przeprowadziæ 
bardzo starannie i ostro¿nie. Bardzo wa¿ne jest, aby w tej fazie nie 
zosta³a przerwana komunikacja pomiêdzy komputerem a ECU. 

Mog³oby to spowodowaæ uszkodzenie FLY GAS i koniecznoœæ jego 
wymiany. 

Konieczne jest zatem sprawdzenie, ¿e tablica rozdzielcza
samochodu nie jest wy³¹czona i nie zostanie roz³¹czony kabel pomiêdzy 
komputerem a ECU. 

Przeprogramowanie ECU powinno byæ przeprowadzane, gdy silnik 
jest wy³¹czony, a tablica rozdzielcza w³¹czona, po aktywacji komunikacji 
poprzez klikniecie odpowiedniego pola (rys. 20). 

Po klikniêciu YES rozpoczyna siê przeprogramowanie (rys. 21). 
Kiedy programowanie jest zakoñczone, nale¿y wy³¹czyæ ECU a 

nastêpnie ponownie go w³¹czyæ. Wówczas pojawia siê komunikat, 
informuj¹cy czy programowanie siê powiod³o (rys. 22). 
  
 
 
 





6.4.1.2  Aktualizacja ECU MOTOROLA-02 i ECU loader 
Od wersji 2.6 w FLY GAS ECU, istnieje program, nazywany „loader” 
(program ³aduj¹cy ³adowarka) lub „Kernel”, który dzia³a w taki sposób, 
ze ECU pozostaje dostêpne w przypadku, gdyby komunikacja w fazie 
programowania zosta³a przerwana z jakiegokolwiek powodu. Loader 
nadzoruje programowanie i sprawdza prawid³owoœæ danych zawartych 
w ECU podczas zapalania zap³onu. Ten loader mo¿e zostaæ 
za³adowany tylko w ECU, typ Motorola-02. 

Kernel jest aktywowany w ci¹gu zaledwie u³amka sekundy przy 
zap³onie ECU i spe³nia swoje g³ówne zadanie w fazie
przeprogramowania, natomiast podczas normalnej pracy ECU nie jest 
aktywny. Jego wymiana nie ma zatem ¿adnego wp³ywu na zachowanie 
urz¹dzenia. Z tego powodu pamiêtaj¹c, ¿e jego wymiana jest 
potencjalnie niebezpieczn¹ operacj¹, zdecydowanie odradzamy jego 
wymianê, nawet je¿eli oprogramowanie dozwala na tego typu operacjê. 
Program zawsze sygnalizuje, która wersja jest obecna w ECU lub któr¹ 
mo¿na za³adowaæ w komputerze. 

Je¿eli istnieje koniecznoœæ przeprogramowania ECU, w której 
nieprzewidziano ¿adnego Loadera, mimo to zaleca siê jego
zainstalowanie, tak jak sugeruje program BRC FLY INSTALL, przy 
pierwszej próbie wprowadzenia danych. Jest to delikatna operacja, któr¹ 
nale¿y przeprowadziæ z zachowaniem ostro¿noœci. Bardzo wa¿ne jest, 
aby w tej fazie nie nast¹pi³o przerwanie komunikacji pomiêdzy 
komputerem a ECU. Mog³oby to spowodowaæ uszkodzenie FLY GAS i 
koniecznoœæ jego wymiany. Wa¿ne jest zatem sprawdzenie, ¿e deska 
rozdzielcza samochodu nie jest wy³¹czona, a kabel ³¹cz¹cy komputer i 
ECU nie zosta³ roz³¹czony. 

Aktualizacja lub instalacja ECU Loader powinna zostaæ
przeprowadzona przy wy³¹czonym silniku i przy w³¹czonej tablicy 
rozdzielczej, przez klikniêcie specjalnego pola po uprzedniej aktywacji 
komunikacji (rys. 23). Po naciœniêciu YES rozpoczyna siê
przeprogramowanie (rys. 24). 

Podczas tej operacji mo¿na zaobserwowaæ pojawianie siê coraz 
wiêkszej iloœci danych w komputerze. Pod koniec programowania nale¿y 
wy³¹czyæ ECU i ponownie go w³¹czyæ; wówczas pojawia siê komunikat, 
informuj¹cy czy programowanie zakoñczy³o siê powodzeniem czy nie 
(rys. 25).  
  
 
 
 
 





6.4.2        WIZUALIZACJA DIAGRAMÓW 
  
W oknie CAR SELECTION w katalogu F2, po wybraniu modelu 

samochodu istnieje mo¿liwoœæ wyœwietlenia planu monta¿owego po 
klikniêciu na napis Connection plan (rys. 26). 

Mo¿na przewijaæ wyœwietlony diagram (rys. 27) klikaj¹c na strza³ki 
kursora po prawej stronie, czy przesuwaj¹c rysunek za pomoc¹ 
wyœwietlonej „d³oni”, przyciskaj¹c lewy przycisk myszki, jednoczeœnie 
przesuwaj¹c obraz planu na ekranie. 

Je¿eli ktoœ ma drukarkê i zainstalowa³ w komputerze
oprogramowanie dla drukarki, mo¿e wówczas wydrukowaæ diagram, 
otwieraj¹c myszk¹ funkcjê Menu i wybieraj¹c opcjê Print, jak pokazano 
na rys. 28. 

Aby zamkn¹æ diagram i przejœæ z powrotem do poprzedniej strony, 
wystarczy klikn¹æ znaczek x u góry po prawej stronie, jak pokazano na 
rys. 29. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





6.4.3        POSZUKIWANIE DANYCH DOTYCZ¥CYCH DANEGO 
SAMOCHODU 

Ta funkcja przydaje siê podczas fazy naprawy samochodów 
wyposa¿onych w Flying Injection. 

Do danych mo¿na mieæ dostêp poprzez znalezienie numeru 
rejestracyjnego lub nazwisko klienta. 

W polu CAR SELECTION, w katalogu F1, po napisaniu numeru 
rejestracyjnego pojawia siê po prawej stronie lista numerów
zaczynaj¹cych siê na tê sam¹ literê (rys. 30).  Po znalezieniu 
w³aœciwego numeru wystarczy na niego klikn¹æ dwukrotnie, aby 
otrzymaæ wszystkie dostêpne dane odnosz¹ce siê do tego samochodu. 

Klikaj¹c pole Numberplate przechodzi siê do poszukiwañ opartych 
na nazwisku w³aœciciela (rys. 31). Nale¿y postêpowaæ w taki sam 
sposób jak przy poszukiwaniu danych za pomoc¹ numeru
rejestracyjnego. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6.4.4        AKTUALIZACJA MODELI W KOMPUTERZE 
Mo¿na zaktualizowaæ swój komputer, ³aduj¹c nowe lub

zaktualizowane pliki z odpowiedniej sekcji znajduj¹cej siê w internetowej 
witrynie BRC (http://www.brc.it). 

Mo¿na dokonaæ ca³kowitej aktualizacji odnosz¹cej siê do
wszystkich pojazdów, lub za³adowaæ jedynie oprogramowanie,
odnosz¹ce siê do modelu samochodu, który ma zostaæ przerobiony. 

Po napisaniu swojego nazwiska z odpowiednim has³em, uzyskuje 
siê dostêp do zastrze¿onego obszaru. 

Natychmiast pojawia siê ikona, umo¿liwiaj¹ca za³adowanie ca³ego 
oprogramowania dla wszystkich rodzajów ECU. Po klikniêciu „Complete 
Table” pojawi siê lista dostêpnych modeli samochodów. Nale¿y 
poszukaæ w³aœciwego samochodu i klikn¹æ na ikonê „Software” 
umieszon¹ obok Kit Code. (kodu zestawu). 

Dane zostan¹ zalogowane na twardy dysk komputera instalatora. 
Nale¿y dwukrotnie klikn¹æ na ikonê, która pojawi siê na twardym 

dysku komputera, po uprzednim w³o¿eniu pustej dyskietki 3,5” do 
napêdu A. 

W ten sposób oprogramowanie pobrane z witryny BRC zostanie 
za³adowane na dyskietkê. 

Teraz istnieje mo¿liwoœæ aktualizacji danych komputera
dotycz¹cych Flying Injection. 

Nale¿y rozpocz¹æ od pierwszego okna (rys. 01). Po naciœniêciu F3 
MODEL UPDATING otwiera siê okno przedstawione na rys. 32. Nale¿y 
w³o¿yæ dyskietkê do napêdu komputera, a potem nacisn¹æ OK lub Enter 
na klawiaturze. Transfer danych jest wyœwietlany jako „Software 
Updating” lub „Model Updating”, które pojawia siê w oknie pod napisem 
„Operation in progress”. Nale¿y poczekaæ, a¿ pojawi siê napis „Updating 
finished!” (aktualizacja zakoñczona). W przypadku, gdy aktualizacja jest 
przeprowadzona za pomoc¹ kilku dyskietek, wystarczy wyci¹gn¹æ jedn¹ 
dyskietkê, w³o¿yæ nastêpn¹ i ponownie klikn¹æ na OK. 

Nastêpnie nale¿y wróciæ do pocz¹tkowego okna klikaj¹c QIUT. 
Poczynaj¹c od wersji 2.6., istnieje mo¿liwoœæ aktualizacji wszelkich 

innych narzêdzi, takich jak twardy czy CD-Rom, po wybraniu 
odpowiednego dysku za pomoc¹ specjalnej ikony umieszczonej na 
górze (rys. 33). 
UWAGA:  Automatycznie ta ikona umieszczana jest w napêdzie A (czy 

raczej szuka nowej aktualizacji map na dyskietce 3,5”), je¿eli 
dyskieta z aktualizacj¹ uprzednio by³a wk³adana do 
komputera). 

  





6.4.5        URZ¥DZENIA/SPRAWDZANIE 
Je¿eli na pocz¹tkowym ekranie (rys. 01) naciœniemy F4, 

odpowiadaj¹cy za UTILITIES/REVISIONS (urz¹dzenia/sprawdzanie), 
pojawia siê obraz przedstawiony na rys. 34. 

Ta funkcja pozwala na przeprowadzenie pewnych operacji w 
kartotece samochodów. 

Mo¿na wyœwietliæ zarówno kompletn¹, jak i czêœciow¹ listê 
samochodów (rys. 35 i 36).  

Je¿eli ktoœ posiada drukarkê, mo¿e wydrukowaæ tê listê klikaj¹c na 
ikonê przedstawiaj¹c¹ drukarkê. 

Aby wyjœæ z tego okna nale¿y klikn¹c na Quit. 
Po powrocie do okna przedstawionego na rys. 34, istnieje 

mo¿liwoœæ napisania listu o przegl¹dzie wzywaj¹cego klienta do 
przybycia na zaprogramowany przegl¹d (rys. 37). 

Tekst listu powinien zostaæ personalizowany przez warsztat, 
poprzez naciœniêcie klawisza Overhaul letter modification, znajduj¹cego 
siê w oknie przedstawionym na rys. 37. 
Personalizacja powinna zostaæ przeprowadzona tak, aby nie zmieniaæ 
domen w nawiasach <<xxxxx>>. Tekst na ekranie przedstawionym na 
rys. 38 jest zmodyfikowany. 

Po zakoñczeniu personalizacji, ekran zamyka siê przez klikniecie 
znaczku x umieszczonego w prawym górnym rogu. Pojawia siê 
komunikat: „save changes to... Letters_EN..TXT” (zapisaæ zmiany w 
pliku listu). Po przyciœniêciu YES nowy list zostaje zachowany. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  





6.4.6        ZMIANA JÊZYKA 
Zmianê jêzyka przeprowadza siê z okna pocz¹tkowego (rys. 01) 

naciskaj¹c klawisz F8 i wybieraj¹c jêzyk. 
  
· 6.5      WYJŒCIE Z PROGRAMU 

  
Wyjœcie z programu nastêpuje po powrocie do pocz¹tkowego okna 

(rys. 01) i naciœniêcie klawisza Esc. 



· A.     KOLEJNOŒÆ CZYNNOŒCI PRZY INSTALACJI FLYING 
INJECTION 

  
 
 

Sprawdzanie mo¿liwoœci 
dokonania instalacji 

  
mo¿na  czekaæ na
instalowaæ                              instrukcje 

                                       z BRC 
  

zebraæ materia³y i 
instrukcje instalacyjne 

  
przeprowadziæ instalacjê 

czêœci mechanicznych i elektrycznych 
  

wprowadziæ dane 
z komputera 

  
sprawdziæ czy Flying Injection otrzymuje 

i przetwarza wszystkie sygna³y 
z silnika pracuj¹cego na benzynie 

  
nape³niæ zbiornik gazem 

sprawdziæ czy jest szczelny 
  

prze³¹czyæ na gaz 
  

sprawdziæ w komputerze pracê 
na gazie podczas jazdy 

  
 prawid³owa                                

                     skontaktowaæ siê 
     praca           z serwisem BRC 

  
oddaæ samochód 

 
 
 
 



B. TYPOWE WARTOŒCI SYGNA£ÓW WYŒWIETLANE PODCZAS 
DIAGNOSTYKI ECU 

  
  

  

SYGNA£ Wartoœæ minimalna Wartoœæ maksymalna 

Temperatura (°C) Temperatura 

œrodowiska 

80 (90) 

Przes³ony PWM N° (%) 1 2 

Cykl pracy przes³on

PWM (%) 

20 92 

Cykl pracy

wtryskiwaczy (%) 

0 100 

TPS (%)*  0 100 

Czujnik tlenu Lambda 

(mV)* 

0 1000 

Przes³ony (n°) 0 7 przy pojedynczym

SMART 

16 przy podwójnym

SMART 

  Dla samochodów

LPG: 

  

MAP (mbar) 200 1000 

Ciœnienie 1 (p1) (mbar)  1000 2300 

Ciœnienie 2 (p2) (mbar) 300 1200 

  Dla samochodów

LPG turbo i z CNG 

  

                                                 
* Odczyt wartoœæ TPS nie odbywa siê w mV, jak we wczeœniejszych wersjach oprogramowania, lecz odpowiada 
wartoœci procentowego o twarcia przepustnicy. A zatem wartoœæ ok. 0% oznacza, ¿e peda³ gazu jest obierany 
jako ca³kowicie zwolniony, natomiast wartoœæ ok. 100% oznacza ¿e peda³ gazu jest maksymalnie naciœniêty. 
Pozwala to na bardzo ³atwe sprawdzenie prawid³owego po³¹czenia FLY GAS ECU z sygna³em TPS samochodu. 
W³aœciwie wystarczy, przy w³¹czonej desce rozdzielczej przycisn¹æ stop¹  peda³ gazu sprawdzaj¹c, czy w 
komputerze pojawi¹  siê wartoœci w granicach 0-100 %. 



  Dla samochodów
LPG turbo i z CNG 

  

MAP (mbar) 200 1800 
Ciœnienie 1 (p1) (mbar)  1000 2900 
Ciœnienie 2 (p2) (mbar) 300 1800 
  
Wa¿ne!!! 
Wszystkie wartoœci ciœnienia s¹ odbierane jako ciœnienie absolutne, tj.: 
· -          0 mbar odpowiada pró¿ni absolutnej 
· -          ciœnienie atmosferyczne odpowiada ok. 1000 mbar (na 
poziomie morza) 

tak wiêc przyk³adowo: 
· -          gdy p1 = 1800 mbar, odpowiada to ciœnieniu ok. 0,8 bara 
powy¿ej ciœnienia atmosferycznego, 

· -          gdy p2 = 700 mbar, odpowiada to podciœnieniu ok. 0,3 bara w 
stosunku do ciœnienia atmosferycznego, 

UWAGA: 
W fazie pierwszej analizy prawid³owej pracy samochodu, mo¿na 
sprawdziæ wartoœæ MAP przy silniku wy³¹czonym i w³¹czonej desce 
rozdzielczej, i powinna ona wynosiæ ok. 1000 mbarów, natomiast przy 
silniku pracuj¹cym na biegu ja³owym na benzynie powinna byæ niemal 
równa wartoœci p2. 
  



  
· C.     KOMUNIKATY POJAWIAJ¥CE SIÊ PODCZAS INSTALACJI 
ORAZ INFORMUJ¥CE O B£ÊDACH 

  
KOMUNIKAT CO SIÊ STA£O CO ROBIÆ 
  

It is already in 

execution  

(polecenie jest ju¿ 

wykonywane) 

  

Próbowa³eœ nacisn¹æ 

po raz drugi F1 lub F4 

  

Program sam rozwi¹¿e 

problem 

  

  

Connection plan not 

found 

(nie znaleziono planu 

po³¹czenia) 

Brakuje pliku 

dotycz¹cego planu 

po³¹czenia 

Spróbuj zaktualizowaæ 

komputer przy pomocy 

najnowszej dyskietki 

dostarczonej przez 

BRC 

  

Xxxx: file wrong lenght 

(nieprawid³owa d³ugoœæ 

pliku) 

Nieprawid³owa d³ugoœæ 

pliku 

Spróbuj zaktualizowaæ 

komputer przy pomocy 

najnowszej dyskietki 

dostarczonej przez 

BRC 

  

Xxxx: wrong parameter 

number (nieprawid³owy 

numer parametru) 

Brakuje linii w 

filelimit.txt 

Spróbuj zaktualizowaæ 

komputer przy pomocy 

najnowszej dyskietki 

dostarczonej przez 

BRC 

  

Changover thershold 

data out of limits  

Podczas personalizacji 

zosta³y wprowadzone 

dane przekraczaj¹ce 

WprowadŸ ponownie, 

zmniejszaj¹c wstêpnie 

ustalon¹ wartoœæ  



Changover thershold 

data out of limits  

(Dane dotycz¹ce progu 

prze³¹czania nie 

mieszcz¹ siê w 

dopuszczalnych 

granicach) 

Podczas personalizacji 

zosta³y wprowadzone 

dane przekraczaj¹ce 

dozwolone wartoœci 

WprowadŸ ponownie, 

zmniejszaj¹c wstêpnie 

ustalon¹ wartoœæ  

  

  

  

Revolution fall data out 

of limits 

(Dane dotycz¹ce 

obrotów nie mieszcz¹ 

siê w dopuszczalnych 

granicach) 

Podczas personalizacji 

zosta³y wprowadzone 

dane przekraczaj¹ce 

dozwolone wartoœci 

WprowadŸ ponownie, 

zmniejszaj¹c wstêpnie 

ustalon¹ wartoœæ 

  

  

Temperature data out 

of limits 

(Dane dotycz¹ce 

temperatury nie 

mieszcz¹ siê w 

dopuszczalnych 

granicach) 

Podczas personalizacji 

zosta³y wprowadzone 

dane przekraczaj¹ce 

dozwolone wartoœci 

WprowadŸ ponownie, 

zmniejszaj¹c wstêpnie 

ustalon¹ wartoœæ 

  

  

The data of the ECU 

might be corrupt. For 

safety’s sake the ECU 

must be restores to the 

standard conditions 

Dane zapisane w 

pamiêci ECU s¹ 

uszkodzone 

Powtórz ustawianie 

ECU wprowadzaj¹c 

dane 

  

  

  

Mistake in the 

personalisations (b³¹d 

w personalizacji) 

W danych 

spersonalizowanych, 

które komputer 

Powtórz 

spersonalizowane 

(osobiste) ustawianie 



Mistake in the 

personalisations (b³¹d 

w personalizacji) 

W danych 

spersonalizowanych, 

które komputer 

odczytuje z ECU s¹ 

b³êdy 

Powtórz 

spersonalizowane 

(osobiste) ustawianie 

ECU 

  

  

Mistake in the 

programming chart 

(b³¹d programu) 

Dane wysy³ane 

podczas ustawiania s¹ 

nieprawid³owe 

Spróbuj zaktualizowaæ 

komputer najnowsz¹ 

dyskietk¹ BRC 

  

Wrong checksum 

(nieprawid³owa suma 

kontrolna) 

Dane zosta³y 

wprowadzone w 

nieprawid³owy sposób 

Sprawdziæ po³aczenie 

pomiêdzy komputerem 

a kart¹. Powtórzyæ 

ustawianie ECU przez 

wprowadzenie danych. 

  

Request ECU version 

interrupted (przerwanie 

po³¹czenia z ¿¹dan¹ 

wersj¹ ECU) 

Brak komunikacji ECU 

z komputerem 

Sprawdziæ po³¹czenie 

pomiêdzy komputerem 

a ECU 

  

  

Communication with 

the ECU not possible 

(komunikacja z ECU 

jest niemo¿liwa) 

Brak komunikacji 

pomiêdzy ECU a 

komputerem 

Sprawdziæ polaczenie 

pomiêdzy komputerem 

a ECU 

  

  

ECU type not identified 

(nieznany typ ECU) 

Komputer nie mo¿e 

skomunikowaæ siê z 

ECU 

Ponownie rozpocz¹æ 

wprowadzanie danych 

samochodu 



PC standard 

programming older 

than that of the ECU 

(standardowe 

oprogramowanie 

komputera starsze ni¿ 

ECU) 

ECU zosta³o ustawione 

zgodnie ze 

standardowymi 

parametrami o wy¿szej 

wersji ni¿ wersja w 

komputerze 

Nie powtarzaæ 

programowania ECU, 

dopóki nie zaktualizuje 

siê swojego komputera 

za pomoc¹ dyskietki 

dostarczonej przez 

BRC 

  

PC standard 

programming more 

updated than that of 

the ECU. Reprogram 

the ECU to get the 

latest updating 

(standardowe 

oprogramowanie 

komputera nowsze ni¿ 

ECU. Przeprogramuj 

ECU na najnowsz¹ 

wersjê) 

  

Komputer posiada 

dane instalacyjne 

nowsze ni¿ w ECU 

Je¿eli w³aœciciel 

samochodu zg³asza 

nieprawid³owoœci 

dzia³ania, nale¿y 

powtórzyæ ustawianie 

ECU. 

PC personalised 

programming older 

than that of the ECU  

(programowanie 

personalne komputera 

starsze ni¿ ECU) 

ECU zosta³o ustawione 

z parametrami 

personalnymi bardziej 

aktualnymi ni¿ 

znajduj¹ce siê w 

pamiêci 

Nie powtarzaæ 

ustawiania ECU; zrobiæ 

to dopiero po 

aktualizacji swojego 

komputera now¹ 

dyskietk¹ BRC 

PC personalized 

programming more 

ECU zosta³o ustawione 

parametrami 

Je¿eli w³aœciciel 

samochodu zg³asza 



Message without initial 

code (komunikat bez 

pocz¹tkowego kodu) 

  

Podczas aktualizacji 

oprogramowania 

zabrak³o pewnych 

danych 

Spróbuj zaktualizowaæ 

komputer przy pomocy 

najnowszej dyskietki 

BRC 

Personalisation file 

updated with the ECU 

data (pliki personalne 

zaktualizowane danymi 

z ECU) 

  

  

ECU przekaza³o 

parametry personalne 

do komputera. Plik 

zainstalowanego 

samochodu jest 

zaktualizowany 

Program wykonuje go 

automatycznie. 

  



D. PROBLEMY Z KOMPUTEREM 
  
  PROBLEM ROZWI¥ZANIE 
  

Ekran jest ciemny 

  

  

Poprawiæ jasnoœæ ma³ym pokrêt³em z boku 

komputera lub monitora 

  

Znika strza³ka myszki Skierowaæ myszkê w dowolny róg ekranu i 

powoli ni¹ poruszaæ, a¿ pojawi siê strza³ka. 

  

Na pocz¹tku komputer 

siê zawiesza 

Nacisn¹æ jednoczeœnie klawisze Alt+Ctrl+Del. 

Zrestartowaæ komputer, naciskaj¹c

Alt+Ctrl+Del. 

  

System siê zawiesza i 

nie reaguje na ¿adne 

polecenie 

  

Postêpowaæ jak wy¿ej. 

Scan-disk Je¿eli komputer zosta³ wy³¹czony niepoprawnie 

lub je¿eli wystêpuj¹ problemy z twardym 

dyskiem, na pocz¹tku nale¿y przeprowadziæ 

program Scan-disk. Nacisn¹æ ENTER, aby 

program siê w³¹czy³ i nie przerywaæ jego 

dzia³ania. Mo¿e to trwaæ kilka minut. 

Rozpoczynanie pracy w 

trybie tymczasowym 

Je¿eli na pocz¹tku komputer pokazuje ¿e jest 

w trybie tymczasowym, wówczas oznacza to 

¿e istniej¹ problemy z twardym dyskiem. W 

niektórych przypadkach mo¿e chodziæ o

czêœci, które nie s¹ u¿ywane; w ka¿dym razie 

nale¿y skontaktowaæ siê z najbli¿szym

serwisem. 



Double click Nacisn¹æ szybko dwa razy lewy przycisk 

myszy 
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